PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2013/2014

Instytut Kultury Fizycznej
Kierunek studiéw: Fizjoterapia Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 12.6
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  bez specjalnosci

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Biochemia
KOD PRZEDMIOTU IKF 12.6 PIS A5 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

- - CWICZENIA
- CWICZENIA CWICZENIA
CWICZENIA WYCHOWANIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORYJNE/ KLINICZNE/
AUDYTORYJNE FIZYCZNEGO/
SEMINARIUM PRAKTYKI
LEKTORAT
1 15 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw biochemii ze szczegélnym uwzglednieniem: zaleznosci miedzy budowsg a funkcjg wybranych
bialek waznych w organizmie czlowieka; homeostazy organizmu czlowieka; zaburzen réwnowagi kwasowo-
zasadowej krwi w wysitku fizycznym oraz w wybranych chorobach;

Cel 2 Poznanie podstawowych szlakéw metabolicznych uzyskiwania energii; roli wybranych proceséw anabolicznych
w funkcjonowaniu organizmu; znaczenia reaktywnych form tlenu i ochrony antyoksydacyjnej w organizmie;
znaczenia aktywnosci fizycznej w profilaktyce i leczeniu choréb cywilizacyjnych

Cel 3 Stworzenie podstaw teoretycznych do nabywania w toku dalszej nauki umiejetnosci niezbednych w przysztym
zyciu zawodowym z uwzglednieniem aktywnego uczestnictwa w profilaktyce i propagowaniu zachowaii prozdrowotnych
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Podstawowe wiadomosci z biologii i chemii.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Definiuje pojecie kwas zasada, dysocjacja, pH, skala pH, roztwor, bufor. Wyjasnia dziatanie buforéw
krwi i buforéw nerkowych. Zna wartosci parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej krwi w spoczynku.
Rozumie role ptuc i nerek w utrzymywaniu izohydrii w organizmie. Rozréznia podstawowe zaburzenia réwnowagi
kwasowo-zasadowej. Zna budowe, wlasciwosci i znaczenie dla organizmu aminokwaséw i bialek. Wyjasnia
zaleznosé miedzy budows a funkcja dla wybranych bialek waznych w organizmie. Rozumie i wyjasnia na
wybranym przykladzie znaczenie proceséw inhibicji i aktywacji reakcji enzymatycznej.

EK2 Wiedza: Zna budowe, wlasciwosci i znaczenie dla organizmu cukréw i lipidéw. Uszeregowuje substraty energetyczne
w zaleznosci od ich wydajnosci i/lub szybkosci w dostarczaniu ATP w spoczynku oraz w wysitkach fizycznych
o réznej intensywnosci. Kategoryzuje procesy kataboliczne dostarczania ATP w czasie wysitku fizycznego o
réznej intensywnosci.Rozumie znaczenie badania aktywnosci enzyméw w diagnostyce laboratoryjnej. Rozumie
efekty dzialania reaktywnych form tlenu i azotu w organizmie oraz zna mechanizmy ochrony antyoksydacyjnej.
Wyjasnia i podsumowuje znaczenie aktywnosci fizycznej profilaktyce i leczeniu schorzen cywilizacyjnych.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi zmierzy¢ pH roztworu przy uzyciu papierka lakmusowego i pH-metru. Potrafi ocenié
wlasciwosci buforujace réznych roztworéw i odniesé uzyskane wyniki do buforowania w organizmie. Potrafi
wykonaé proste oznaczenia biochemiczne (np. wykrywanie bialek i cukréw).

EK4 Umiejetnosci: Podaje liczbowo zmiany parametréw réwnowagi kwasowo-zasadowej krwi w podstawowych
zaburzeniach réwnowagi kwasowo-zasadowej. Interpretuje uzyskane wyniki badan laboratoryjnych pod katem
rodzaju zaburzenia (réwnowaga kwasowo-zasadowa, aktywnosci enzyméw, glikemia). Oblicza i wyjasnia uzyskany
zysk energetyczny z glukozy, intermediatéw glikolizy, glukozo-1-fosforanu, kwaséw thluszczowych nasyconych.
Wyjasnia znaczenie syntezy glukozy z niecukrowych prekursoréw w wysilku fizycznym, glodzeniu, cukrzycy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Homeostaza. Izohydria. Bufory. Mechanizm dzialania buforéw na przykladzie

w1 buforu fosforanowego. Parametry rownowagi kwasowo-zasadowej krwi w 1

spoczynku i po intensywnym wysitku fizycznym. Rola buforu weglanowego w
czasie intensywnego wysitku.

Aminokwasy. Aminokwasy biatkowe. Aminokwasy niebialkowe wazne w
W2 organizmie. Funkcje bialek. Bialka wiazace tlen: wystepowanie, budowa i funkcja 1
hemoglobiny i mioglobiny. Miozyna: budowa i funkcja.

Metabolizm bialek i aminokwaséw. Bilans azotowy. Transaminacja i deaminacja
W3 | oksydacyjna aminokwaséw. Sposoby usuwania toksycznego amoniaku z 1
organizmu. Cykl mocznikowy.

Enzymy. Budowa i klasyfikacja enzymoéw. Kontrola enzymatyczna proceséw

Wi metabolicznych. 1
Podstawowe pojecia metabolizmu. Procesy anaboliczne i kataboliczne.

W5 . . . L 1
Homeostaza ATP. Etapy uzyskiwania energii z pozywienia.

W6 Synteza ATP. Fosforylacja substratowa i fosforylacja oksydacyjna. Laricuch 1
oddechowy - budowa. Teoria chemiosmotyczna Mitchella.

W7 Metabolizm weglowodanéw. Transport glukozy do komérek - rola transporterow 1
glukozy. Glikoliza. Utlenianie cytozolowego NADH.

W8 Losy pirogronianu. Cykl Krebsa. 1

Wygenerowano w programie @SOS Strona 2/10 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

W9

Glikogen budowa, synteza i rozpad w miesniach szkieletowych oraz w watrobie.
Kontrola allosteryczna i modyfikacja kowalencyjna na przyktadzie dziatania
fosforylazy glikogenowe;j.

W10

Lipidy. Metabolizm kwaséw ttuszczowych w organizmie.

W11

Narzadowy profil enzymatyczny.

W12

Stres oksydacyjny. Komérkowe systemy obrony antyoksydacyjne;j.

W13

Ciala ketonowe. Cukrzyca. Integracja metabolizmu.

W14

Rola aktywnosci fizycznej w profilaktyce i leczeniu wybranych schorzeil.

DO = | = =] =

RAZEM

CWICZENIA LABORATORYJNE/SEMINARIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

L1

Roztwory. Réwnowaga chemiczna. Dysocjacja elektrolityczna. Kwasy 1 zasady.
Zasady BHP. Badanie pH roztworéw przy uzyciu wskaznikéw.

L2

Roztwory buforowe. Mechanizm dzialania buforéw na przykladzie buforu
fosforanowego. Réwnanie Hendersona-Hasselbalcha dla buforu fosforanowego.
Badanie wlasciwosci buforujacych roztworéw.

L3

Rownowaga kwasowo-zasadowa. Bufory krwi i bufory nerek. Bufor weglanowy-
dzialanie w organizmie. Zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej: kwasica
(oddechowa i metaboliczna) i zasadowica (oddechowa i metaboliczna). Rola ptuc
i nerek w utrzymywaniu izohydrii. Poréwnanie witasnosci buforujacych wody
destylowanej, wody wodociggowej i surowicy. Zaburzenia réwnowagi kwasowo-
zasadowej (program do symulacji).

L4

Aminokwasy. Bialka wigzace tlen: hemoglobina i mioglobina. Udzial erytrocytu
w wymianie gazowe]j na poziomie ptuci tkanek. Funkcja buforujaca hemoglobiny.
Wykrywanie wigzan peptydowych.

L5

Enzymy. Budowa enzymu.. Mechanizm katalizy enzymatycznej. Czynniki
wplywajace na szybkosé: reakcji enzymatycznej. Inhibicja kompetycyjna i
niekompetycyjna. Rozklad sacharozy pod wplywem inwertazy oraz wykrywanie
obecnosci katalazy w ziemniaku.

L6

Rodzaje syntezy ATP. Fosforylacja oksydacyjna. Synteza ATP w wewnetrznej
blonie mitochondrialnej-(symulacja). 2 Kolokwium I:Roztwory i ich stezenia.
Dysocjacja elektrolityczna. Stala réwnowagi i reguta przekory. Kwasy i zasady
w teorii protonowej. Moc kwaséw i zasad. Iloczyn jonowy wody. Definicja i skala
pH.

L7

Roztwory buforowe i ich dziatanie. Réwnowaga kwasowo-zasadowa krwi. Bufory
zewnatrz i wewnatrzkomoérkowe. Bufory krwi i bufory nerkowe. Zaburzenia
réwnowagi kwasowo-zasadowej. Rola pluc i nerek w utrzymywaniu izohydrii.
Aminokwasy: budowa i wtasnosci. Bialka - zaleznosé miedzy budowa i funkcja.
Przemiany aminokwaséw w organizmie. Cykl mocznikowy.

L8

Budowa, podzial wlasnosci chemiczne cukréw (wlasnosci redukeyjne, reakcja
estryfikacji, reakcja kondensacji). Glikogen-budowa, funkcja. Glikoliza-szlak
Embdena-Meyerhofa-Parnasa. Losy pirogronianu. Glikogen - glikogenoliza w
watrobie i w mie$niach szkieletowych.

L9

Kontrola hormonalna metabolizmu glikogenu. Cykl Krebsa. Zysk energetyczny
z calkowitego utleniania glukozy. Glukoneogeneza, cykl Corich. Obliczanie
zysku energetycznego z calkowitego utleniania glukozy i réznych intermediatéw
glikolizy.
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CWICZENIA LABORATORYJNE/SEMINARIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

L10

Estry-synteza i hydroliza estréw. Triacyloglicerole i wolne kwasy tluszczowe -
budowa chemiczna i rola w organizmie. Rola lipazy triacylogliceroli. Proces
beta-oksydacji. Etapy calkowitego utleniania kwaséw ttuszczowych.Obliczanie 2
zysku energetycznego z calkowitego spalania nasyconych kwaséw tluszczowych
o parzystej liczbie wegli w czasteczce.

L11

Reaktywne formy tlenu i azotu. Zrédla RFT. Jedno i dwuelektronowa redukcji
tlenu. Dzialanie RFT na struktury komérkowe. Poprawa kolokwium I.

L12 ketonowa.

Narzadowy profil enzymatyczny. Cukrzyca- patogeneza schorzenia. Kwasica

L13 Kolokwium II:

Budowa chemiczna i reakcje charakterystyczne cukréw i
triacylogliceroli. Synteza ATP - fosforylacja substratowa i oksydacyjna.

L14

Katabolizm i anabolizm. RFT i ochrona antyoksydacyjna. Narzadowy profil
enzymatyczny. Patogeneza cukrzycy. Kwasica ketonowa - podloze zaburzenia.

L15

Poprawa kolokwium II. Zaliczenie semestralne. 2

RAzZEM

30

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Cwiczenia laboratoryjne

M3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikéw 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Egzamin
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Na poziomie podstawowym (uzyskanie | ¢wiczenia
OCENE 60% poprawych odpowiedzi w ramach | laboratoryjne/ Sprawdzian
3 kolokwium 1): definiuje pojecie kwas | seminarium

zasada, dysocjacja, pH, skala pH, roztwoér,
bufor; wyjasnia dzialanie buforéw krwi
i bufor6w nerkowych; zna wartosci
parametréw réwnowagi kwasowo-
zasadowej krwi w spoczynku; rozumie
role phuc i nerek w utrzymywaniu izohydrii
w organizmie; rozréznia podstawowe
zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej;
zna budowe, wlasciwosci 1 znaczenie
dla organizmu aminokwaséw i bialek;
wyjasnia zaleznos¢ miedzy budowa a
funkcja dla wybranych biatek waznych
w organizmie; rozumie i wyjasnia na
wybranym przykladzie znaczenie proceséw
inhibicji i aktywacji reakcji enzymatycznej.

Na Na poziomie dobrym (uzyskanie T75%
OCENE poprawych  odpowiedzi ~w  ramach
4 kolokwium 1): definiuje pojecie kwas

zasada, dysocjacja, pH, skala pH, roztwor,
bufor; wyjasnia dzialanie buforéw krwi
i bufor6w nerkowych; zna wartosci
parametrow réwnowagi kwasowo-
zasadowej krwi w spoczynku; rozumie
role ptuc i nerek w utrzymywaniu izohydrii
w organizmie; rozréznia podstawowe
zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej;
zna budowe, wlasciwosci 1 znaczenie
dla organizmu - aminokwaséw i bialek;
wyjasnia zaleznos¢ miedzy budowa a
funkcja dla wybranych biatek waznych
w organizmie; rozumie i wyjasnia na
wybranym przykladzie znaczenie proceséw
inhibicji i aktywacji reakcji enzymatycznej.
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Na
OCENE

Na poziomie bardzo dobrym (uzyskanie
90% poprawych odpowiedzi w ramach
kolokwium 1): definiuje pojecie kwas
zasada, dysocjacja, pH, skala pH, roztwoér,
bufor; wyjasnia dzialanie buforéw krwi
i bufor6w nerkowych; zna wartosci
parametrow réwnowagi kwasowo-
zasadowej krwi w spoczynku; rozumie
role phtuc i nerek w utrzymywaniu izohydrii
w organizmie; rozréznia podstawowe
zaburzenia réwnowagi kwasowo-zasadowej;
zna budowe, wlasciwosci i znaczenie
dla organizmu aminokwaséw i bialek;
wyjasnia zaleznos¢ miedzy budowa a
funkcja dla wybranych biatek waznych
W organizmie; rozumie i wyjasnia na
wybranym przykiadzie znaczenie proceséw
inhibicji i aktywacji reakcji enzymatycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 2

Na
OCENE

Na poziomie podstawowym (uzyskanie
60% poprawych odpowiedzi w ramach
kolokwium 2):zna budowe, wlasciwosci i
znaczenie dla organizmu cukréw i lipidéw;
uszeregowuje substraty energetyczne
w  zaleznosci od ich wydajnosci i/
lub szybkosci w dostarczaniu ATP w
spoczynku oraz w wysitkach fizycznych o
réznej intensywnosci; kategoryzuje procesy
kataboliczne dostarczania ATP w czasie
wysitku fizycznego o réznej. intensywnosci;
wyjasnia role watroby w metabolizmie
aminokwasow, cukréw i thuszczéw; rozumie
znaczenie badania aktywno$ci enzyméw w
diagnostyce laboratoryjnej; rozumie efekty
dzialania reaktywnych form tlenu i azotu w
organizmie oraz zna mechanizmy ochrony
antyoksydacyjnej; wyjasnia i podsumowuje
znaczenie aktywnosci fizycznej profilaktyce
i leczeniu schorzen cywilizacyjnych.

éwiczenia
laboratoryjne
seminarium

/ sprawdzian
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Na Na poziomie dobrym (uzyskanie 75%
OCENE poprawych  odpowiedzi w  ramach
4 kolokwium 2):zna budowe, wlasciwosci i

znaczenie dla organizmu cukréw i lipidéw;
uszeregowuje substraty energetyczne
w zaleznosci od ich  wydajnosei i/
lub szybkosci w dostarczaniu ATP w
spoczynku oraz w wysitkach fizycznych o
réznej intensywnosci; kategoryzuje procesy
kataboliczne dostarczania ATP w czasie
wysitku fizycznego o réznej intensywnosci;
wyjasnia role watroby w metabolizmie
aminokwaséw, cukréw i ttuszczéw; rozumie
znaczenie badania aktywnosci enzyméw w
diagnostyce laboratoryjnej; rozumie efekty
dzialania reaktywnych form tlenu i azotu w
organizmie oraz zna mechanizmy ochrony
antyoksydacyjnej; wyjasnia i podsumowuje
znaczenie aktywnosci fizycznej profilaktyce
i leczeniu schorzen cywilizacyjnych.

Na Na poziomie bardzo dobrym (uzyskanie
OCENE 90% poprawych odpowiedzi w ramach
5 kolokwium 2):zna budowe, wlasciwosci i

znaczenie dla organizmu cukréw i lipidéw;
uszeregowuje substraty energetyczne
w zaleznosci od ich wydajnosci i/
lub szybkosci w dostarczaniu ATP w
spoczynku oraz w wysitkach fizycznych o
réznej intensywnosci; kategoryzuje procesy
kataboliczne dostarczania ATP w czasie
wysitku fizycznego o réznej intensywnosci;
wyjasnia role watroby «w metabolizmie
aminokwaséw, cukréw i thuszczow; rozumie
znaczenie badania aktywnosci enzyméw w
diagnostyce laboratoryjnej; rozumie efekty
dzialania reaktywnych form tlenu i azotu w
organizmie oraz zna mechanizmy ochrony
antyoksydacyjnej; wyjasnia i podsumowuje
znaczenie aktywnosci fizycznej profilaktyce
i leczeniu schorzen cywilizacyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Potrafi zmierzy¢ pH roztworu przy uzyciu | éwiczenia
OCENE papierka lakmusowego i pH-metru; potrafi | laboratoryjne/ sprawdzian
3 oceni¢ wlasciwosci buforujace réznych | seminarium

roztworé6w 1 odnies¢ uzyskane wyniki
do buforowania w organizmie; potrafi
wykonaé proste oznaczenia biochemiczne
(np. wykrywanie biatek i cukréw) nie
popemiajac przy tym razacych bledéw.
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Na Potrafi zmierzyé¢ pH roztworu przy uzyciu
OCENE papierka lakmusowego i pH-metru; potrafi
4 oceni¢ wlasciwosci buforujace réznych

roztworéw 1 odnies¢ uzyskane wyniki
do buforowania w organizmie; potrafi
wykonaé proste oznaczenia biochemiczne
(np. wykrywanie bialek i cukréw) w sposéb

poprawny.
Na Potrafi zmierzy¢ pH roztworu przy uzyciu
OCENE papierka lakmusowego i pH-metru; potrafi
5 oceni¢ wlasciwosci buforujace réznych

roztworéw i odniesé uzyskane wyniki
do buforowania w organizmie; potrafi
wykonaé proste oznaczenia biochemiczne
(np. wykrywanie bialek i cukréw) w sposéb
bardzo sprawny.

EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Na poziomie podstawowym podaje | éwiczenia
OCENE liczbowo zmiany parametréw réwnowagi | laboratoryjne/ sprawdzian
3 kwasowo-zasadowej krwi w podstawowych | seminarium
zaburzeniach réwnowagi kwasowo-
zasadowej; interpretuje uzyskane

wyniki badan laboratoryjnych w pod
katem rodzaju zaburzenia (réwnowaga
kwasowo-zasadowa, aktywnosci enzymoéw,
glikemia); oblicza i wyjasnia uzyskany zysk
energetyczny z glukozy, intermediatéw
glikolizy,  glukozo-1-fosforanu, kwaséw
thuszczowych nasyconych; wyjasnia
znaczenie syntezy glukozy z niecukrowych
prekursorow ~ w  wysitku  fizycznym,
glodzeniu, cukrzycy.

Na Na poziomie dobrym podaje liczbowo
OCENE zmiany parametrow réwnowagi kwasowo-
4 zasadowe] krwi ~w  podstawowych
zaburzeniach réwnowagi kwasowo-
zasadowej; interpretuje uzyskane

wyniki badan laboratoryjnych w pod
katem rodzaju zaburzenia (réwnowaga
kwasowo-zasadowa, aktywnosci enzymoéw,
glikemia); oblicza i wyjasnia uzyskany zysk
energetyczny z glukozy, intermediatéw
glikolizy,  glukozo-1-fosforanu, kwaséw
ttuszczowych nasyconych; wyjasnia
znaczenie syntezy glukozy z niecukrowych
prekursoréw w  wysitku  fizycznym,
glodzeniu, cukrzycy.
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Na
OCENE

Na poziomie bardzo dobrym podaje
liczbowo zmiany parametréw réwnowagi
kwasowo-zasadowej krwi w podstawowych
zaburzeniach réwnowagi kwasowo-
zasadowej; interpretuje uzyskane
wyniki badan laboratoryjnych w pod
katem rodzaju zaburzenia (réwnowaga
kwasowo-zasadowa, aktywnosci enzymow,
glikemia); oblicza i wyjasnia uzyskany zysk
energetyczny z glukozy, intermediatéw
glikolizy,  glukozo-1-fosforanu, kwaséw
thuszczowych nasyconych; wyjasnia
znaczenie syntezy glukozy z niecukrowych
prekursoréw  w  wysitku  fizycznym,

glodzeniu, cukrzycy.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

srednia ocen sprawdzianéw i egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Egzamin testowy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
EK1 K W02 Cell L1, L2, L3, L4, L5, M1, M2
L6, L7
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
EK2 K W02 Cell, Cel2, Cel3 W12, W13, W14, L6, M1, M2, M3
L7, L8, L9, LL10, L11,
L12
K U14, K K04, L1, L2, L3, L4, L5,
EK3 K_U09 Cel2, Cel3 L8 M1, M2, M3
K U14, K Ko04, L3, L9, LL10, L12,
EK4 K_U09 Cell, Cel2, Cel3 113, L14, L15 M1, M2, M3
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[1] Hames BD, Hooper NM. — Biochemia-krétkie wyktady, Warszawa, 2010, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof. nadzw. Wanda Pilch (kontakt: wipilch@poczta.onet.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. prof. nadzw. Wanda Pilch (kontakt: wipilch@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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