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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2013/2014

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja

Kod przedmiotu IT 11.3 AIN B18 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

7 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Student definiuje cele sztucznej inteligencji i charakteryzuje poszczególne metody uczenia maszynowego.

Cel 2 Student analizuje problem obliczeniowy/optymalizacyjny i reprezentuje go za pomocą metod sztucznej
inteligencji.

Cel 3 Student implementuje algorytmy sztucznej inteligencji.

Cel 4 Student rozwiązuje przyk ladowe problemy klasyfikacji/regresji/optymalizacji na rzeczywistych danych.

Cel 5 Student dostrzega znaczenie i z lożoność problemów nierozwiązywalnych w sposób analityczny.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Podstawy logiki i teorii mnogości.

b Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka.

c Podstawy programowania.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student charakteryzuje cele, rodzaje i metody uczenia maszynowego.

EK2 Umiejętności: Student trafnie formu luje problem wyrażony w języku naturalnym w terminach uczenia maszynowego.

EK3 Umiejętności: Student dobiera adekwatnie do specyfiki problemu algorytm klasyfikacji/regresji/przeszukiwania
przestrzeni stanów.

EK4 Umiejętności: Student rozwiązuje/implementuje/modeluje sposób rozwiązania wybranych problemów przy
użyciu algorytmów: rachunku zdań, drzew decyzyjnych, sieci neuronowych, metod liniowych i jądrowych.

EK5 Kompetencje spo leczne: Student kreatywnie rozwiązuje problemy trudne.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Historia badań nad sztuczną inteligencją. Cele. Definicje i podej́scia. Inteligencja
obliczeniowa. 1

W2 Probabilistyka. Z lożoność obliczeniowa. 1
W3 Reprezentacja wiedzy. 1
W4 Analiza języka naturalnego. 1
W5 Systemy ekspertowe. 1

W6 Uczenie maszynowe. Formalizm. Atrybuty. Miary. Klasy metod uczenia
maszynowego. Wybór hipotezy. Przeuczenie. 1

W7 Rachunek zdań (logika pierwszego rzędu). 1
W8 Uczenie drzew. 1
W9 Sieci Bayesa. 1
W10 Metoda najbliższych sąsiadów (kNN). 1
W11 Sieci neuronowe. 1
W12 Klasyfikatory liniowe. 1
W13 Metody jądrowe. 1
W14 Algorytmy rojowe. 1
W15 Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. 1

Razem 15

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Szukanie rozwiązań/algorytmów prostych problemów metodą analizy dostępnych
informacji i eliminacji: kwadraty logiczne, sudoku itp. 1

L2 Przypomnienie prostych problemów rachunku prawdopodobieństwa. Ćwiczenia
rachunkowe. 1
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L3 Zadania eksploracji przyk ladowych danych. Pos lugiwanie się miarami dobroci
klasyfikatora. Wyliczanie krzywej ROC. 1

L4 Testowanie algorytmów CNF i DNF na przyk ladowych danych. 2
L5 Testowanie algorytmów uczenia drzew na przyk ladowych danych. 2
L6 Wyliczanie sieci Bayesa na przyk ladowych danych wielowymiarowych. 1

L7 Badanie obciążenia i wariancji na przyk ladzie algorytmu kNN. Przyk lady
przeuczenia. 1

L8 Wyliczanie klasyfikatorów liniowych metodą algebry macierzy. 1
L9 Testowanie metod jądrowych na przyk ladowych danych. 1
L10 Badanie metod propagacji b lędu w sieciach neuronowych. 2
L11 Zadania objaśniajęce wykorzystanie algorytmów rozmytych. 1
L12 Analiza teorii i strategii gier. 1

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Dyskusja

M4 Symulacja laboratoryjna

M5 Sesje rozwiązywania problemu

M6 E-learning

M7 Ćwiczenia laboratoryjne

M8 Studium przypadku

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wyników 24
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3
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Są
czu
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

F3 Test

F4 Aktywność na zajęciach

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student zna motywacje badań nad
sztuczną inteligencją i potrafi wymienić z
nazwy przynajmniej dwa rodzaje metod/
algorytmów sztucznej inteligencji.

wyk lad,
laboratorium

Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów.

Na
ocenę
4

Student zna motywacje badań nad
sztuczną inteligencją i potrafi wymienić
przynajmniej pięć metod oraz krótko
scharakteryzować dwa rodzaje metod/
algorytmów sztucznej inteligencji.

Na
ocenę
5

Student charakteryzuje bezb lędnie
wszystkie zawarte na wyk ladzie cele,
strategie, metody i algorytmy sztucznej
inteligencji.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student jest w stanie prze lożyć
przynajmniej jeden problem obliczeniowy
do abstrakcji pojęciowej z zakresu
sztucznej inteligencji.

wyk lad,
laboratorium

Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów.

Na
ocenę
4

Student jest w stanie zinterpretować i
zweryfikować przynajmniej trzy problemy
obliczeniowe w abstrakcji pojęciowej z
zakresu sztucznej inteligencji.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie przek lada dowolne
problemy obliczeniowe na język
uczenia maszynowego oraz rozpoznaje
i weryfikuje problemy klasyfikacji, regresji
i optymalizacji.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student przy rozwiązywaniu problemu jest
w stanie wdrożyć i wykorzystać jeden
algorytm sztucznej inteligencji.

wyk lad,
laboratorium

Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów/ projektów.

Na
ocenę
4

Student przy rozwiązywaniu problemu
jest w stanie wdrożyć i wykorzystać
przynajmniej trzy algorytmy sztucznej
inteligencji.

Na
ocenę
5

Student przy rozwiązywaniu problemu jest
w stanie adekwatnie wdrożyć i wykorzystać
wszystkie podane na wyk ladzie algorytmy
sztucznej inteligencji.
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Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student implementuje/ koduje jeden
wybrany przez siebie typ metody sztucznej
inteligencji do pracy z danymi.

wyk lad,
laboratorium

Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów/ projektów.

Na
ocenę
4

Student po konsultacji z wyk ladowcą
projektuje i implementuje/ koduje
systemy sztucznej inteligencji do zadanych
problemów uczenia maszynowego
w zakresie przynajmniej dwóch z
wymienionych paradygmatów uczenia
maszynowego: rachunek zdań, drzewa
decyzyjne, sieci neuronowe, metody
liniowe i jądrowe.

Na
ocenę
5

Student samodzielnie projektuje i
implementuje/ koduje systemy sztucznej
inteligencji do zadanych problemów
uczenia maszynowego w zakresie
rachunku zdań, drzew decyzyjnych,
sieci neuronowych, metod liniowych i
jądrowych.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student próbuje wykorzystywać
metody sztucznej inteligencji do
rozwiązywania problemów trudnych,
ale bez zaangażowania i nie wytrwale.

wyk lad,
laboratorium

Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów/ projektów.

Na
ocenę
4

Student jest świadomy wartości metod
sztucznej inteligencji do rozwiązywania
problemów trudnych, i podchodzi
kreatywnie do pracy z danymi.

Na
ocenę
5

Student wykazuje wielką aktywność i
determinację w poszukiwaniu rozwiązań
problemów trudnych metodami sztucznej
inteligencji.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen ze wszystkich efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Laboratorium: pozytywna średnia z ocen formujących.

b Wyk lad: egzamin w formie testu.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 INF_W04,
INF_W19 Cel1

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,

W15, L1, L2

M1, M2, M6

EK2 INF_W19,
INF_UP03 Cel1, Cel2

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, L1, L2, L3

M1, M6

EK3
INF_UB06,
INF_UP03,
INF_UP05

Cel2, Cel3

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,

W15, L1, L2, L3, L4,
L5, L6, L7, L8, L9,

L10, L11, L12

M1, M2, M3, M5,
M6, M7

EK4
INF_UB06,
INF_UP03,
INF_UP05

Cel2, Cel3, Cel4

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,

W15, L4, L5, L8, L9,
L10

M3, M4, M5, M7, M8

EK5 INF_K02 Cel5

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,

W15, L1, L2, L3, L4,
L5, L6, L7, L8, L9,

L10, L11, L12

M3, M4, M5, M8

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Koronacki J., Ćwik J. — Statystyczne systemy uczące się., Warszawa, 2008, EXIT

[2] Stąpor K. — Automatyczna klasyfikacja obiektów., Warszawa, 2005, EXIT

[3] Krawiec K., Stefanowski J. — Uczenie maszynowe i sieci neuronowe., Poznań, 2004, Wyd. Polit. Pozn.

[4] Devroye L., Gyorfi L., Lugosi G. — A probabilistic theory of pattern recognition., New York, 1996, Springer

[5] Wójcik W. — Sztuczna inteligencja i metody optymalizacji: od teorii do praktyki., Lublin, 2008, Polskie
Towarzystwo Informatyczne

Literatura uzupe lniająca:

[1] Stefanowicz B. — Sztuczna inteligencja i systemy eksperckie., Warszawa, 2002, Ofic. Wyd. Szko ly G l. Hand.

[2] Rutkowska D., Piliński M., Rutkowski L. — Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte.,
Warszawa, 1997, PWN
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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[3] Larose D.T. — Metody i modele eksploracji danych., Warszawa, 2008, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Grzegorz Surówka (kontakt: grzegorz.surowka@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

dr Grzegorz Surówka (kontakt: grzegorz.surowka@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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