PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2013/2014

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy wbudowane
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIN B16 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 15 25

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw zjawisk fizycznych zwiazanych z uktadami w ktérych funkcjonuja systemy wbudowane.
Cel 2 Poznanie podstaw zwiazanych z budowa i funkcjonowaniem ukladéw mikroprocesorowych i systeméw whudowanych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci w zakresie doboru odpowiednich srodowisk programistycznych przy projektowaniu,
symulacji i weryfikacji ukladéw sterowania dzialajacych w oparciu o systemy wbudowane.

Cel 4 Ksztaltowanie umiejetnosci oceny przydatnosci i sposobu funkcjonowania systeméw wbudowanych w konkretnych
systemach informatycznych.
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Cel 5 Rozwiniecie umiejetnosci analizy krytycznej wynikéw funkcjonalnego i strukturalnego testowania systemu
wbudowanego.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci okreslania i wykonywania specyfikacji w zakresie inzynierskim prostych zadan z zakresu
systeméw wbudowanych.

Cel 7 Rozwiniecie umiejetnosci planowania i nadzorowania zadan obstugowych urzadzeri mikroprocesorowych i
systeméw wbudowanych w celu zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu ”Architektura systeméw komputerowych”

b Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu "Podstawy programowania”

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student objasnia podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w, ukladach w ktérych funkcjonuja
systemy wbudowane.

EK2 Wiedza: Student opisuje budowa i funkcjonowanie uktadéw mikroprocesorowych i systeméw wbudowanych.

EK3 Umiejetnosci: Student dobiera odpowiednie srodowiska programistyczne przy projektowaniu, symulacji i
weryfikacji uktadéw dzialajacych w oparciu o systemy wbudowane.

EK4 Umiejetnosci: Student ocenia przydatnosé i sposéb funkcjonowania systeméw wbudowanych w konkretnych
systemach informatycznych.

EK5 Umiejetnosci: Student dokonuje analizy krytycznej wynikéw funkcjonalnego i strukturalnego testowania systemu
wbudowanego.

EK6 Umiejetnosci: Student potrafi okresli¢ i wykonaé specyfikacje w zakresie inzynierskim prostych zadan z zakresu
systeméw wbudowanych.

EK7 Umiejetnosci: Student potrafi’ planowaé¢ i nadzorowaé¢ zadania obslugowe systeméw wbudowanych w celu
zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Geneza systeméw wbudowanych. Podstawowe pojecia z zakresu tematyki
dotyczacej systeméw wbudowanych.

Problematyka sterowania i regulacji w oparciu o systemy wbudowane.
W2 | Klasyfikacja uktadéw sterowania. Metody opisu elementéw i urzadzen ukladéw i 2
systemow sterowania.

Parametry jakosci sterowania i regulacji. Algorytmy regulacyjne w uktadach

Lp LiczZBA GODZIN

W1

w3 sterowania. Dobér parametréw regulatoréw. 1
Wi Mikroprocesorowe systemy sterowania i regulacji. Architektura 3
mikrosterownikéw oraz mikrokontroleréw.
W5 Tryby adresowania, uklady peryferyjne mikrokontroleréw. Systemy przerwan. 1
W6 Sterowniki PLC, budowa zasada dzialania. Klasyfikacja sterownikow 9
programowalnych. Norma IEC-1131
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Jezyki programowania sterownikéw PLC. Charakterystyka podstawowych funkcji
W7 . . X 1
programistycznych zaimplementowanych w sterownikach PLC.
W8 Przetwarzanie danych cyfrowych i analogowych w systemach wbudowanych. 1
W9 Protokoly transmisji danych w systemach wbudowanych. 1
Projektowanie niezawodnych systeméw sterowania mikroprocesorowego.
W10 . . ) 1
Metodyka projektowania systeméw wbudowanych.
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Budowa, komunikacja miedzy
W11 | procesami. Sterowniki urzadzern, konfiguracja i start systemu operacyjnego czasu 1
rzeczywistego
RAZEM 15
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Analiza dzialania ukladéw pomiarowych stosowanych w ¢ systemach
L1 . o 2
wbudowanych. Badanie czujnikéw przetaczalnych.
L9 Badanie analogowych czujnikéw pomiarowych stosowanych (w  systemach 9
wbudowanych.
L3 Analiza dzialania i parametréw regulacji dwupolozeniowej. 2
L4 Analiza dziatania i parametréw regulacji ciaglej o strukturze P, PI, PID. 2
L5 Analiza i badanie pracy regulatoréw przy okreslonym doborze parametréow 9
regulatora PID.
L6 Analiza i synteza algorytmow sterowania w oparciu o sterowniki PLC. 8
Analiza i synteza algorytméw sterowania-na bazie dedykowanych ukladéw
L7 mikroprocesorowych stosowanych w instalacjach inteligentnych (DOMITO, 7
LCN).
Razem 25
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Cwiczenia laboratoryjne
M3 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 40
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 28
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 22
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI

Na Student =z drobnymi niescistosciami EK1 zostanie zweryfikowane
OCENE objasnia podstawowe zjawiska fizyczne | wyktad na podstawie egzaminu
3 wystepujace w ukladach. w  ktérych ustnego

funkcjonujg systemy wbudowane.
Na Student dobrze objasnia podstawowe
OCENE zjawiska fizyezne wystepujace w
4 ukladach w ktérych funkcjonuja systemy

wbudowane.
Na Student WYyCzerpujaco objasnia
OCENE podstawowe 1 zlozone zjawiska fizyczne
5 wystepujace w ukladach w ktérych

funkcjonuja systemy wbudowane

EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI

NA Student =z drobnymi niescistosciami EK2 zostanie zweryfikowane
OCENE opisuje  budowa i  funkcjonowanie | wyktad na podstawie egzaminu
3 ukladéw mikroprocesorowych i systeméw ustnego

wbudowanych.
Na Student dobrze opisuje budowa
OCENE i funkcjonowanie ukladow
4 mikroprocesorowych i systemow

wbudowanych.
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Na Student WYyCzerpujaco opisuje

OCENE budowa i funkcjonowanie uktadéw

5 mikroprocesorowych i systemow
wbudowanych, podajac w doniesieniu
do  okreslonych  technologii  budowy
przyktady ich zastosowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student dobiera z pewnymi problemami Kad EK3 zostanie zweryfikowane
OCENE srodowiska programistyczne przy wyslac, na podstawie egzaminu
. . s .. | laboratorium Lo ..

3 projektowaniu, symulacji i weryfikacji praktycznego i $redniej
uktadéw dzialajacych w oparciu o systemy arytmetycznej oceny ze
wbudowane. sprawozdan z éwiczen

Na Student na  podstawie  wstepnych laboratoryjnych

OCENE wytycznych poprawnie dobiera

4 odpowiednie s$rodowiska programistyczne
przy projektowaniu, symulacji i weryfikacji
uktadéw dzialajacych w oparciu o systemy
wbudowane.

Na Student samodzielnie okresla wytyczne

OCENE i na ich bazie dobiera odpowiednie

5 srodowiska programistyczne przy
projektowaniu, symulacji i weryfikacji
uktadéw dziatajacych w oparciu o systemy
wbudowane.

EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student z drobnymi bledami -ocenia EK4 zostanie zweryfikowane
OCENE przydatnosé¢ i sposéb funkcjonowania wyklad, . na podstawie egzaminu
) laboratorium . 0.

3 systeméw wbudowanych w konkretnych ustnego i $redniej
systemach informatycznych. arytmetycznej oceny ze

Na Student dobrze ocenia przydatnosé sprawozdan z ¢wiczen

OCENE i sposéb  funkcjonowania systemdéw laboratoryjnych

4 wbudowanych w konkretnych systemach
informatycznych:

Na Student bardzo dobrze ocenia przydatnosé

OCENE i sposéb  funkcjonowania  systeméw

5 wbudowanych w konkretnych systemach
informatycznych a takze potrafi
wskazaé sposoby poprawy parametréow
funkcjonowania.

EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
NA Student z drobnymi bledami dokonuje Kad EKS5 zostanie zweryfikowane
OCENE poprawnej analizy krytycznej wynikéw wysiac, na podstawie egzaminu
. . .| laboratorium Lo ..

3 funkcjonalnego i strukturalnego testowania praktycznego i sredniej
systemu wbudowanego. arytmetycznej oceny ze

Na Student dokonuje poprawnej analizy sprawozdan z éwiczen

OCENE krytycznej wynikéw funkcjonalnego laboratoryjnych

4 i strukturalnego testowania systemu
wbudowanego.

Na Student dokonuje analizy krytycznej

OCENE wynikéw funkcjonalnego i strukturalnego

5 testowania systemu wbudowanego i na
tej bazie wyciaga odpowiednie poprawne
wnioski.
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EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
Na Student okresla i z drobnymi bledami EK6 zostanie zweryfikowany
OCENE wykonuje podstawowa specyfikacje w | laboratorium na podstawie $redniej
3 zakresie inzynierskim prostych zadan z arytmetycznej oceny ze
zakresu systeméw wbudowanych. sprawozdail z ¢wiczen
Na Student dobrze okresla i bezblednie laboratoryjnych.
OCENE wykonuje podstawowa specyfikacje w
4 zakresie inzynierskim prostych zadan z
zakresu systeméw wbudowanych.
Na Student bardzo dobrze okresla i bezblednie
OCENE wykonuje zlozonag specyfikacje w zakresie
5 inzynierskim prostych zadan z zakresu
systeméw wbudowanych.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 7
WERYFIKACJI
Na Student potrafi z pewnymi niescistosciami EKY7 zostanie zweryfikowany
OCENE zaplanowaé¢ zadania obstlugowe systeméw | laboratorium na podstawie sredniej
3 wbudowanych w celu zapewnienia ich arytmetycznej oceny ze
niezawodnej eksploatacji. sprawozdan z ¢wiczen
Na Student  potrafi dobrze zaplanowad laboratoryjnych.
OCENE i nadzorowaé¢ podstawowe  zadania
4 obstugowe systeméw wbudowanych w celu
zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.
Na Student  bezproblemowo  planuje i
OCENE nadzoruje podstawowe i zlozone zadania
5 obstugowe systeméw wbudowanych w celu
zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen czgstkowych uzyskanych za poszczegélne efekty ksztalcenia na podstawie sredniej arytmetycznej
oceny ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktéry uzyskal zaliczenie z laboratorium. Zdanie egzaminu jest jednoznaczne z
zaliczeniem przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 INEF W02 Cell W1, W2, W3, L1, L2, M1, M2, M3
— L3, L4
W2, W3, W4, W5,
EK2 INF_ W09 Cel2 W6, W8, W9, 14, L5, M1, M2, M3
L6, L7
W7, W10, W11, L4,
EK3 INF_UPO1 Cel3 L5, 16, L7 M1, M2, M3
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK4 INF_UBO1 Cel4 W4, V\£66’ \5710’ LS, M1, M2, M3
EK5 INF_UB04 Cel5 W10, L6 M1, M2, M3
EK6 INF_UBO05 Cel6 W10, W11, L6, L7 M1, M2, M3
EK7 INF_UBI10 Cel7 W, WQL;AHO’ L6, M1, M2, M3
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA':
[1] Mikulezyniski T. — Automatyzacja proceséw produkcyjnych: metody modelowania proceséw dyskretnych i
programowania sterownikéw PLC, Warszawa, 2006, WNT
|2] Kaczorek T. — Podstawy teorii stereowania, Warszawa, 2005, WNT
[3] Augustyn J. — Projektowanie systemow wbudowanych, Warszawa, 2007, Wyd. PAN
[4] Sibigtroth J. M. — Zrozumieé mate mikrokontrolery, Warszawa, 2006, Wyd. BTC
LITERATURA UZUPEINIAJACA:
[1] Bubnicki Z. — Teoria i algorytmy sterowania, Warszawa, 2005, PWN
[2] Ortowksi H. — Komputerowe uktady automatyki, Warszawa, 1996, PWN
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
mgr inz. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
mgr inz. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)
mgr inz. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorzQinteria.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)
PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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