PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2013/2014

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza i przetwarzanie dZzwiekéw oraz obrazéw
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIS C8 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 30 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie matematycznych podstaw zwigzanych z analiza i przetwarzaniem dzwigkéw i obrazow.

Cel 2 Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie tworzenia oraz analizowania modeli matematycznych dzwigkéw i
obrazéw w oparciu o odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiaréw inzynierski w odniesieniu do badanych sygnaléw.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci okreslania i interpretowania parametréw badanych sygnaléw.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Analiza matematyczna”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Podstawy programowania’

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje i objasnia matematyczne podstaw analizy i przetwarzania dzwiekéw i obrazow.

EK2 Umiejetnosci: Student potrafi tworzyé i analizowa¢ modele matematyczne sygnaléw wykorzystujac w tym

celu odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe.

EK3 Umiejetnosci: Student przeprowadza pomiary inzynierskie sygnaléw dzwiekéw i obrazu.

EK4 Umiejetnosci: Student identyfikuje i interpretuje parametry badanych sygnaléw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Podstawowe pojecia z zakresu analizy i przetwarzania sygnaléw. Klasyfikacja 4
sygnaléw. Parametry i przestrzenie sygnalow.

W2 Dyskretne reprezentacje sygnaléw analogowych. Tor przetwarzania analogowo- 9
cyfrowego.

W3 Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych i jej interpretacja. Transformacje 4
ortogonalne 2D.
Cyfrowy tor foniczny i wizyjny. Standardy prébkowania i kwantyzacji sygnatéw

W4 | fonicznych i obrazéw. Kompresja dynamiczna. Interfejsy urzadzen fonicznych i 4
wizyjnych.
Kodowanie dzwieku w procesie zapisu. Percepcja dzwieku (maskowanie czasowe

W5 | .. LT OAN . 2
i widmowe). Kompresja dzwieku. Kodowanie perceptualne.

W6 Podstawowe metody eyfrowej syntezy dzwieku. Filtracja adaptacyjna. Filtracja 3
przestrzenna. Rozpoznawanie sygnaléw fonicznych.

W7 Podstawowe zagadnienia syntezy, przetwarzania i kompresji mowy. Wytwarzanie 9
mowy.

Ws Metody pozyskiwania obrazéw cyfrowych. Dyskretyzacja obrazu. Zasady 9
tworzenia obrazu cyfrowego.

W9 Klasyczne metody przetwarzania obrazu. Podzial i ogélna charakterystyka 3
algorytméw. Przeksztalcenia geometryczne i punktowe.

W10 | Kontekstowa filtracja obrazu. Filtry liniowe i nieliniowe. 2

Wil Przeksztalcenia morfologiczne. Ogdlna charakterystyka typowych i zlozonych 9
przeksztalcen.
RAZEM 30

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Pakiet MATLAB i Biblioteki Przetwarzania Sygnaléw (Signal Processing

L1 Toolbox) i Przetwarzania Obrazéw ( Image Processing Toolbox) - metodyka 4
wykorzystania oprogramowania.
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LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
19 Edycja plikéw dzwiekowych. Wyznaczanie parametréow sygnalu dzwickowego. 4
Generowanie sygnaléw dzwiekowych.
L3 Analiza czestotliwosciowa sygnatu dzwiekowego. 4
L4 Filtracja sygnatu dzwickowego. 2
L5 Synteza i analiza cyfrowych efektéw audio. 4
L6 Elementy zagadnieni z zakresu rozpoznawania i synteza mowy. 4
L7 Reprezentacje obrazéw cyfrowych. Wezytywanie i zapisywanie obrazéw. 2
L8 Operacje punktowe na obrazach. Histogramy i procedury DTF obrazu. 2
L9 Filtracja obrazéw w dziedzinie przestrzeni. Dwuwymiarowy splot. Usuwanie 9
zaklécenn w obrazie.
L10 | Kompresja obrazéw. Przetwarzanie obrazéw binarnych. 2
RazeEM 30

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Cwiczenia laboratoryjne

M3 Symulacja laboratoryjna

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt indywidualny
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KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
NA Student definiuje i z drobnymi bledami EK1 zostanie zweryfikowany
OCENE objasnia matematyczne podstaw analizy i | wyktad na podstawie egzaminu
3 przetwarzania dzwiekéw i obrazéw. pisemnego.
Na Student dobrze definiuje 1 objasnia
OCENE matematyczne podstaw analizy i
4 przetwarzania dzwiekéw i obrazéw.
Na Student definiuje i objasnia matematyczne
OCENE podstaw analizy i przetwarzania dzwickéw
5} i obrazéw  jednoczesnie  wskazujac
praktyczne aspekty ich wykorzystania.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
NA Student potrafi z pewnymi trudnosciami Kad EK2 zostanie zweryfikowany
OCENE tworzy¢ i analizowaé modele | Y% na podstawie egzaminu
B . laboratorium . . .
3 matematyczne sygnaléw wykorzystujac pisemnego i $redniej
w tym celu tylko nieliczne narzedzia arytmetycznej ocen ze
sprzetowe i programowe. sprawozdan z éwiczen
NA Student potrafi tworzyé 1 analizowaé laboratoryjnych.
OCENE modele matematyczne sygnalow
4 wykorzystujac w tym celu odpowiednie
narzedzia sprzetowe i programowe.
Na Student bezproblemowo tworzy, analizuje
OCENE a w razie potrzeby potrafi udoskonalié¢
5 modele matematyczne sygnaléw
wykorzystujac w tym celu dobrane przez
siebie narzedzia sprzetowe i programowe.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student V] drobnymi ) problemami EK3 zostanie zweryfikowany
OCENE przeprowadza pomiary inzynierskie | laboratorium na podstawie $redniej
3 sygnalow dzwiekéw i.obrazu. arytmetycznej ocen ze
Na Student przeprowadza pomiary sprawozdan z ¢éwiczen
OCENE inzynierskie sygnaléw dzwickéw i obrazu. laboratoryjnych.
4
Na Student przeprowadza pomiary
OCENE inzynierskie sygnaléw dzwigkéw i obrazu
5 i potrafi na bazie wlasnych wnioskéw
zmodyfikowaé proces pomiarowy w celu
uzyskania okreslonych wynikéw.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student =z drobnymi niescistosciami EK4 zostanie zweryfikowany
OCENE identyfikuje i interpretuje parametry | laboratorium na podstawie sredniej
3 badanych sygnaléw. arytmetycznej ocen ze
Na Student poprawnie identyfikuje i sprawozdan z éwiczen
OCENE interpretuje parametry badanych laboratoryjnych.
4 sygnaléw.
Na Student  identyfikuje i1  interpretuje
OCENE parametry sygnaléw, wyjasniajac
5 jednoczesnie podstawy wlasnej
interpretacji.
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OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen czgstkowych uzyskanych za poszczegélne efekty ksztalcenia na podstawie sprawozdan ze

zrealizowanych ¢éwiczeni oraz egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktory uzyskal zaliczenie z éwiczen

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W3, W4, W5,
EK1 INF__ W01 Cell W6, W9, W10, W11, M1, M2, M3
L1, L2, L7
W2, W4, W5, W7,
W8, W10, W11, L1,
EK2 INF_UPO03 Cel2 L2, L3, L4, L5, L6, M1, M2, M3
L7, L8, L9, L10
W3, W9, L1, L2, L3,
EK3 INF_UPO06 Cel3 L4, L, L7, L8, L9 M1, M2, M3
W1, W2, W3, W6,
EK4 INF_UBO08 Cel4 W7, W9, L1, L3, L5, M1, M2, M3
L6, L8, L9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Wojciechowski J.M. — Sygnaly i systemy, Warszawa, 2008, WKiL

[2] Zielinski T. — Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 2009, WKiL

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Izydorczyk J. Plonka G. — Teoria sygnatéw, Gliwice, 2006, Helion

[2] Stranneby Dag — Cyfrowe przetwarzanie sygnatdw, Warszawa, 2004, Wyd. BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Wlodzimierz Pohrebennyk, prof. PWSZ (kontakt: vpohreb@gmail.com)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr inz. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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