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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2013/2014

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: II

Specjalności: Semestr uzupe lniający

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Nauka o materia lach i metrologia

Kod przedmiotu IT 06.9 PIIN U3 13/14

Kategoria przedmiotu Uzupe lniające przedmioty inżynierskie

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

1 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawami metrologii oraz teorią b lędów pomiaru

Cel 2 Zapoznanie z metodami i technikami pomiaru oraz z zasadami opracowania wyników pomiaru

Cel 3 Zapoznanie z konstrukcją i podstawowymi parametrami metrologicznymi przyrządów pomiarowych stosowanych
w procesach wytwarzania oraz nabycie umiejętności pos lugiwania się nimi

Cel 4 Zapoznanie z budową, w laściwościami oraz zastosowaniem materia lów inżynierskich

Cel 5 Zapoznanie ze zjawiskami strukturalnymi zachodzącymi w materia lach pod wyp lywem oddzia lywania energii
mechanicznej i cieplnej

Cel 6 Wykszta lcenie umiejętności pracy w zespole
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a podstawowa znajomość matematyki

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojęcia z zakresu metrologii i teorii b lędów

EK2 Umiejętności: Dobiera odpowiednie metody i techniki pomiaru oraz opracowuje wyniki pomiaru

EK3 Umiejętności: W laściwie użytkuje przyrządy pomiarowe

EK4 Umiejętności: Identyfikuje podstawowe rodzaje materia lów oraz dobiera materia ly do technicznego zastosowania

EK5 Umiejętności: Ocenia wp lyw zjawisk strukturalnych na technologiczne oraz użytkowe w laściwości materia lów

EK6 Umiejętności: Wspó lpracuje w zespole podczas realizacji pomiarów i opracowywaniu wyników pomiarów

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Metrologia: jej istota, przedmiot i zadania. Podstawowe pojęcia metrologiczne 2

W2 Teoria b lędów pomiarowych. Niepewność pomiaru. Dok ladność narzędzia
pomiarowego, dok ladność pomiaru 1

W3 Wzorce miar. Przyrządy pomiarowe do pomiarów wielkości geometrycznych i
mechanicznych. Racjonalny dobór, badanie i nadzorowanie narzędzi pomiarowych 3

W4
Tolerancje i odchy lki wymiaru, kszta ltu i po lożenia oraz ich oznaczanie i pomiar.
Mikrogeometria warstwy wierzchniej. Chropowatość i falistość powierzchni.
Podstawy SPC

2

W5 Materia i jej sk ladniki strukturalne – budowa atomu i wiązania między atomami 1

W6 Podstawy budowy krystalicznej oraz amorficznej materia lów; mikrostruktura i
fazowa budowa materia lów 1

W7 Metody badania materia lów inżynierskich. Mechanizmy zużycia i dekohezji
materia lów 1

W8 W laściwości i zastosowanie technicznych stopów żelaza i metali nieżelaznych i ich
stopów 1.5

W9
W laściwości i zastosowanie materia lów spiekanych i ceramicznych, szk la,
materia lów polimerowych, kompozytów oraz nowoczesnych materia lów
funkcjonalnych

1

W10 Podstawowe procesy wytwarzania materia lów oraz kszta ltowanie ich struktury i
w laściwości metodami technologicznymi 1

W11 Zasady doboru materia lów inżynierskich w budowie maszyn i urządzeń. Podstawy
projektowania materia lowego 0.5

Razem 15

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Racjonalny dobór narzędzi pomiarowych 2
L2 Statystyczne Sterowanie Procesem Wytwarzania SPC 1
L3 Specyfika Geometrii Wyrobu – identyfikacja odchy lek mikro i makro geometrii 1
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L4 Pomiary optyczne przy zastosowaniu mikroskopu warsztatowego 1
L5 Pomiary wspó lrzędnościowe 1
L6 Nadzorowanie narzędzi pomiarowych 1
L7 Badania mikroskopowe stali niestopowych 1
L8 Badania mikroskopowe żeliw 1
L9 Badania mikroskopowe stali konstrukcyjnych i narzędziowych 1
L10 Mikrostruktura stopów aluminium i miedzi 1
L11 Badania zjawiska zgniotu i rekrystalizacji 1
L12 Ocena hartowności i pomiary twardości 2
L13 Zaliczenie 1

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Prezentacje multimedialne

M4 Praca w grupach

M5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wyników 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedź ustna
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F4 Zadanie tablicowe

F5 Egzamin

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student bardzo s labo zna podstawy
metrologii oraz teorii b lędów pomiaru wyk lad ocena z egzaminu

Na
ocenę
4

Student dobrze zna podstawy metrologii
oraz teorii b lędów pomiaru

Na
ocenę
5

Student doskonale zna podstawy
metrologii oraz teorii b lędów pomiaru

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student bardzo s labo zna i dobiera
odpowiednie metody i techniki pomiaru
oraz opracowuje wyniki pomiaru z b lędami
bez umiejętności ich efektywnej analizy

laboratorium średnia arytmetyczna ocen z
kolokwium oraz sprawozdań

Na
ocenę
4

Student dobrze zna i dobiera odpowiednie
metody i techniki pomiaru oraz prawid lowo
opracowuje wyniki pomiaru, wyciąga
w laściwe wnioski

Na
ocenę
5

Student doskonale zna i dobiera
odpowiednie metody i techniki pomiaru
oraz efektywnie opracowuje i analizuje
wyniki pomiaru. Potrafi również prowadzić
dyskusję osiągniętych wyników

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student s labo zna konstrukcje i
podstawowe parametry metrologiczne
przyrządów pomiarowych oraz posiada
umiejętności pos lugiwania się nimi w
stopniu dostatecznym

laboratorium średnia arytmetyczna ze
sprawozdań

Na
ocenę
4

Student zna konstrukcje i podstawowe
parametry metrologiczne przyrządów
pomiarowych oraz prawid lowo je użytkuje

Na
ocenę
5

Student doskonale zna konstrukcje i
podstawowe parametry metrologiczne
przyrządów pomiarowych oraz bezb lędnie
je użytkuje

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student identyfikuje zaledwie kilka
materia lów oraz bardzo s labo dobiera
materia ly do technicznego zastosowania

laboratorium średnia arytmetyczna ocen z
kolokwium oraz sprawozdań

Na
ocenę
4

Student dobrze zna budowę i w laściwości
materia lów, z drobnymi b lędami
identyfikuje podstawowe rodzaje
materia lów oraz dobiera materia ly do
technicznego zastosowania
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Na
ocenę
5

Student doskonale zna budowę i
w laściwości materia lów, bezb lędnie
identyfikuje podstawowe rodzaje
materia lów oraz dobiera materia ly do
technicznego zastosowania

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student s labo zna zjawiska strukturalne
zachodzące w materia lach pod wyp lywem
oddzia lywania energii mechanicznej i
cieplnej i s labo ocenia wp lyw zjawisk
strukturalnych na technologiczne oraz
użytkowe w laściwości materia lów

laboratorium średnia arytmetyczna ocen z
kolokwium oraz sprawozdań

Na
ocenę
4

Student dobrze zna zjawiska strukturalne
zachodzące w materia lach pod wyp lywem
oddzia lywania energii mechanicznej i
cieplnej i dobrze ocenia wp lyw zjawisk
strukturalnych na technologiczne oraz
użytkowe w laściwości materia lów

Na
ocenę
5

Student doskonale zna zjawiska
strukturalne zachodzące w materia lach
pod wyp lywem oddzia lywania energii
mechanicznej i cieplnej i bezb lędnie
ocenia wp lyw zjawisk strukturalnych na
technologiczne oraz użytkowe w laściwości
materia lów

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student wykonuje fragment przydzielonego
zadania w ramach grupy, nie konsultuje i
nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska

laboratorium średnia arytmetyczna ze
sprawozdań

Na
ocenę
4

Student dobrze wspó lpracuje w grupie, jest
aktywny i zaangażowany

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze wspó lpracuje w
grupie, wykazując dużą aktywność w
aspekcie kierowania pracą grupy

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen z wszystkich efektów kszta lcenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Oddanie wszystkich sprawozdań

b Możliwość braku zaliczenia tylko 1 kolokwium

c W przypadku nieobecności na zajęciach laboratoryjnych konieczność ich odrobienia

d Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 ZIP2_UO07 Cel1 W1, W2, L1 M1, M3

EK2 ZIP2_UP10 Cel2 W1, W2, W4, L1, L2,
L3, L4, L5, L6 M1, M2, M3, M4, M5

EK3 ZIP2_UP10 Cel3 W3, L1, L2, L3, L4,
L5, L6 M1, M2, M3, M4, M5

EK4 ZIP2_UO07 Cel4
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11, L7,
L8, L9, L10, L11, L12

M1, M2, M3, M4, M5

EK5 ZIP2_UO07,
ZIP2_W01 Cel5 W7, W8, W9, W10,

L11, L12 M1, M2, M3, M4, M5

EK6 ZIP2_UP10 Cel6
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10,

L11, L12, L13
M4

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkości geometrycznych, Warszawa, 2004, WNT

[2] Adamczak S. — Pomiary geometryczne powierzchni – Zarysy kszta ltu falistość i chropowatość, Warszawa,
2008, WNT

[3] Humienny Z. — Specyfikacja Geometrii wyrobów (GPS), Warszawa, 2004, WNT

[4] Rudnik S. — Metaloznawstwo, Warszawa, 1996, PWN

[5] Dobrzański L.A. — Podstawy nauki o materia lach i metaloznawstwo, Warszawa, 2002, WNT

[6] Blicharski M. — Wstęp do inżynierii materia lowej, Warszawa, 1998, WNT

Literatura uzupe lniająca:

[1] Adamczak S.,Makie la W. — Metrologia w budowie maszyn – zadania z rozwiązaniami, Warszawa, 2004,
WNT

[2] Wielgosz R.O, Pytel S.M. — Zajęcia laboratoryjne z metaloznawstwa, Kraków, 2003, Wyd. PK.

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

doc. dr inż. Marek Aleksander (kontakt: aleksmar@pwsz-ns.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr Jan Konstanty (kontakt: j.konstanty@ckp-ns.edu.pl)

mgr inż. S lawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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