PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2013/2014
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Ogdlnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |
Specjalnosci:  Inzynieria produkcji zywnosci

Ekoenergetyka
Inzynieria mechaniczna

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja urzadzeni elektroenergetycznych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 AIN B24 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
7 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat budowy i eksploatacji urzadzeri, instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz
przepisé6w i norm zwiazanych z elektroenergetyka.

Cel 2 Pozyskanie umiejetnosci opracowania projektu instalacji elektrycznej w réznych warunkach srodowiskowych,
z zachowaniem przepiséw i norm dotyczacych wykonywania instalacji elektrycznych.

Cel 3 Poznanie metod wykorzystania miernikéw, do pomiaréw parametréow instalacji elektrycznej, oraz sposobu
sporzadzania protokolu z pomiaréw parametréw instalacji.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci zwigzanych z przestrzeganiem przepiséw bhp przy instalacjach elektrycznych, oraz z
przeprowadzaniem akcji ratowniczej i postepowaniu powypadkowym.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Elektrotechnika i miernictwo elektryczne - zaliczony przedmiot.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Ma podstawowsg wiedze z zakresu budowy i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,
oraz przepiséw i norm zwigzanych z elektroenergetyka.

EK2 Umiejetnosci: Posiada umiejetnosci opracowywania projektéw instalacji elektrycznej w réznych warunkach
srodowiskowych, z zachowaniem przepiséw i norm dotyczacych wykonywania instalacji elektrycznych.

EK3 Umiejetnosci: Zna metody wykorzystania miernikéw do pomiaréw parametréw instalacji elektrycznej, oraz
potrafi sporzadzi¢ protokét z pomiaru.

EK4 Kompetencje spoleczne: Posiada umiejetnosci zwiagzane z przestrzeganiem przepiséw bhp przy instalacjach
elektrycznych, oraz z przeprowadzaniem akcji ratowniczej i postepowaniem powypadkowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Klasyfikacja, ogdlne zasady budowy 1 warunki pracy urzadzen
elektroenergetycznych. Eksploatacja urzadzen i instalacji elektroenergetycznych.
W2 Generatory, transformatory energetyczne, stacje elektroenergetyczne. 0.5
W3 Elektroenergetyczne linie napowietrzne,elektroenergetyczne linie kablowe,
urzadzenia oswietleniowe.

Rodzaje oraz elementy skladowe instalacji elektrycznych. Dobér i ukladanie
W4 | przewodéw w instalacjach elektrycznych. Dobér zabezpieczen przewoddéw. 1
Instalacje piorunochronne, ochrona przeciwprzepieciowa.

Elektrotechniczny sprzet. 'instalacyjny. Wymagania odnosnie wyposazenia

Lp LICcZBA GODZIN

0.5

0.5

W5 instalacji  elektrycznej<. Zasady eksploatacji instalacji elektrycznych i 0.5
piorunochronnych.
Czynniki  wplywajace na stopiei porazenia pradem elektrycznym.

W6 Charakterystyka srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach 0.5
elektrycznych.

W7 | Srodki ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach do 1KV. Klasy ochronnosci. 1

W8 Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach powyzej 1 KV. 0.5

Badania eksploatacyjne $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej. Protokoly z
badan i kontroli. Zasady wykonywania badan i pomiaréw eksploatacyjnych:

W9 ochrony podstawowej, ochrony przy uszkodzeniu, w urzadzeniach o napieciu 1
powyzej 1 KV.

W10 Bezpieczeristwo pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych. Organizacja 05
bezpiecznej pracy. ’

Wil Podziat sprzetu ochronnego. zasady uzytkowania sprzetu ochronnego. Terminy 0.5

badan okresowych sprzetu ochronnego.
Udzielanie pomocy przedlekarskiej - ogélne zasady postepowania. Uwolnienie
W12 | porazonego spod dzialania napiecia. Ocena stanu porazonego i czynnosci zwigzane 0.5
z udzieleniem pomocy przedlekarskie;j.
Przyczyny powstania pozaréw w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

W13 | Regulacje prawne zagadnien ochrony przeciwpozarowej. Zasady postepowania w 0.5
przypadku wystapienia pozaru. Srodki gasnicze i sprzet przeciwpozarowy.
Razem 8
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Opracuj projekt na wykonanie linii elektroenergetycznej, z zachowaniem norm
i przepiséw zwiazanych z wykonywaniem linii elektroenergetycznej w. napiecia,
poczawszy od elektrowni, do transformatora energetycznego oddalonego o 100
km, z ktérego chcemy uzyskaé napiecie 0,4KV.

Wykonaj projekt przylacza do =zasilania budynku jednorodzinnego, wraz z
doprowadzeniem zasilania do tablicy rozdzielczozabezpieczajacej wewnatrz
budynku, z zachowaniem norm i przepiséw zwigzanych z wykonywaniem instalacji
elektrycznych n. napiecia, oraz ochrong przeciwporazeniowg.

Opracuj projekt instalacji elektrycznej wewnetrznej, dla domu jednorodzinnego,
w ktérym sa trzy kondygnacje, poczawszy od tablicy rozdzielczozabezpieczajacej,
P3 z zachowaniem norm 1 przepiséw zwiazanych z wykonywaniem instalacji 2
elektrycznych ~ wewnetrznych, oraz  ochrong  przeciwporazeniowg i
przeciwpozarows.

Wykonaj projekt podlaczenia miernikéw, do pomiaréw parametréw instalacji
P4 elektrycznej w réznych uktadach sieciowych. Na podstawie podanych 1.5
parametréw, sporzadz protokoty z pomiaru.

Opracuj projekt zwiazany z przestrzeganiem przepiséw bhp, przy wykonywaniu
oraz eksploatacji instalacji elektrycznych, wraz z przeprowadzaniem akcji
ratowniczej zwigzanej z porazeniem pradem elektrycznym i wystapieniem pozaru
w urzadzeniach i instalacjach elektrycznych.

RAZEM 8

Lp LICcZBA GODZIN

P1 1.5

P2 1.5

P5 1.5

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Prezentacje multimedialne
M3 Projekty

M4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 16
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 11
Opracowanie wynikéw 11
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 11
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Aktywnosé na zajeciach

F3 Kolokwium

F4 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 1

Na
OCENE

Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy
i eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz przepiséw i
norm zwiazanych z elektroenergetyka.

Na
OCENE

Potrafi  sklasyfikowaé ogdlne zasady
budowy i warunki pracy urzadzen
elektroenergetycznych. Potrafi omdwié
budowe i zasade dzialania generatoréw
energetycznych, transformatoréw, oraz
zna zadania jakie pelnig w systemie: stacja
elektroenergetyczna, elektroenergetyczne
linie napowietrzne, elektroenergetyczne
linie kablowe, urzadzenia os$wietleniowe.
Wymienia rodzaje oraz elementy sktadowe
instalacji elektrycznych.

Na
OCENE

Potrafi  sklasyfikowaé ogdélne zasady
budowy i warunki —pracy urzadzen
elektroenergetycznych. — Potrafi omdwié
budowe i zasade dzialania generatoréw
energetycznych, - transformatoréw, oraz
zna zadania jakie pelnig w systemie: stacja
elektroenergetyczna, elektroenergetyczne
linie napowietrzne, elektroenergetyczne
linie kablowe, urzadzenia o$wietleniowe.
Wymienia  rodzaje  oraz  elementy
skladowe instalacji elektrycznych. Potrafi
oméwié: dobér i ukladanie przewoddéw
w instalacjach elektrycznych, dobér
zabezpieczeni przewodéw. Wie jak dziala
instalacja piorunochronna, oraz ochrona
przeciwprzepieciowa. Zna bardzo dobrze
elektrotechniczny  sprzet  instalacyjny
i jego funkcje przy wykonywaniu
instalacji  elektrycznych. Zna bardzo
dobrze wymagania odnosnie wyposazenia
instalacji  elektrycznej, oraz zasady
eksploatacji instalacji elektrycznych i
piorunochronnych.

wyklad, projekt 1, opracowanie projektu nr

Kolokwium zaliczeniowe nr

P1

EFEKT KSZTALCENIA 2

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 2
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Na
OCENE

Posiada  umiejetnosci  opracowywania
projektéw instalacji  elektrycznej w
réznych  warunkach  $rodowiskowych,
z  zachowaniem przepiséw 1 norm
dotyczacych  wykonywania  instalacji
elektrycznych. Stabo zna elektrotechniczny
sprzet instalacyjny i jego funkcje przy
wykonywaniu instalacji  elektrycznych.
Ma duze problemy 2z samodzielnym

wykonaniem projektu instalacji
elektrycznej, podanego przez
prowadzacego.

Na
OCENE

Posiada  umiejetnosci  opracowywania
projektéw instalacji  elektrycznej w
réznych  warunkach  $rodowiskowych,
z  zachowaniem przepiséw 1 norm
dotyczacych  wykonywania  instalacji
elektrycznych.  Zna  elektrotechniczny
sprzet instalacyjny i jego funkcje przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych. Zna
dobrze wymagania odnosnie wyposazenia
instalacji  elektrycznej, oraz zasady
eksploatacji instalacji elektrycznych i
piorunochronnych. Z pomoca wykonuje
projekt instalacji elektrycznej, podany
przez prowadzacego.

Na
OCENE

Posiada  umiejetnosci  opracowywania
projektéw instalacji  elektrycznej —w
réznych  warunkach  srodowiskowytch,
z  zachowaniem przepiséw - i~ norm
dotyczacych ~ wykonywania  instalacji
elektrycznych.  Zna elektrotechniczny
sprzet instalacyjny i jego funkcje przy
wykonywaniu instalacji  elektrycznych.
Bardzo dobrze zna-wymagania odnosnie
wyposazenia instalacji elektrycznej,
oraz  zasady ~eksploatacji  instalacji
elektrycznych i piorunochronnych. Zna
czynniki wplywajace na stopieri porazenia
pradem elektrycznym. Wykonuje projekt
instalacji elektrycznej, podany przez
prowadzacego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na
OCENE

Zna niektére metody wykorzystania
miernikéw do pomiaréw parametréw
instalacji elektrycznej, oraz wie jak
wykonaé protokét z pomiaru niektérych
parametréw instalacji elektrycznej.

. Opracowanie projektu nr
k
projext P2, oraz P3.
MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
projekt g}l)racowanie projektu nr
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Na
OCENE

Zna metody wykorzystania miernikéw
do pomiaréw parametréw instalacji
elektrycznej, tj. pomiaru rezystancji
izolacji, pomiaru parametréw  petli
zwarcia, pomiaru uziemienia, oraz wie jak
wykonaé protokét z pomiaru parametréw
instalacji elektrycznej. Dobrze zna srodki
ochrony podstawowej, oraz ochrony przy
uszkodzeniu. Wie jak wykonaé¢ badania i
pomiary eksploatacyjne, w urzadzeniach o
napieciu powyzej 1 KV.

Na
OCENE

Bardzo dobrze zna metody wykorzystania
miernikéw do pomiaréw parametréw
instalacji  elektrycznej, tj. pomiaru
rezystancji izolacji, pomiaru parametréw
petli zwarcia, pomiaru uziemienia, oraz
wie jak wykonaé¢ protokét z pomiaru
parametréw instalacji elektrycznej. Bardzo
dobrze zna $rodki ochrony podstawowej,
oraz ochrony przy uszkodzeniu, wie jak
i gdzie je zastosowaé. Wie jak wykonaé
badania i pomiary eksploatacyjne, w
urzadzeniach o napigciu powyzej 1 KV.

EFEKT KSZTALCENIA 4

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 4

Na
OCENE

W  malym stopniu posiada wiedze
zwigzana 7z przestrzeganiem przepisow
bhp przy instalacjach elektrycznych,
oraz umiejetnosci do przeprowadzania
akcji ratowniczej i postepowania
powypadkowego. W  malym . stopniu
zna zasady bezpieczeristwa pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych, oraz
organizacji bezpiecznej pracy.

OCENE

Posiada wiedze zwiazana z
przestrzeganiem | przepiséw bhp przy
instalacjach elektrycznych, oraz
umiejetnosci do przeprowadzania
akcji ratowniczej i postepowania
powypadkowego. Zna zasady
bezpieczeristwa pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych, oraz organizacji
bezpiecznej pracy. Zna podzial sprzetu
ochronnego, terminy badan okresowych
sprzetu ochronnego. Wie jak uwolnié
porazonego spod napiecia. Wie jak ocenié
stan porazonego i zna czynnosci zwiazane
z udzieleniem pomocy przedlekarskie;j.

wyktad, projekt 2, opracowanie projektu nr

Kolokwium zaliczeniowe nr

P5.
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- Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu
Na Posiada wiedze zwiazana z
OCENE przestrzeganiem przepiséw bhp przy
5 instalacjach elektrycznych, oraz
umiejetnosci do przeprowadzania
akceji ratowniczej i postepowania
powypadkowego. Zna zasady

bezpieczeristwa pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych, oraz organizacji
bezpiecznej pracy. Zna podzial sprzetu
ochronnego, terminy badan okresowych
sprzetu ochronnego. Wie jak uwolnié
porazonego spod napiecia. Wie jak ocenié
stan porazonego i zna czynnosci zwiazane
z udzieleniem pomocy przedlekarskiej.
Potrafi wymieni¢ przyczyny powstawania
pozaréw w urzadzeniach elektrycznych.
Zna regulacje prawne zwigzane =z
zagadnieniami ochrony przeciwpozarowe;.
Zna zasady postepowania w przypadku
wystgpienia pozaru. Zna srodki gasnicze i
sprzet przeciwpozarowy.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium nr 1 i nr 2, z projektéw indywidualnych
i protokolu z pomiaréw, oraz uczestnictwo na wyktadzie i na zajeciach projektowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO )
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
ZIP W13, W1, W2, W3, W8,
P ZIP_UP10 Cell Pl M1, M2, M3, M4
ZIP W13, Wi W5, W6, W7,
Ek2 ZIP_UP10 Cel2 P2, P3 M1, M2, M3, M4
ZIP_W13,
EK3 ZIP_UP10 Cel3 W9, P4 M1, M2, M3, M4
7P W13, W10, W11, W12,
PR ZIP_UP10 Celd W13, P5 M1, M2, M3, M4
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Laskowski — Nowy poradnik elektroenergetyka, Warszawa, 2006, COSiW - SEP

[2] Jan Strojny Jan Strzatka — Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen, instalacji © sieci elektroenergetycznych.,
Warszawa, 2012, WNT

LITERATURA UZUPE}NIAJACA:

[1] Jan Strzatka — Poradnik energetyka praktyka, Warszawa, 2010, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mer inz. Tadeusz Kantor (kontakt: kantort@poczta.fm)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr inz. Tadeusz Kantor (kontakt: kantort@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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