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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2013/2014

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika pojazdów samochodowych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Uk lady przeniesienia napędu

Kod przedmiotu IT 06.0 AIN MS9 13/14

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

5 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zasady dzia lania mechatronicznych uk ladów przeniesienia napędu wyróżniając cechy innowacyjności
rozwiązań konstrukcyjnych.

Cel 2 Poznanie metod analizy uk ladów przeniesienia napędu z wykorzystaniem wiedzy z zakresu podstaw automatyki
i robotyki, teorii sterowania.

Cel 3 Identyfikowanie i specyfikacja uk ladów przeniesienia napędu w zakresie zagadnień materia lów konstrukcyjnych,
mechaniki, elektroniki i informatyki.
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Cel 4 Nabycie umiejętności ustalania pożądanych parametrów uk ladu napędowego w aspekcie technologii wytwarzania
elementów i uk ladów sterujących.

Cel 5 Nabycie umiejętności dokonywania oceny przydatności i doboru typowych metod i narzędzi inżynierskich do
analizy i obliczeń elementów uk ladów przeniesienia napędu.

Cel 6 Planowanie zadań obs lugowych uk ladu przeniesienia napędu w procesie niezawodnej eksploatacji pojazdu.

Cel 7 Identyfikacja i dokonanie opisu warunków trakcyjnych pojazdu odnoszących się do cech funkcjonalnych
uk ladu napędowego dla potrzeb analiz matematycznych i symulacyjnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotów: Inżynieria wytwarzania, Teoria ruchu pojazdów, Budowa pojazdów samochodowych,
Elektrotechnika i elektronika samochodowa.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student rozróżnia i objaśnia zasadę dzia lania różnorodnych mechatronicznych uk ladów przeniesienia
napędu wyróżniając cechy innowacyjności rozwiązań konstrukcyjnych.

EK2 Wiedza: Student definiuje podstawowe prawa z zakresu podstaw automatyki i robotyki, teorii sterowania w
procesie analizy uk ladów przeniesienia napędu.

EK3 Umiejętności: Student identyfikuje oraz dokonuje specyfikacji uk ladów przeniesienia napędu w zakresie zagadnień
materia lów konstrukcyjnych, mechaniki, elektroniki i informatyki.

EK4 Umiejętności: Student ustala pożądane parametry trakcyjne pojazdu w aspekcie technologii wytwarzania
elementów uk ladu przeniesienia napędu.

EK5 Umiejętności: Student ocenia przydatność i dokonuje doboru typowych metod i narzędzi inżynierskich do
analizy i obliczeń elementów uk ladów przeniesienia napędu.

EK6 Umiejętności: Student planuje zadania obs lugowe uk ladu przeniesienia napędu w procesie niezawodnej eksploatacji
pojazdu.

EK7 Umiejętności: Student sporządza i zapisuje formalnie warunki trakcyjne pojazdu odnoszące się do cech
funkcjonalnych uk ladu napędowego dla potrzeb analiz matematycznych i symulacyjnych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1
Budowa i dzia lanie specjalnych sprzęgie l jedno- i wielo- tarczowych,
charakterystyki sprzęgie l, hydrauliczne uk lady wspomagania mechanizmów
sprzęg lowych.

1

W2 Dwumasowe ko lo zamachowe, elektronicznie sterowane sprzęg la (EKM/EKS),
elektroniczno-pneumatyczne sterowanie (EPS) skrzynki biegów. 1

W3 Sprzęg la i przek ladnie hydrokinetyczne samochodów i maszyn roboczych,
hydrauliczne urządzenie sterujące, zespó l elektro-zaworów i rozdzielaczy. 1

W4
Automatyczne skrzynki biegów, funkcja kick-down, blokada parkowania,
adaptacyjne sterowanie skrzynki biegów (AGS), uk lad Shift-Lock, modu l
Mechatronic, bezstopniowe automatyczne skrzynki biegów CVT.

2

W5 Dwusprzęg lowe skrzynki biegów, uk lad napędowy 4x4. 1
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W6 Skrzynki rozdzielcze samochodów ciężarowych i ciągników siod lowych, mosty
napędowe ze zwolnicami obiegowymi. 1

W7 Wa ly napędowe i specjalne wykonania przegubów homokinetycznych: przeguby
kulowe z kompensacją wzd lużną, przeguby podatne na skręcanie. 1

Razem 8

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Obliczenia sprzęg la wielotarczowego. 2

C2 Wyznaczenie rozpiętości i stopni prze lożeń skrzyni planetarnej dla zadanych
parametrów silnika i obciążeń eksploatacyjnych samochodu. 2

C3 Obliczenia skrzynki rozdzielczej samochodu ciężarowego dla zadanych warunków
trakcyjnych pojazdu. 2

C4 Proces doboru i parametryzacja automatycznej skrzynki biegów. 1
C5 Zasady obliczeń i doboru synchronizatorów pierścieniowych i stożkowych. 1

Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 16
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wyników 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student rozróżnia i objaśnia zasadę
dzia lania podstawowych mechatronicznych
uk ladów przeniesienia napędu.

wyk lad
średnia ważona ocen z 2
kolokwiów (60%) i
odpowiedzi ustnej (40%).

Na
ocenę
4

Student rozróżnia i prawid lowo i
objaśnia zasadę dzia lania różnorodnych
mechatronicznych uk ladów przeniesienia
napędu.

Na
ocenę
5

Student w pe lni rozróżnia i
szczegó lowo objaśnia zasady dzia lania
różnorodnych mechatronicznych
uk ladów przeniesienia napędu podając
hierarchię cech innowacyjności rozwiązań
konstrukcyjnych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student wykorzystuje fragmentaryczny
zasób wiedzy z zakresu podstaw
automatyki i robotyki, teorii sterowania
i technologii MES do analizy uk ladów
przeniesienia napędu.

wyk lad
średnia ważona ocen z 2
kolokwiów (60%) i
odpowiedzi ustnej (40%).

Na
ocenę
4

Student prezentuje rozszerzone obszary
wiedzy z zakresu podstaw automatyki i
robotyki, teorii sterowania i technologii
MES w procesie analizy uk ladów
przeniesienia napędu.

Na
ocenę
5

Student w pe lni wykorzystuje wiedzę z
zakresu podstaw automatyki i robotyki,
teorii sterowania i technologii MES w
procesie analizy uk ladów przeniesienia
napędu.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student rozróżnia podstawowe metody
stosowane w procesie identyfikacji uk ladów
przeniesienia napędu w zakresie zagadnień
materia lów konstrukcyjnych, mechaniki,
elektroniki i informatyki.

ćwiczenia
średnia ważona ocen z 1
kolokwium (30%) i
odpowiedzi ustnej (70%).

Na
ocenę
4

Student identyfikuje zadowalająco
oraz dobiera podstawowe metody
dla specyfikacji uk ladów przeniesienia
napędu w zakresie zagadnień materia lów
konstrukcyjnych, mechaniki, elektroniki i
informatyki.

Na
ocenę
5

Student w pe lni identyfikuje oraz dobiera i
selekcjonuje metody dokonując specyfikacji
uk ladów przeniesienia napędu w zakresie
zagadnień materia lów konstrukcyjnych,
mechaniki, elektroniki i informatyki.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4
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Są
czu
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Na
ocenę
3

Student wskazuje podstawowe parametry
trakcyjne pojazdu w aspekcie potrzeb
technologii wytwarzania elementów uk ladu
przeniesienia napędu.

ćwiczenia
średnia ważona ocen z 1
kolokwium (30%) i
odpowiedzi ustnej (70%).

Na
ocenę
4

Student potrafi wskazać i szereguje
pożądane parametry trakcyjne pojazdu w
aspekcie potrzeb technologii wytwarzania
elementów uk ladu przeniesienia napędu.

Na
ocenę
5

Student potrafi określić i systematyzować
wg ustalonych kryteriów pożądane
parametry trakcyjne pojazdu w aspekcie
technologii wytwarzania elementów uk ladu
przeniesienia napędu.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student rozróżnia podstawowe procedury
analizy i obliczeń elementów uk ladów
przeniesienia napędu.

ćwiczenia
średnia ważona ocen z 2
kolokwiów (40%) i
odpowiedzi ustnej (60%).

Na
ocenę
4

Student zestawia kryteria i ocenia
przydatność typowych metod i narzędzi
inżynierskich do analizy i obliczeń
elementów uk ladów przeniesienia napędu.

Na
ocenę
5

Student zestawia i ustala wagę kryteriów
oraz szczegó lowo opracowuje oceny
przydatności i dobór typowych metod i
narzędzi inżynierskich do analizy i obliczeń
elementów uk ladów przeniesienia napędu.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student zestawia niektóre kryteria dla
potrzeb planowania podstawowych zadań
obs lugowych uk ladu przeniesienia napędu
w procesie niezawodnej eksploatacji
pojazdu.

ćwiczenia
średnia ważona ocen z 1
kolokwium (30%) i
odpowiedzi ustnej (70%).

Na
ocenę
4

Student zestawia rozszerzone kryteria i
warunki do zaplanowania g lównych zadań
obs lugowych uk ladu przeniesienia napędu
w procesie niezawodnej eksploatacji
pojazdu.

Na
ocenę
5

Student zestawia rozszerzone kryteria i
warunki do zaplanowania pe lnych zadań
obs lugowych uk ladu przeniesienia napędu
w procesie niezawodnej eksploatacji
pojazdu

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student podaje podstawowe warunki
trakcyjne pojazdu odnoszące się do cech
funkcjonalnych uk ladu napędowego.

ćwiczenia
średnia ważona ocen z 1
kolokwium (30%) i
odpowiedzi ustnej (70%).

Na
ocenę
4

Student podaje rozszerzone warunki
trakcyjne pojazdu odnoszące się do
cech funkcjonalnych uk ladu napędowego
dla potrzeb analiz matematycznych i
symulacyjnych.
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Na
ocenę
5

Student podaje i zapisuje formalnie
warunki trakcyjne pojazdu wraz z
przypadkami szczególnymi, odnoszące
się do cech funkcjonalnych uk ladu
napędowego dla potrzeb analiz
matematycznych i symulacyjnych.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona ze wszystkich efektów kszta lcenia: EK1 (20%), EK2 (20%), EK3 (10%), EK4 (10%), EK5 (10%),
EK6 (10%), EK7 (20%).

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Zaliczenie kolowium z podstaw programowych każdego tematu ćwiczeń. Kolokwium końcowe jako zaliczenie
przedmiotu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MT_W11 Cel1 W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7 M1

EK2 MT_W07 Cel2 W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7 M1

EK3 MT_UB03 Cel3 C1, C2, C3, C4, C5 M2, M3
EK4 MT_UB04 Cel4 C1, C2, C3, C4, C5 M2, M3
EK5 MT_UB06 Cel5 C1, C2, C3, C4, C5 M2, M3
EK6 MT_UB08 Cel6 C1, C2, C3, C4, C5 M2, M3
EK7 MT_UP09 Cel7 C1, C2, C3, C4, C5 M2, M3

11 Wykaz literatury
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[1] Jaśkiewicz Z., Wąsiewski A. — Uk lady napędowe pojazdów samochodowych, Rzeszów, 2002, Oficyna Wydaw.
Politechniki Rzeszowskiej
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Literatura uzupe lniająca:

[1] Herner A., Hans-Jurgen Diehl — Elektrotechnika i elektronika w pojazdach, Warszawa, 2004, WK L
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut



PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Bogus law Cieślikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Bogdan Cieślikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut


