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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Matematyka dyskretna

Kod przedmiotu IT 11.3 AIS B10 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

3 30 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zaznajomienie z elementami kombinatoryki (tzw. zliczanie).

Cel 2 Zapoznanie z definicją, w lasnościami oraz przyk ladami zastosowań ciągu Fibonacciego.

Cel 3 Przypomnienie, utrwalenie i poszerzenie wiedzy z zakresu arytmetyki modularnej.

Cel 4 Zapoznanie z podstawowymi pojęciami i twierdzeniami teorii grafów.

Cel 5 Zapoznanie z elementami kryptografii (algorytm RSA).
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Algebra liniowa.

b Podstawy logiki i teorii mnogości.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Zna podstawowe pojęcia i techniki zliczania (kombinatoryka) oraz definicję, w lasności i przyk lady
zastosowania ciągu Fibonacciego; zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczące podzielności w zbiorze
liczb ca lkowitych (arytmetyka modularna) oraz techniki kryptograficzne (algorytm RSA); zna podstawowe
pojęcia i twierdzenia teorii grafów.

EK2 Umiejętności: Umie stosować poznane techniki zliczania (kombinatoryka), a także odczytywać w lasności ciągu
Fibonacciego oraz wykorzystywać je w praktyce.

EK3 Umiejętności: Umie stosować w praktyce arytmetykę modularną oraz poznane pojęcia i twierdzenia teorii
grafów.

EK4 Umiejętności: Umie prezentować uzyskane rezultaty (rozwiązania zadań) na zajęciach.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Zliczanie, różne wzory kombinatoryczne, indukcja matematyczna
(przypomnienie). 3

W2 Wzór Stirlinga, wzór w lączeń i wy lączeń, zasada szufladkowa Dirichleta, wzór
dwumienny Newtona, trójkąt Pascala. 4

W3 Ciąg Fibonacci’ego - definicja rekurencyjna, wyraz ogólny, zależności, przyk lady. 4

W4
Podzielność w zbiorze liczb ca lkowitych, liczby pierwsze, twierdzenie o rozk ladzie
liczb ca lkowitych dodatnich na czynniki pierwsze, twierdzenie o istnieniu
nieskończenie wielu liczb pierwszych, ma le twierdzenie Fermata.

4

W5 Największy wspólny dzielnik (NWD) i najmniejsza wspólna wielokrotność
(NWW) pary liczb ca lkowitych dodatnich, algorytm Euklidesa. 2

W6 Kongruencje i dzia lania „modulo”, cia lo Z_p, rozwiązywanie kongruencyjnych
równań i uk ladów równań, chińskie twierdzenie o resztach. 3

W7 Grafy (definicja, podstawowe pojęcia, w lasności), problem istnienia spaceru
Eulera w (multi-)grafie, cykl Hamiltona. 4

W8

Drzewo i jego w lasności, procedura „wzrostu drzewa”, liczba krawędzi w drzewie
o zadanej liczbie wierzcho lków, ilość drzew o zadanej liczbie wierzcho lków,
twierdzenie Cayley’a, macierz sąsiedztwa, kod planarny, wzór Eulera dla
planarnego grafu spójnego.

4

W9 Elementy kryptografii, algorytm RSA. 2
Razem 30

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Rozwiązywanie różnych zadań kombinatorycznych, w tym z zastosowaniem wzoru
w lączeń i wy lączeń, zasady szufladkowej Dirichleta itp. 8
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C2 Odczytywanie i wykazywanie w lasności ciągu Fibonacciego oraz wykorzystywanie
ich do rozwiązywania zadań praktycznych. 5

C3
Rozwiązywanie różnych zadań dotyczących podzielności w zbiorze liczb
ca lkowitych, z wykorzystaniem w lasności liczb pierwszych, algorytmu Euklidesa,
ma lego twierdzenia Fermata itp.

6

C4 Rozwiązywanie równań i uk ladów równań kongruencyjnych (w tym z
wykorzystaniem chińskiego twierdzenia o resztach). 5

C5 Rozwiązywanie zadań z zakresu teorii grafów, w tym teorii drzew (planarnych). 6
Razem 30

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 S lowne objaśnienie

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 60
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 58
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Egzamin

F3 Aktywność na zajęciach

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Inne
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Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Zna najbardziej podstawowe z
wymaganych pojęć, technik i twierdzeń. wyk lad Ocena egzaminu pisemnego.

Na
ocenę
4

Zna wymagane pojęcia, techniki i
twierdzenia, jednakże nie do końca je
rozumie.

Na
ocenę
5

Dobrze zna i rozumie wymagane pojęcia,
techniki i twierdzenia.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Stosuje (do rozwiązywania zadań) niektóre
z poznanych technik zliczania oraz
w lasności ciągu Fibonacciego.

ćwiczenia Ocena sprawdzianu
(kolokwium) pisemnego.

Na
ocenę
4

Stosuje (do rozwiązywania zadań)
większość z poznanych technik zliczania
oraz w lasności ciągu Fibonacciego (które
niejednokrotnie potrafi sam odczytywać).

Na
ocenę
5

Efektywnie stosuje poznane techniki
zliczania do rozwiązywania zadań, a
także odczytuje i wykorzystuje (do
rozwiązywania zadań praktycznych)
w lasności ciągu Fibonacciego.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Rozwiązuje niektóre z omawianych zadań
dotyczących arytmetyki modularnej oraz
teorii grafów.

ćwiczenia Ocena sprawdzianu
(kolokwium) pisemnego.

Na
ocenę
4

Rozwiązuje większość z omawianych zadań
dotyczących arytmetyki modularnej oraz
teorii grafów.

Na
ocenę
5

Efektywnie rozwiązuje zadnia z zakresu
arytmetyki modularnej oraz teorii grafów.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Rzadko prezentuje uzyskane rezultaty
na zajęciach, potrafiąc jednocześnie
odpowiedzieć na ewentualne pytania.

ćwiczenia Ocena aktywności na
zajęciach.

Na
ocenę
4

Dość często prezentuje uzyskane rezultaty
na zajęciach, lecz nie zawsze potrafi
odpowiedzieć poprawnie na zadawane
pytania.

Na
ocenę
5

Często prezentuje uzyskane rezultaty
na zajęciach oraz odpowiada poprawnie
na zadawane pytania (co świadczy o
zrozumieniu zagadnienia).
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Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona z ocen następujących efektów kszta lcenia: EK1 (40%), EK2 (20%), EK3 (20%), EK4 (20%).

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowyjącej

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 INF_W01 Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4, Cel5

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,

W9
M1, M3

EK2 INF_UP02,
INF_UP05 Cel1, Cel2 C1, C2 M2, M3

EK3 INF_UP02,
INF_UP05 Cel3, Cel4, Cel5 C3, C4, C5 M2, M3

EK4 INF_UP02,
INF_UP05

Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4, Cel5 C1, C2, C3, C4, C5 M2, M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Ross, K.A., Wright, Ch.R.B. — Matematyka Dyskretna, Warszawa, 2003, PWN

[2] Lovasz, L., Pelikan, J., Vesztergombi, K. — Discrete Mathematics: Elementary and Beyond, Springer,
2003, New York

Literatura uzupe lniająca:

[1] Koblitz, N., — Wyk lad z teorii liczb i kryptografii, Warszawa, 1995, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Marcin Mazur, prof. PWSZ (kontakt: mazur@im.uj.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr Marcin Mazur (kontakt: mazur@im.uj.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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