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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Systemy wbudowane

Kod przedmiotu IT 11.3 AIS B16 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

6 30 45

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw zjawisk fizycznych związanych z uk ladami w których funkcjonują systemy wbudowane.

Cel 2 Poznanie podstaw związanych z budową i funkcjonowaniem uk ladów mikroprocesorowych i systemów wbudowanych.

Cel 3 Nabycie umiejętności w zakresie doboru odpowiednich środowisk programistycznych przy projektowaniu,
symulacji i weryfikacji uk ladów sterowania dzia lających w oparciu o systemy wbudowane.

Cel 4 Kszta ltowanie umiejętności oceny przydatności i sposobu funkcjonowania systemów wbudowanych w konkretnych
systemach informatycznych.
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Cel 5 Rozwinięcie umiejętności analizy krytycznej wyników funkcjonalnego i strukturalnego testowania systemu
wbudowanego.

Cel 6 Nabycie umiejętności określania i wykonywania specyfikacji w zakresie inżynierskim prostych zadań z zakresu
systemów wbudowanych.

Cel 7 Rozwinięcie umiejętności planowania i nadzorowania zadań obs lugowych urządzeń mikroprocesorowych i
systemów wbudowanych w celu zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu ”Architektura systemów komputerowych”

b Uzyskanie zaliczenia z przedmiotu ”Podstawy programowania”

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student objaśnia podstawowe zjawiska fizyczne występujące w uk ladach w których funkcjonują
systemy wbudowane.

EK2 Wiedza: Student opisuje budową i funkcjonowanie uk ladów mikroprocesorowych i systemów wbudowanych.

EK3 Umiejętności: Student dobiera odpowiednie środowiska programistyczne przy projektowaniu, symulacji i
weryfikacji uk ladów dzia lających w oparciu o systemy wbudowane.

EK4 Umiejętności: Student ocenia przydatność i sposób funkcjonowania systemów wbudowanych w konkretnych
systemach informatycznych.

EK5 Umiejętności: Student dokonuje analizy krytycznej wyników funkcjonalnego i strukturalnego testowania systemu
wbudowanego.

EK6 Umiejętności: Student potrafi określić i wykonać specyfikację w zakresie inżynierskim prostych zadań z zakresu
systemów wbudowanych.

EK7 Umiejętności: Student potrafi planować i nadzorować zadania obs lugowe systemów wbudowanych w celu
zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Geneza systemów wbudowanych. Podstawowe pojęcia z zakresu tematyki
dotyczącej systemów wbudowanych. 2

W2
Problematyka sterowania i regulacji w oparciu o systemy wbudowane.
Klasyfikacja uk ladów sterowania. Metody opisu elementów i urządzeń uk ladów i
systemów sterowania.

4

W3 Parametry jakości sterowania i regulacji. Algorytmy regulacyjne w uk ladach
sterowania. Dobór parametrów regulatorów. 2

W4 Mikroprocesorowe systemy sterowania i regulacji. Architektura
mikrosterowników oraz mikrokontrolerów. 4

W5 Tryby adresowania, uk lady peryferyjne mikrokontrolerów. Systemy przerwań. 4

W6 Sterowniki PLC, budowa zasada dzia lania. Klasyfikacja sterowników
programowalnych. Norma IEC-1131 3
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W7 Języki programowania sterowników PLC. Charakterystyka podstawowych funkcji
programistycznych zaimplementowanych w sterownikach PLC. 3

W8 Przetwarzanie danych cyfrowych i analogowych w systemach wbudowanych. 2
W9 Protoko ly transmisji danych w systemach wbudowanych. 2

W10 Projektowanie niezawodnych systemów sterowania mikroprocesorowego.
Metodyka projektowania systemów wbudowanych. 2

W11
Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. Budowa, komunikacja między
procesami. Sterowniki urządzeń, konfiguracja i start systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego

2

Razem 30

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Analiza dzia lania uk ladów pomiarowych stosowanych w systemach
wbudowanych. Badanie czujników prze lączalnych. 3

L2 Badanie analogowych czujników pomiarowych stosowanych w systemach
wbudowanych. 3

L3 Analiza dzia lania i parametrów regulacji dwupo lożeniowej. 3
L4 Analiza dzia lania i parametrów regulacji ciąg lej o strukturze P, PI, PID. 3

L5 Analiza i badanie pracy regulatorów przy określonym doborze parametrów
regulatora PID. 3

L6 Analiza i synteza algorytmów sterowania w oparciu o sterowniki PLC. 15

L7 Analiza i synteza algorytmów sterowania na bazie dedykowanych uk ladów
mikroprocesorowych. 15

Razem 45

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 75
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wyników 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin praktyczny

P2 Egzamin ustny

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Do egzaminu przystępuje student, który uzyska l zaliczenie z laboratorium. Zdanie egzaminu jest jednoznaczne z
zaliczeniem przedmiotu.

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1

Na ocenę 3
Student z drobnymi nieścis lościami objaśnia podstawowe zjawiska fizyczne występujące
w uk ladach w których funkcjonują systemy wbudowane.

Na ocenę 4
Student dobrze objaśnia podstawowe zjawiska fizyczne występujące w uk ladach w
których funkcjonują systemy wbudowane.

Na ocenę 5
Student wyczerpująco objaśnia podstawowe i z lożone zjawiska fizyczne występujące w
uk ladach w których funkcjonują systemy wbudowane

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Student z drobnymi nieścis lościami opisuje budową i funkcjonowanie uk ladów
mikroprocesorowych i systemów wbudowanych.

Na ocenę 4
Student dobrze opisuje budową i funkcjonowanie uk ladów mikroprocesorowych i
systemów wbudowanych.

Na ocenę 5
Student wyczerpująco opisuje budową i funkcjonowanie uk ladów mikroprocesorowych
i systemów wbudowanych, podając w doniesieniu do określonych technologii budowy
przyk lady ich zastosowania.

Efekt kszta lcenia 3
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Na ocenę 3
Student dobiera z pewnymi problemami środowiska programistyczne przy
projektowaniu, symulacji i weryfikacji uk ladów dzia lających w oparciu o systemy
wbudowane.

Na ocenę 4
Student na podstawie wstępnych wytycznych poprawnie dobiera odpowiednie
środowiska programistyczne przy projektowaniu, symulacji i weryfikacji uk ladów
dzia lających w oparciu o systemy wbudowane.

Na ocenę 5
Student samodzielnie określa wytyczne i na ich bazie dobiera odpowiednie środowiska
programistyczne przy projektowaniu, symulacji i weryfikacji uk ladów dzia lających w
oparciu o systemy wbudowane.

Efekt kszta lcenia 4

Na ocenę 3
Student z drobnymi b lędami ocenia przydatność i sposób funkcjonowania systemów
wbudowanych w konkretnych systemach informatycznych.

Na ocenę 4
Student dobrze ocenia przydatność i sposób funkcjonowania systemów wbudowanych
w konkretnych systemach informatycznych.

Na ocenę 5
Student bardzo dobrze ocenia przydatność i sposób funkcjonowania systemów
wbudowanych w konkretnych systemach informatycznych a także potrafi wskazać
sposoby poprawy parametrów funkcjonowania.

Efekt kszta lcenia 5

Na ocenę 3
Student z drobnymi b lędami dokonuje poprawnej analizy krytycznej wyników
funkcjonalnego i strukturalnego testowania systemu wbudowanego.

Na ocenę 4
Student dokonuje poprawnej analizy krytycznej wyników funkcjonalnego i
strukturalnego testowania systemu wbudowanego.

Na ocenę 5
Student dokonuje analizy krytycznej wyników funkcjonalnego i strukturalnego
testowania systemu wbudowanego i na tej bazie wyciąga odpowiednie poprawne
wnioski.

Efekt kszta lcenia 6

Na ocenę 3
Student określa i z drobnymi b lędami wykonuje podstawową specyfikację w zakresie
inżynierskim prostych zadań z zakresu systemów wbudowanych.

Na ocenę 4
Student dobrze określa i bezb lędnie wykonuje podstawową specyfikację w zakresie
inżynierskim prostych zadań z zakresu systemów wbudowanych.

Na ocenę 5
Student bardzo dobrze określa i bezb lędnie wykonuje z lożoną specyfikację w zakresie
inżynierskim prostych zadań z zakresu systemów wbudowanych.

Efekt kszta lcenia 7

Na ocenę 3
Student potrafi z pewnymi nieścis lościami zaplanować zadania obs lugowe systemów
wbudowanych w celu zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

Na ocenę 4
Student potrafi dobrze zaplanować i nadzorować podstawowe zadania obs lugowe
systemów wbudowanych w celu zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

Na ocenę 5
Student bezproblemowo planuje i nadzoruje podstawowe i z lożone zadania obs lugowe
systemów wbudowanych w celu zapewnienia ich niezawodnej eksploatacji.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 INF_W02 Cel1 W1, W2, W3,
L1, L2, L3, L4 M1, M2, M3 F1, P1, P2

EK2 INF_W09 Cel2

W2, W3, W4,
W5, W6, W8,
W9, L4, L5, L6,

L7

M1, M2, M3 F1, P1, P2
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 INF_UP01 Cel3 W7, W10, W11,
L4, L5, L6, L7 M1, M2, M3 F1, P1, P2

EK4 INF_UB01 Cel4 W4, W6, W10,
L5, L6, L7 M1, M2, M3 F1, P1, P2

EK5 INF_UB04 Cel5 W10, L6 M1, M2, M3 F1, P1, P2

EK6 INF_UB05 Cel6 W10, W11, L6,
L7 M1, M2, M3 F1, P1, P2

EK7 INF_UB10 Cel7 W8, W9, W10,
L6, L7 M1, M2, M3 F1, P1, P2
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[1] Mikulczyński T. — Automatyzacja procesów produkcyjnych: metody modelowania procesów dyskretnych i
programowania sterowników PLC, Warszawa, 2006, WNT

[2] Kaczorek T. — Podstawy teorii stereowania, Warszawa, 2005, WNT

[3] Augustyn J. — Projektowanie systemów wbudowanych, Warszawa, 2007, Wyd. PAN
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr inż. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)

mgr inż. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorz@interia.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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