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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika stosowana
Mechatronika pojazdów samochodowych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do mechatroniki

Kod przedmiotu IT 06.0 AIS B5 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

1 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu modelowania i projektowania podzespo lów i zespo lów mechatronicznych.

Cel 2 Zapoznanie z numerycznym oprogramowaniem integrującym informatykę, sztuczną inteligencję i teorię sterowania
w projektowaniu i wytwarzaniu maszyn nowej generacji.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość matematyki na poziomie szko ly ponadgimnazjalnej.
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5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie istoty dzia lania oraz budowy
z lożonych, zintegrowanych uk ladów mechaniczno-elektroniczno-informatycznych oraz w zakresie wdrażania
innowacyjnych rozwiązań mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Wie jakie są perspektywy rozwoju dziedzin nauki związanych z mechatroniką, tzn. mechaniki,
informatyki i elektroniki oraz zagadnień powiązanych w zakresie uk ladów makro, mikro i nano; ma wiedzę w
zakresie postępującej integracji tych dziedzin nauki i możliwości dalszego rozwoju mechatroniki jako samodzielnej
dyscypliny

EK3 Umiejętności: Rozumie zagadnienia i zadania omawianej problematyki, potrafi ją zastosować.

EK4 Kompetencje spo leczne: Ma świadomość dotyczącą swojej roli wykszta lconego inżyniera mechatronika w
lokalnym spo leczeństwie, w szczególności dotyczącą propagacji nowoczesnych rozwiązań mechatronicznych, ich
wp lywu na polepszenie jakości życia mieszkańców regionu oraz jakości i konkurencyjności ich pracy; potrafi
zdobytą wiedzę, informacje i opinie sformu lować i przekazać w sposób zrozumia ly dla przeciętnego obywatela.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1
Od neomechaniki do mechatroniki. G lówny cel badań i nauczania mechatroniki.
Systemy o mieszanej technologii wyzwaniami nowoczesnego projektowania
maszyn.

1

W2
Systemy mechaniczne, hydrauliczne i elektryczne jako podstawowe uk lady
przekazywania strumienia energii. Urządzenia elektroniczne jako uk lady
przekazywania informacji.

2

W3
Wprowadzenie elektroniki do projektowania uk ladów mechanicznych.
Mechatronika jako nowy jakościowo związek w projektowaniu elektryczno-
mechanicznym. Definicje mechatroniki

2

W4

Model mechatroniczny i międzydyscyplinarne modelowanie matematyczne.
Zasady Newtona, Kirchhoffa, Maxwella i formalizmy Lagrange’a w
matematycznym modelowaniu. Język grafów wiązań (bond grafów) pomostem
w opisie przep lywu strumienia energii (mocy) w uk ladach mechatronicznych.
Zastosowanie formalizmu grafów wiązań w matematycznym modelowaniu
uk ladów mechatronicznych.

2

W5

Wirtualny model maszyny. Metamodel oraz metodologia projektowania w
dziedzinie mechatroniki. Techniki symulacji, algorytmy sterowania . Maszyny
z modu lami sztucznej inteligencji zdolne do przejmowania części decyzji, które
dotychczas musia l przejmować operator. Samoregulacja.

2

W6

Sensory zbierające informacje o aktualnym stanie maszyny. Mechanizm
decyzyjny. Regulatory doprowadzające maszynę do pożądanego stanu.
Oprogramowanie informatyczne, sztuczna inteligencja i teoria sterowania
technikami mechatroniki. Sztuczna inteligencja i samodiagnoza. ”Inteligencja”
maszyny - kluczowa zdolność uk ladów mechatronicznych.

2

W7

Struktura uk ladów mechatronicznych: uk lad po lączeń mechanicznych,
uk lady napędowe i wzmacniacze, uk lady sensorowe, czujniki i przetworniki,
uk lady sterowania. Programy wspomagające proces modelowania poprzez
zastosowanie odpowiednich praw fizyki oraz automatyczne przekszta lcenie
modeli matematycznych na algorytmy komputerowe.

2

W8 Tworzenie systemów ekspertowych do modelowania uk ladów mechatronicznych,
programy symulujące ich dynamikę oraz integrujące proces ich projektowania. 2

Razem 15
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Za lożenia i wytyczne do projektowania g lównych urządzeń mechatronicznych
pojazdów. Wymagania stawiane poszczególnym podzespo lom. 2

C2 Podstawy modelowania urządzeń elektronicznych jako uk lady przekazywania
informacji. 3

C3 Zastosowanie zasady Newtona, Kirchhoffa, Maxwella i formalizmy Lagrange’a w
matematycznym modelowaniu urządzeń mechatronicznych. 4

C4 Wykorzystywanie technik symulacji i algorytmów sterowania do maszyn z
modu lami sztucznej inteligencji. 3

C5 Tworzenie struktur uk ladów mechatronicznych poprzez programy wspomagające
proces modelowania przy zastosowaniu odpowiednich formu l matematycznych. 3

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Studium przypadku

M4 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wyników 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Aktywność na zajęciach

F2 Referat

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium
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Warunki zaliczenia przedmiotu

a Obecność na wyk ladach.

b Opracowanie i zaliczenie referatu na zadany temat

c Zaliczenie kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1
Na ocenę 3 Ma wiedzę tylko na temat budowy uk ladów mechatronicznych.

Na ocenę 4
posiada wiedzę o istocie dzia lania oraz budowyę z lożonych, zintegrowanych uk ladów
mechaniczno-elektroniczno-informatycznych ale nie potrafi jej zastosować.

Na ocenę 5

Ma doskonale uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie
istoty dzia lania oraz budowy z lożonych, zintegrowanych uk ladów mechaniczno-
elektroniczno-informatycznych oraz w zakresie wdrażania innowacyjnych rozwiązań
mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Pozna l w sposób dostateczny perspektywy rozwoju dziedzin nauki związanych z
mechatroniką.

Na ocenę 4

Pozna l perspektywy rozwoju dziedzin nauki związanych z mechatroniką, tzn.
mechaniki, informatyki i elektroniki oraz zagadnień powiązanych w zakresie uk ladów
makro, mikro i nano, nie opanowa l wiedzy w zakresie postępującej integracji
tych dziedzin nauki i możliwości dalszego rozwoju mechatroniki jako samodzielnej
dyscypliny.

Na ocenę 5

Zna perspektywy rozwoju dziedzin nauki związanych z mechatroniką, tzn. mechaniki,
informatyki i elektroniki oraz zagadnień powiązanych w zakresie uk ladów makro, mikro
i nano; ma obszerną wiedzę w zakresie postępującej integracji tych dziedzin nauki i
możliwości dalszego rozwoju mechatroniki jako samodzielnej dyscypliny.

Efekt kszta lcenia 3
Na ocenę 3 W sposób dostateczny zrozumia l tylko zagadnienia omawianej problematyki.

Na ocenę 4
Opanowa l w sposób teoretyczny zagadnienia, umie je zastosować, ale nie potrafi
samodzielnie rozwiązywać zadań

Na ocenę 5
Rozumie zagadnienia i zadania omawianej problematyki, potrafi doskonale ją
zastosować.

Efekt kszta lcenia 4
Na ocenę 3 Chce być inżynierem mechatroniki ale nie interesuje go pog lębianie wiedzy.

Na ocenę 4
Chce być wykszta lconym inżynierem mechatroniki, chce propagować nowoczesne
rozwiązania mechatronicznych ale nie interesuje go polepszenie jakości życia
mieszkańców.

Na ocenę 5

Ma świadomość dotyczącą swojej roli wykszta lconego inżyniera mechatronika
w lokalnym spo leczeństwie, w szczególności dotyczącą propagacji nowoczesnych
rozwiązań mechatronicznych, ich wp lywu na polepszenie jakości życia mieszkańców
regionu oraz jakości i konkurencyjności ich pracy; doskonale potrafi zdobytą wiedzę,
informacje i opinie sformu lować i przekazać w sposób zrozumia ly dla przeciętnego
obywatela.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 MT_W11 Cel1 W1, W2, C1 M1, M2, M3 F1, F2, P1
EK2 MT_W16 Cel2 W3, W4, C2 M1, M2, M4 F1, F2, P1

EK3 MT_W11,
MT_K07 Cel1, Cel2 W5, W6, W7,

C3, C4 M1, M2, M3, M4 F1, F2, P1

EK4 MT_K07 Cel1, Cel2 W8, C5 M1, M4 F1, F2, P1
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Literatura uzupe lniająca:
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. zw. dr hab. inż., dr h.c. Józef Wojnarowski (kontakt: jwojnarowski@pwsz-ns.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Józef Wojnarowski (kontakt: jwojnarowski@pwsz-ns.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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