PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2014/2015

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Metody probabilistyczne i statystyka
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIS B8 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 30 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ i wnioskowari stochastycznych (rachunku prawdopod. i statystyki).
prezentacja metod Monte Carlo.

Cel 2 Prezentacja stochastycznego modelu procesu podejmowania decyzji w warunkach ryzyka. Stochastyczny
model procesu decyzyjnego w sytuacji niepewnosci co do stanéw $wiata zewnetrznego.

Cel 3 Losowanie reprezentatywnej probki, wprowadzenie w teorie estymacji, teorie weryfikacji hipotez - testy
istotnosci. Symulacje oparte na tablicach cyfr losowych, symulacje komputerowe.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$¢ elementéw algeby, geometrii analitycznej i analizy matematycznej.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Zna i rozumie znaczenie podstawowych pojeé rachunku prawdopodobieristwa (prawdopodobieristwo,
zmienna losowa, rozklad, nadzieja matematyczna) oraz statystyki (dane surowe i skumulowane, histogram,
prébka, estymator o najwigkszej wiarygodnosci, obszar krytyczny, test istotnosci)

EK2 Umiejetnosci: Potrafi konstruowaé przestrzenie probabilistyczne jako modele stochastyczne rozmaitych doswiadczen
losowych (matematyzacja), losowaé reprezentatywna prébke, tworzyé schemat symulacyjny.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi stosowaé pakiet komputerowy do wspierania procedur zwiazanych z wnioskowaniami
stochastycznymi Potrafi wspiera¢ komputerem losowanie i opracowywanie prébki.

EK4 Kompetencje spoleczne: Umie pracowaé¢ w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Elementy kombinatoryki, kody binarne, tréjkat Pascala. 2
Rozklady prawdopodobieristwa na zbiorach . ‘co. najwyzej przeliczalnych.

W2 | Dyskretna przestrzei probabilistyczna. - Produkt kartezjariski przestzreni 2
probabilistycznych.
Doswiadczenie losowe i jego model probabilistyczny. Schematy urnowe.

W3 | Symulowanie doswiadczen a izomorfizm przestrzeni. Symulacja oparta na 3
tablicach cyfr losowych. Reguly drzew losowych.

Wi Klasyczna  przestrzeri  probabilistyczna, populacja, prébka, losowanie 9

reprezentatywnej prébki. Klasyezny model probabilistyczny.

Zdarzenie zwigzane z-doswiadczeniem losowym. Algebra zdarzer. Uklad
W5 zupelny zdarzen. Prawdopodobienstwo zdarzenia w dyskretnej przestrzeni 2
probabilistycznej. Wiasnosci prawdopodobieristwa.

Prawdopodobienstwo klasyczne. Prawdopodobienistwo jako ocena szans i ryzyka.
W6 Zdarzenie praktycznie niemozliwe. Prawdopodobienistwo w procesie stosowania 4
matematyki. Prawdopodobieristwo a podejmowanie decyzji

Schemety losowe i ich modele. Schemat Bernoullego. Czekanie na pierwszy sukces.
W7 | Schemat Pascala. Doswiadczenie o losowej liczbie etapéw jako laricuch Markowa. 3
Grafy stochastyczne Engla.

Zmienna losowa w ziarnistej przestrzeni probabilistycznej i jej rozklad. Liczba
W8 | sukceséw w schemacie Bernoullego. Czs trwania doswiadczenia o losowej liczbie 4
etapéw. Rozklad geometryczny. Rozklad Pascala.

Wiarygodnos$é oceny z testowego sprawdzianu wiedzy a weryfikacja hipotez.
W9 | Test istotnosci. Obszar krytyczny. Szacowanie nieznanej liczby kul w urnie jako 3
estymacja. Metoda najwiekszej wiarygodnosci.

Waroséé oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe. Wartosé oczekiwana a

1 . . . . . . 2

W10 prosperowanie hazardu. Wartos¢ oczekiwana w procesie podejmowania decyzji.
Prawo wielkich liczb Bernoullego. Zbieznosé stochastyczna. Czestosé zdarzenia

W11 | . . . 1
jako estymator jego prawdopodobieristwa.

W12 Twierdzenie Poissona, przyblizenie Poissona, rozklad Poissona. Losowe 1
rozmieszczanie duzej liczby kul w duzej liczbie szuflad. Metody Monte Carlo.
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Nieprzeliczalna przestrzen probabilistyczna i zmienna losowa w tej przestrzeni.
W13 1
Rozktad normalny Gaussa.
RAZEM 30
CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
c1 Elementy kombinatoryki. Permutacje. Wariacje. Kombinacje. Kombinatoryka a 9
kodowanie. Szyfrowe zamki.
2 Przestrzen probabilistyczna jako model doswiadczenia losowego. Schematy 9
urnowe. Drzewo stochastyczne.
C3 Symulowanie doswiadczen losowych. Symulacja oparta na tablicach cyfr 9
losowych. Losowanie prébki.
C4 Prawdopodobienstwo zdarzenia w ziarnistej przestrzeni. Prawdopodobieristwo w 3
przeliczalnej przestrzeni. Wlasnosci prawdopodobieristwa.
cs Prawdopodobienstwo klasyczne. Paradoks wspdlnych urodzin. Toto lotek a 9
prawdopodobieristwo klasyczne.
C6 Prawdopodobieristwo a szanse i ryzyko w procesie stosowania matematyki i w 9
podejmowaniu decyzji.
Typowe schematy losowe i ich modele probabilistyczne. Schemat Bernoullego.
C7 . , - 2
Czekanie na k sukceséw. Schemat kolekcjonera.
Grafy Engla a przebieg i model doswiadczenia o-losowej liczbie etapéw jako
C8 . . 2
jednorodne tanicuchy Markowa.
Niezaleznosé stochastyczna. Prawdopodobieristwa warunkowe.
C9 . . . . 3
Prawdopodobienstwo catkowite. Prawdopodobieristwo warunkowe a posteriori.
Zmienna losowa w ziarnistej przestrzeni. Rozktad zmiennej losowej i generowana
c1o | Przez nia przestrzen probabilistyczna.  Momenty zmiennej losowej. Hazardowe 4
gry losowe. Warto$é oczekiwana a stochastyczny model procesu podejmowania
decyzji.
Elementy statystyki opisowej. Szeregi rozdzielcze. Graficzna prezentacja
danych. Miary rozkladu. Srednia arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna i
C11 | kwadratowa. Mediana i moda. Wariancja.Odchylenie standardowe. Rozstepy. 4
Srednie odchylenie “bezwzgledne, wspélezynnik zmiennosci, wspélczynnik
skosnosci, wspélczynnik asymetrii.
C12 | Statystyka opisowa w pracowni komputerowej, wykresy statystyczne. 2
RaAzEM 30
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Zadania tablicowe
M3 Konsultacje
M4 Cwiczenia projektowe
M5 Symulacja laboratoryjna
M6 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 33
Opracowanie wynikéw 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Test
F2 Cwiczenie praktyczne
F3 Kolokwium
F4 Projekt indywidualny
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na ancxjf)mosc 1 rozumienie podstawowych - . Test, kolokwium praca
OCENE pojeé stochastyki. ¢wiczenia . .
3 proseminaryjna
Na Znajomosé podstawowych pojeé i technik
OCENE rachunkowych w zakresie stochastyki.
4
Na Pelna znajomosé i rozumienie wszystkich
OCENE poje¢ i metod stochastycznych objetych
5 programem przedmiotu.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na .Umie wylosowaé¢ i opracowaé prébke o . Kolokwium, éwiczenie
OCENE losow3. éwiczenia
3 praktyczne
Na Umie wylosowaé i opracowywac
OCENE prébke losowa oraz tworzyé schematy
4 symulacyjne.
Na Potrafi losowaé reprezentatywna probke i
OCENE formutowaé¢ wiarygodne wnioski. Potrafi
5 tworzy¢ modele probabilistyczne jako
schematy symulacyjne.
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EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Potrafi zebra¢, uporzadkowaé i zapisaé
OCENE dane statystyczne. éwiczenia éwiczenie praktyczne
3
Na Potarfi opracowaé¢ probke za pomocy
OCENE komputera.
4
Na Potrafi opracowaé¢ préke za pomoca
OCENE komputera a takze tablic cyfr losowych.
5
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Potrafi wykonywaé przydzielone zadanie.
OCENE éwiczenia éwiczenie praktyczne
3
Na Potrafi wykonaé swoje zadanie,
OCENE zweryfikowa¢ 1  wlaczyé do zadania
4 ogolnego.
Na Potrafi zaplanowa¢ prace w grupie i
OCENE zorganizowaé jej dziatanie.
5

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Ocena konicowa: 50 % oceny z egzaminu ustenego + 40 % oceny z ¢wiczen + 10% oceny z prac proseminaryjnych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Zaliczenie ¢éwiczeri, zdanie egzaminu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,

EK1 INF_ W01 Cell, Cel2, Cel3 W12, W13, C1, C2, M1, M2
C3, C4, C5, Ceo, C7,
C8, C9, C10, C11

EK2 INF_UBO7 Cel2, Cel3 C3, C11, C12 M4, M5, M6
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,

EK3 INF_ W01 Cell, Cel2 W9, C1, C2, C3, C4, M1, M2, M3
Cs, C6, C7, C8, C9,

C10, C11
EK4 INF_UPO03 Cel2 C3, C12 M4, M5, M6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gajek 1., Kaluszka M. — Wnioskowania statystyczne dla studentow, Warszawa, 2008, WNT
[2] Ombach J. — Wprowadzenie do metod probabilistycznych wspomagane komputerowo, Nowy Sacz, 2006, PWSZ
[3] Plocki A. — Prawdopodobieristwo wokdt nas, Bielsko-Biata, 2011, Dla szkoty

[4] Ombach J., Mazur M., — Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka, kurs e-learningowy, 2006, http: //wazniak.mimuw.edu

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Feller W. — Wstep do rachunku prawdopodobieristwa, Warszawa, 1987, PWN

[2] Plocki A, Tlusty P. — Kombinatoryka wokdt nas, Plock, 2010, Wyd. Naukowe Novum

[3] Zak A, Zakrzewski T. — Kombinatoryka, prawdopodobieristwo i zdrowy rozsgdek, Wroctaw, 1994, Quadriwium
[4] Plocki A. — Stochstyka dla nauczyciela, Plock, 2007, Wyd. Naukowe Novum

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. Jerzy Ombach (kontakt: ombach@im.uj.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Ireneusz Krech (kontakt: irekre@o2.pl)

prof. dr hab. Adam Plocki (kontakt: adplocki@ap.krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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