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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2014/2015

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Cyfrowe przetwarzanie sygna lów

Kod przedmiotu IT 11.3 AIS C8 14/15

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

6 30 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie matematycznych podstaw związanych z analiza i przetwarzaniem cyfrowym sygna lów.

Cel 2 Kszta ltowanie umiejętności w zakresie tworzenia oraz analizowania modeli matematycznych sygna lów cyfrowych
w oparciu o odpowiednie narzędzia sprzętowe i programowe.

Cel 3 Nabycie umiejętności w zakresie wykonywania pomiarów inżynierski w odniesieniu do badanych sygna lów
cyfrowych.

Cel 4 Nabycie umiejętności określania i interpretowania parametrów badanych sygna lów cyfrowych.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Analiza matematyczna”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Podstawy programowania”

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje i objaśnia matematyczne podstaw analizy i przetwarzania sygna lów cyfrowych.

EK2 Umiejętności: Student potrafi tworzyć i analizować modele matematyczne sygna lów cyfrowych wykorzystując
w tym celu odpowiednie narzędzia sprzętowe i programowe.

EK3 Umiejętności: Student przeprowadza pomiary inżynierskie sygna lów cyfrowych.

EK4 Umiejętności: Student identyfikuje i interpretuje parametry badanych sygna lów cyfrowych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Definicje, klasyfikacja i parametry sygna lów. Zastosowanie cyfrowego
przetwarzania sygna lów. 4

W2 Przestrzenie sygna lów. Reprezentacje sygna lów ciąg lych i dyskretnych. 4
W3 Szereg Fouriera i ca lkowe przekszta lcenie Fouriera. 2

W4 Dyskretyzacja sygna lów analogowych. Przetworniki A/C i C/A. Tor
przetwarzania analogowo - cyfrowego i cyfrowo - analogowego. 2

W5 Analiza częstotliwościowa sygna lów dyskretnych. DTF sygna lu dyskretnego. 2
W6 Dyskretne okna czasowe parametryczne i nieparametryczne. 2
W7 Algorytmy wyznaczania DTF sygna lu cyfrowego. 4

W8 Dyskretne uk lady LTI. Transformacja Z i jej w laściwości. Algorytmy filtracji
sygna lów. 2

W9 Filtracja cyfrowa. Algorytmy filtracji cyfrowej. Filtry FIR i IIR. Adaptacyjne
filtry cyfrowe. 4

W10 Zaawansowane metody analizy częstotliwościowej sygna lów dyskretnych. 2

W11 Implementacja algorytmów DSP na procesorach sygna lowych. Budowa i
programowanie procesorów DSP. Wybrane zagadnienia implementacyjne. 2

Razem 30

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Generowanie sygna lów jedno- i wielowymiarowych. Skrypty i funkcje pakietu
MATLAB. 4

L2 Graficzna reprezentacja sygna lów jedno- i wielowymiarowych przy użyciu pakietu
MATLAB. 2

L3 Wyznaczanie parametrów sygna lów dyskretnych. 2

L4 Wyznaczanie i analiza reprezentacji sygna lów dyskretnych w przestrzeniach
ortonormalnych. 4

L5 Analiza częstotliwościowa sygna lów dyskretnych. 4
L6 Badanie wp lywu okien na wyniki analizy sygna lów dyskretnych. 4
L7 Projektowanie i analiza filtrów cyfrowych FIR i IIR. 4
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L8 Implementacja algorytmów analizy i przetwarzania sygna lów dyskretnych w
procesorach DSP. 6

Razem 30

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Symulacja laboratoryjna

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 60
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wyników 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

F3 Egzamin

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student definiuje i z drobnymi b lędami
objaśnia matematyczne podstawy analizy
i przetwarzania sygna lów cyfrowych.

wyk lad
EK1 zostanie zweryfikowany
na podstawie egzaminu
pisemnego.

Na
ocenę
4

Student dobrze definiuje i objaśnia
matematyczne podstawy analizy i
przetwarzania sygna lów cyfrowych.
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Na
ocenę
5

Student definiuje i objaśnia matematyczne
podstawy analizy i przetwarzania sygna lów
cyfrowych wskazując praktyczne aspekty
ich wykorzystania.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student potrafi z pewnymi trudnościami
tworzyć i analizować modele
matematyczne sygna lów cyfrowych
wykorzystując w tym celu tylko nieliczne
narzędzia sprzętowe i programowe.

wyk lad,
laboratorium

EK2 zostanie zweryfikowany
na podstawie egzaminu
pisemnego i średniej
arytmetycznej ocen ze
sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych oraz testu.Na

ocenę
4

Student potrafi tworzyć i analizować
modele matematyczne sygna lów cyfrowych
wykorzystując w tym celu odpowiednie
narzędzia sprzętowe i programowe.

Na
ocenę
5

Student bezproblemowo tworzy, analizuje
a w razie potrzeby potrafi udoskonalić
modele matematyczne sygna lów cyfrowych
wykorzystując w tym celu dobrane przez
siebie narzędzia sprzętowe i programowe.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student z drobnymi problemami
przeprowadza pomiary inżynierskie
sygna lów cyfrowych.

laboratorium
EK3 zostanie zweryfikowany
na podstawie średniej
arytmetycznej ocen ze
sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych oraz testu

Na
ocenę
4

Student przeprowadza pomiary
inżynierskie sygna lów cyfrowych.

Na
ocenę
5

Student przeprowadza pomiary
inżynierskie sygna lów cyfrowych i
potrafi na bazie w lasnych wniosków
zmodyfikować proces pomiarowy w celu
uzyskania określonych wyników.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student z drobnymi nieścis lościami
identyfikuje i interpretuje parametry
badanych sygna lów cyfrowych.

laboratorium
EK4 zostanie zweryfikowany
na podstawie średniej
arytmetycznej ocen ze
sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych oraz testu.

Na
ocenę
4

Student poprawnie identyfikuje i
interpretuje parametry badanych sygna lów
cyfrowych.

Na
ocenę
5

Student identyfikuje i interpretuje
parametry sygna lów, wyjaśniając
jednocześnie podstawy w lasnej
interpretacji.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona ocen cząstkowych uzyskanych za poszczególne efekty kszta lcenia na podstawie sprawozdań z zrealizowanych
ćwiczeń, testu oraz egzaminu.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Do egzaminu przystepuje student, ktory uzyska l zaliczenie z ćwiczeń oraz pozytywną ecenę z testu.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 INF_UP03 Cel1
W1, W2, W3, W5,
W8, L1, L2, L3, L4,

L5, L6, L7
M1, M2, M3

EK2 INF_UP03 Cel2 W5, W7, W10, L1,
L2, L7, L8 M1, M2, M3

EK3 INF_UP03,
INF_UP06 Cel3 W4, W6, W9, W10,

W11, L5, L6, L7, L8 M1, M2, M3

EK4 INF_UP03,
INF_UP06 Cel4

W1, W5, W7, W9,
W10, W11, L1, L2,

L3
M1, M2, M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Szabatin J. — Podstawy teorii sygna lów, Warszawa, 2002, WKi L

[2] Zieliński T.P. — Cyfrowe przetwarzanie sygna lów. Od teorii do zastosowań, Warszawa, 2005, WKi L

Literatura uzupe lniająca:

[1] Lyons G.R. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygna lów, Warszawa, 1999, WKi L

[2] Stranneby Dag — Cyfrowe przetwarzanie sygna lów, Warszawa, 2004, Wyd. BTC

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Volodymyr Pohrebennyk, prof. PWSZ (kontakt: vpohreb@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr inż. Piotr Obrzut (kontakt: piotr.obrzut@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut


