PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2014/2015

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane programowanie
KoOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIS B3 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
4 15 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie zaawansowanych i nowoczesnych metod programowania (w oparciu o jezyk C+-+). Stosowanie
wzorcow projektowych jako optymalnych rozwigzan problemu.

Cel 2 Postugiwanie sie iteratorami i kontenerami biblioteki STL. Alokowanie pamieci, wykorzystanie bezpiecznych
i inteligentnych wskaznikéw.

Cel 3 Programowanie funktorami (obiekty funkcyjne, wyrazenia lambda). Wykorzystanie algorytméw biblioteki
standardowej.

Cel 4 Programowanie szablonami. Umiejetnosé testowania i §ledzenia oprogramowania.

Cel 5 Programowanie wielowatkowe (w standardzie C++11 i C++14) i zarzadzanie zasobami wspoéldzielonymi.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Ugruntowana znajomos¢ podstaw jezyka C--+ oraz biblioteki standardowej. Znajomo$é technik i paradygmatéw
programowania obiektowego. Praktyczna obstuga kompilatora pod linuxem i MS Windows (np. g+, clang
lub MS Visual Studio 2013).

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Potrafi przygotowaé projekt rozwiazujacy dane zagadnienie w sposéb obiektowy, wraz z wizualizacja
na diagramach klas (UML), oraz zna wzorce projektowe, ktére moga si¢ przydaé¢ w rozwiazaniu. Projekt
wedhug opisu koduje (w jezyku C++).

EK2 Wiedza: Zna biblioteke STL, mechanike iteratoréw oraz wykorzystuje algorytmy z biblioteki standardowe;.
Posiada wiedze o tym jak dzialaja obiekty funkcyjne oraz wyrazenia lambda.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi napisa¢ kod obstugujacy sytuacje wyjatkowe. Poszukuje i naprawia bledy w kodzie za
pomocy asercji, a takze narzedzi diagnostycznych (debuger, profiler). Pisze i wykonuje testy (np. wg. CPPUnit
i wzorca kompozyt).

EK4 Umiejetnosci: Wykonuje analize kodu i przepisuje wg. regut refaktoryzacji. Posiada umiejetnosé zapisania
kodu dziatajacego wielowatkowo.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Repetytorium z jezyka C+-+ z naciskiem na efektywne wykorzystanie standardu
(C++411 i C++14) i biblioteki standardowej oraz technik programowania
obiektowego. Zasady wizualizacji zaleznosci obiektowych i dziatania programu
(diagramy klas i diagramy uzycia UML).
Przeglad wzorcéw projektowych i praktyczne przyklady ich zastosowan wraz z
w2 | . . . N . 2
implementacja oraz wizualizacjag w UML.
W3 Iteratory oraz kontenery standardowe biblioteki STL. Cechy konteneréw i 3

wykorzystanie ich w algorytmach. Przeglad i zastosowanie algorytmoéw.
W4 | Obiekty funkcyjne, ich wspélpraca z algorytmami. Wyrazenia lambda. 2
Programowanie szablonami (szablony funkcji i szablony klas). Klasy cech, funkcje

W5 wytycznych, klasy wytycznych. Metaprogramowanie. 2

W6 Operacje  atomowe. Programowanie  wiclowatkowe  (watki, operacje 3
asynchroniczne itd).
RAZEM 15

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJRC LI1CZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Projektowanie z wizualizacja w diagramach UML wybranego przypadku

P1 obiektowego, korzystajacego z relacji dziedziczenia (réwniez wielokrotnego) i 5
relacji zawierania. Programowanie i testowanie kodu. Uzupelnienie wiadomosci
o nowych mozliwosciach jezyka C++ w standardach C++11 i C+-+14.

P2 Implementacja wybranych wzorcéw projektowych (wzorzec obserwator, 5
dekorator, fabryka abstrakeyjna, most, singleton).

P3 Cwiczenia z wykorzystaniem algorytmoéw, konteneréw standardowych i 4
iteratoréw biblioteki standardowej. Wzorzec iteratora.
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Alokowanie pamieci. Inteligentne wskazniki (unique ptr, shared ptr,
P4 weak ptr). Zapobieganie wyciekom pamigci. Cwiczenia z diagnozowania 4
btedéw w kodzie za pomoca asercji oraz narzedzi typu debuger oraz profiler.
Technika pisania obiektéw funkcyjnych oraz akomodowania istniejacych kodow
P5 (metod) za pomoca wiezadel. Wyrazenia lambda jako przykltad funktoréw 4
pisanych w miejscu wykonania.

Programowanie szablonami. Klasy cech 1 wytycznych, funcje typow.
P6 Metaprogramowanie i szablony wyrazen. Szablony o zmiennej liczbie parametréow 4
(variadic templates) i korzysci z nich wyplywajace.

Model pamieci i operacje atomowe i programowanie wspotbiezne. Zarzadzanie

Lp LICcZBA GODZIN

P7 watkami, problemy wspoétdzielenia danych przez watki. Synchronizacja operacji 4
wspo6tbieznych. Stosowanie blokad.
RAZEM 30

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Cwiczenia projektowe
M3 Praca w grupach

M4 Prezentacje multimedialne
M5 Studium przypadku

M6 Projekty

M7 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji )
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

Ewaluacja zdobytych umiejetnosci w oparciu o wiedze (sprawdzana na egzaminie) oraz praktyczne umiejetnosci
(sprawdzane poprzez kolokwia oraz projekty do domu).

Wygenerowano w programie @SOS Strona 3/7 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu
©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Referat
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student potrafi, z drobnymi Projekt do wykonania
OCENE mankamentami, naszkicowaé rozwigzanie | projekt indywidualnie (poza
3 problemu na diagramach UML oraz ¢wiczeniami) i oméwienie go
zaprogramowac je, cho¢ wykazuje jeszcze z prowadzacym. Prezentacja
brak wprawy i niekompletna wiedze na wybranych projektéw w
temat np. dziedziczenia wielobazowego i formie mini-referatéw.
wirtualnego dziedziczenia.
Na Student potrafi narysowaé¢ diagramy
OCENE klas UML, przedstawiajac na nich swoje
4 obiektowe rozwiazanie. Implementuje to
rozwigzanie, ale z drobnymi problemami
jesli chodzi o umiejetnosé postugiwania sie
technikami obiektowymi w jezyku C+-+.
Na Student =zna zasady zapisu projektu
OCENE na diagramach UML (diagramy klas i
5 diagramy uzycia). Potrafi zaprojektowac
obiektowe rozwigzanie, a nastepnie je
przedyskutowa¢ i zaimplementowaé w
jezyku C++. Zna bardzo dobrze techniczne
aspekty tworzenia klas i ich skladowych,
oraz dziedziczenia (w. tym  dziedziczenia
wielobazowego).
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student zna i potrafi napisa¢ przykltadowe Kolokwium praktyczne
OCENE proste implementacje obiektu funkcyjnego | projekt podczas zajeé, polegajace na
3 i wyrazenia lambda. Zna podstawowe indywidualnym rozwiazaniu
kontenery, cho¢ nie wszystkie ich szczegéty. krétkich zadan
Zasadniczo radzi sobie z wykorzystaniem programistycznych.
iteratoréw.
Na Student potrafi napisa¢ obiekt funkcyjny
OCENE lub zaadaptowaé istniejace metody, tak
4 zeby uzy¢ w ramach algorytméw. Korzysta
z wyrazen lambda. Zna i uzywa konteneréw
standardowych wraz z iteratorami, ale nie
posiada na ich temat kompletnej wiedzy.
Na Student wykazuje wiedze na temat
OCENE pisania obiektéw funkcyjnych i wyrazer
5 lambda  oraz zastosowania ich w
algorytmach  biblioteki  standardowej.
Swobodnie orientuje sie i wykorzystuje
kontenery standardowe, wie jak uzywaé
iteratoréw  (strumieniowych, oraz tych
wykorzystywanych w konktenerach).
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EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student szuka bledéw za pomoca asercji Krétkie kolokwium
OCENE oraz prostych dziatann z programem typu | projekt sprawdzajace umiejetnosci
3 debuger. Potrafi oméwié zasady testowania naprawiania wadliwie
kodu, choé¢ implementuje je w sposéb napisanego kodu.
nieoptymalny.
Na Student potrafi szuka¢ i usuwaé¢ bledy w
OCENE kodzie, uzywajac do tego celu debugera.
4 Zna zasady pisania testéw i potrafi je
wdrozy¢.
Na Student swobodnie postuguje sie
OCENE debugerem a takze wie na czym polega
5 optymalizowanie 1 profilowanie kodu.
Potrafi napisa¢ zestaw testéw (w oparciu
o CPPUnit, asercje).
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student wie jak napisa¢ program Projekt do pracy
OCENE dzialajacy na watkach. Zna reguly | projekt indywidualnej, ilustrujacy
3 unikania konfliktow wspoétdzielenia zagadnienie programowania
zasobéw 1 stosowania odpowiednich wspo6libieznego.
blokad, ale nie postuguje sie swobodnie
bardziej zaawansowanymi technikami.
Na Implementuje operacje atomowe i na
OCENE watkach, z pewnymi mankamentami
4 potrafi zarzadzagé wspoétdzielonymi
zasobami.
Na Student potrafi przeanalizowa¢ kod
OCENE pod katem uzytecznosci implementacji
5 go w postaci wielowatkowej. Potrafi
napisaé¢ asynchroniczng obstuge wyjatkéw,
wie na czym polega unikanie konfliktu
wspoldzielenia zasobéw, stawiania blokad
itd.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Ocena koricowa jest srednig arytmetyczna (czyli z waga 0.5) oceny uzyskanej na konicowym egzaminie pisemnym
oraz z zaliczenia zaje¢ projektowych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Pozytywne zaliczenie wszystkich etapéw zajec¢ projektowych (czyli kolokwiéw oraz prac domowych). Pozytywne
zaliczenie egzaminu pisemnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY

EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU

DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

INF U002,
INF_UO004, M1, M2, M3, M4,

EK1 INF_UBOS, Cell W1, W2, P1, P2 M6, M7
INF W07
INF U002,

EK2 INF_ W07 Cel2, Cel3 W3, W4, P3, P4 M1, M2, M3, M5, M7
INF_UBO02,

EK3 INF_Wov, Cel4 W5, P5, P6 M1, M2, M4, M7
INF_UBO7
INF_ W15,
INF_W12,

EK4 INF_UBOS, Celb W6, P7 M1, M2, M4, M7
INF_ W07

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bjarne Stroustrup — Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++. Wydanie II, Polska, 2013,
Helion

[2] Nicholas A. Solter, Scott J. Kepler — C++ Zaawansowane programowanie, Polska, 2005, Helion
[3] Siddhartha Rao — C++. Dia kazdego. Wydanie VII, Polska, 2013, Helion

[4] Stephen Prata — Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie VI, Polska, 2013, Helion

[5] Anthony Williams — Jezyk C++ i przetwarzanie wspotbieine w akcji, Polska, 2013, Helion

[6] Nicolai M. Josuttis — C++. Biblioteka standardowa. Podrecznik programisty. Wydanie II, Polska, 2014,
Helion

[7] David Vandervoorde, Nicolai M. Josuttis — C++ szablony. Vademecum profesjonalisty, Polska, 2003,
Helion

[8] Scott Meyers — Overview of The New C++ (C++11/14), USA, 2013, Artima

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Jerzy Grebosz — Symfonia C++ Standard, Polska, 2010, Editions 2000
[2] Bruce Eckel — Thiking in C++. Edycja polska, Polska, 2002, Helion
[3] D. Ryan Stephens — C++ Receptury, Polska, 2006, Helion

[4] Harvey M. Deitel, Paul J. Deitel — C++ How to Program, 10th Edition, USA, 2014, Deitel

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Witold Przygoda (kontakt: witold.przygoda@gmail.com)
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Witold Przygoda (kontakt: witold.przygoda@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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