PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2014 /2015

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika stosowana
Mechatronika pojazdéw samochodowych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka i robotyka
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 AIN B10 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 15 15 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu automatyki i robotyki.
Cel 2 Poznanie perspektyw i kierunkéw rozwoju systeméw automatyki i robotyki.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci w zakresie tworzenia i analizowania prostych programéw sterujacych w uktadach
automatyki i robotach.

Cel 4 Ksztaltowanie umiejetnosci rozpoznawania skladowych elementéw i urzadzen ukladéw automatyki i robotéw
oraz realizowanych przez nich funkcji.
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Cel 5 Nabycie umiejetnosci oceniania przydatnosci metod i narzedzi stuzacych rozwigzywaniu zadan inzynierskich
w zakresie automatyki i robotyki.

Cel 6 Projektowanie, budowanie, uruchamianie oraz testowanie podstawowych ukladéw automatyki i robotyki

Cel 7 Ksztaltowanie umiejetnosci z zakresu stosowania wybranych programéw symulujacych uklady automatyki i
robotyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Matematyka ze statystyka”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Fizyka”

c Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Informatyka”

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student objasnia dzialanie podstawowych elementéw, urzadzen i struktur uktadéw automatyki,robotéw
i uktadéw MEMS.

EK2 Wiedza: Student wskazuje i wyjasnia podstawowe tendencje w zakresie rozwoju i integracji elementéw,
urzadzen oraz ukladéw automatyki,robotyki.

EK3 Umiejetnosci: Student tworzy podstawowe programy sterujace praca uktadéw automatyki i robotéw.

EK4 Umiejetnosci: Student ocenia dziatanie sktadowych elementéw urzadzer automatyki i robotéw oraz optymalnosé
ich oprogramowania.

EK5 Umiejetnosci: Student dobiera metody i narzedzia do rozwiazywania zadani w zakresie automatyki i robotyki,
oceniajac ich przydatnosé.

EK6 Umiejetnosci: Student projektuje, uruchamia i analizuje prace podstawowych struktur ukladéw automatyki i
robotéw.

EK7 Umiejetnosci: Student wykorzystuje w praktyce symulacyjne programy komputerowe do celéw analizy oraz
obrébki danych obrazujacych dzialanie uktadéw automatyki i robotéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Aspekty automatyki i robotyki w odniesieniu do systeméw mechatronicznych. 9
Rys historyczny. Podstawowe pojecia stosowane w automatyce.

W2 Wiasciwosci i struktury uktadéw automatyki. Klasyfikacja uktadéw automatyki. 9
Wiasciwosci obiektéw i proceséw sterowania. Metody opisu.
Podstawowe elementy ukladéw automatyki. Charakterystyka elementow

W3 | wykonawczych i nastawczych. Elementy sensoryczne i pomiarowe w uktadach 2
automatyki
Elementy i urzadzenia regulujace. Charakterystyka i parametry regulatoréw.

W4 . ) 2
Dobér nastaw regulatoréw. Regulatory cyfrowe w automatyce.
Sterowniki PLC. Budowa i zasada dzialania sterownikéw PLC. Programowanie

W5 o 2
sterownikéw PLC.

W6 Podstawowe pojecia z zakresu robotyki. Klasyfikacja maszyn manipulacyjnych i 9
robotéw.
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W7 | Elementy konstrukcyjne manipulatoréw i robotéw. 1
W8 | Zagadnienia kinematyki i dynamiki manipulatoréw i robotéw. 1
W9 | Metody sterowania manipulatorami i robotami. 1
RazeEM 15
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Zajecia organizacyjne. BHP i regulamin pracowni automatyki i robotyki. 2
L2 Wyznaczanie podstawowych parametréw elementéw uktadéw automatyki. 2
L3 Badanie wlasciwosci podstawowych struktur ukladéow regulacji ciaglej i 9
dyskretnej.
L4 Badanie wplywu i dobér parametréw nastaw regulatora na jakosé regulacji. 2
L5 Badanie i analiza pracy podstawowych elementéw ukladéw sterowania 1
pneumatycznego.
L6 Badanie i analiza pracy podstawowych elementéw ukladéw. sterowania 1
elektropneumatycznego
L7 Analiza podstawowych algorytméw kombinacyjnych w sterownikach PLC. 2
L8 Analiza podstawowych algorytméw sekwencyjnych w sterownikach PLC. 2
L9 Analiza podstawowych elementéw i struktur manipulatoréw i robotéw. 1
RazeEMm 15
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Projektowanie i wizualizacja podstawowych ukladéw sterowania elektrycznego. 3
P2 Projektowanie i wizualizacja podstawowych uktadéw sterowania pneumatycznego 3
i elektropneumatycznego.
Projektowanie, budowanie i uruchamianie ukladéw sterowania ze sterownikami
P3 2
PLC.
RazEM 8
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Cwiczenia laboratoryjne
M3 Symulacja laboratoryjna
M4 Praca w grupach
M5 Projekty
M6 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 38
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikéw 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
Na Student potrafi wymieni¢ podstawowe EK1 zostanie zweryfikowany
OCENE elementy, urzadzenia i struktury uktadéw wyklad, . na podstawie egzaminu
. \ . . . | laboratorium . .

3 automatyki i robotéw ale w wiekszosci pisemnego oraz kolokwium
przypadkéw nie potrafi objasni¢ ich zrealizowanego w ramach
dzialania. zajeé laboratoryjnych.

Na Student potrafi wymieni¢ 1 objasnié

OCENE dzialanie podstawowych elementy,

4 urzadzenia i struktury ukladow
automatyki i robotéw z drobnymi
niescistosciami.

Na Student  dobrze objasnia  dzialanie

OCENE wszystkich elementéw, urzadzeni i struktur

5 ukladéw automatyki i robotéw a ponadto
wskazuje przydatnosé ich zastosowania w
okreslonych rozwigzaniach.

EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI

Na Student z duzymi trudnosciami wskazuje EK2 zostanie zweryfikowany

OCENE podstawowe aspekty zwigzane z integracja | wyktad na podstawie egzaminu

3 systeméw mechanicznych,elektronicznych i pisemnego
informatycznych w uktadach automatyki i
robotach.
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Na Student wskazuje i wyjasnia podstawowe
OCENE aspekty zwiazane z integracja systeméw
4 mechanicznych,elektronicznych i
informatycznych w ukladach automatyki i
robotach.
Na Student wskazuje i wyjasnia podstawowe
OCENE aspekty zwiazane z integracja systeméw
5 mechanicznych,elektronicznych i
informatycznych w ukladach automatyki i
robotach. Wyjasnia perspektywy rozwoju
samodzielnie charakteryzujac zalety takich
dzialan.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student z duzymi bledami potrafi stworzy¢ | wyktad, EK3 zostanie zweryfikowany
OCENE tylko proste programy sterujace praca | laboratorium, na podstawie egzaminu
3 ukladéw automatyki i robotéw. projekt praktycznego, kolokwium,
Na Student tworzy bardziej zlozone programy sprawozdan z éwiczen
OCENE sterujace praca ukladéw automatyki i laboratoryjnych oraz
4 robotéw, ale z drobnymi niescistosciami. projektéw grupowych
Na Student  tworzy  bezblednie  zlozone
OCENE programy  sterujace praca ukladéw
5 automatyki i robotéw a na podstawie
dodatkowych wymagan lub oceny ich
przydatnosci potrafi je zmodyfikowaé.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student na  podstawie  okreslonych | wyktad, EK4 zostanie zweryfikowany
OCENE danych potrafi z duzymi bledami ocenié¢ | laboratorium, na podstawie egzaminu
3 dzialanie sktadowych elementéw. ukladéw | projekt praktycznego, kolokwium,
automatyki i robotéw ale nie potrafi ocenié sprawozdan z éwiczen
optymalnosci oprogramowania. laboratoryjnych oraz
Na Student ocenia na_ (podstawie danych projektéw grupowych
OCENE dzialanie sktadowych elementéw
4 uktadéw automatyki “oraz optymalnosé
ich oprogramowania z drobnymi
niescistosciami.
NA Student na podstawie uzyskanych przez
OCENE siebie danych trafnie ocenia dzialanie
5 sktadowych elementéw automatyki
oraz optymalnosé ich oprogramowania
wskazujac dodatkowo kryteria i podstawe
wlasnej oceny.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student potrafi na podstawie dodatkowych EK5 zostanie zweryfikowany
OCENE podpowiedzi dobraé¢ ze wskazanej grupy | wyklad, projekt na podstawie egzaminu
3 metody oraz narzedzia w celu rozwigzania praktycznego oraz
okreslonego zadania z zakresu automatyki wykonanych projektow
i robotyki. grupowych.
Na Student potrafi samodzielnie dobraé, ze
OCENE wskazanej grupy, metody oraz narzedzia
4 w celu rozwigzania okreslonego zadania
z zakresu automatyki i robotyki i potrafi
oceni¢ ich przydatnosci z drobnymi
niescistosciami.
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NA Student samodzielnie dobiera, ocenia
OCENE przydatnos¢ a w razie Kkoniecznosci
5 modyfikuje metody lub taczy
funkcjonalno$é wielu narzedzi w celu
rozwigzania okreslonego zadania z zakresu
automatyki i robotyki.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
Na Student wuruchomia i analizuje prace, | wyktad, EKG6 zostanie zweryfikowany
OCENE nie  zaprojektowanych  przez siebie, | laboratorium, na podstawie egzaminu
3 podstawowych struktur ukladéw | projekt praktycznego, kolokwium,
automatyki i robotéw. sprawozdan z ¢wiczen
Na Student potrafi zaprojektowaé, uruchomic laboratoryjnych oraz
OCENE i przeanalizowa¢ prace podstawowych wykonanych projektow
4 struktur uktadéw automatyki i robotéow z grupowych
drobnymi niescisto$ciami.
Na Student bezblednie projektuje, uruchamia
OCENE i analizuje prace struktur podstawowych
5 i o znacznym stopniu zlozonosci uktadéw
automatyki i robotéw.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 7
WERYFIKACJI
Na Student tylko w nieznacznym stopniu wyklad EKT7 zostanie zweryfikowany
OCENE potrafi wykorzystaé W praktyce laborat’orium na podstawie egzaminu
3 symulacyjne  programy  komputerowe pisemnego, kolokwium oraz
do celéw obrobki danych bez umiejetnosci sprawozdan z ¢éwiczen
ich analizy. laboratoryjnych
Na Student potrafi wykorzystaé¢ w praktyce
OCENE symulacyjne  programy  komputerowe
4 do celéw obrébki i analizy. danych
obrazujacych dziatanie ukladow
automatyki i robotéw popelniajac przy
tym tylko drobne malo znaczace bledy.
Na Student potrafi w. praktyce wykorzystac
OCENE réznorodne symulacyjne programy
5 komputerowe <do celéw obrébki i analizy
danych obrazujacych dziatanie ukladéw
automatyki i robotéw umozliwiajace mu
pelg analize otrzymanych wynikéw.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen czastkowych uzyskanych za poszczegdlne efekty ksztalcenia na podstawie kolokwium, projektu
grupowego, sprawozdaii z zrealizowanych ¢éwiczen oraz egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktéry uzyskat zaliczenie z laboratorium i projektu. Zdanie egzaminu praktycznego

polaczonego z egzaminem ustnym jest jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 MT_ Wo7 Cell wi, WQL’BWSé L1, L2, M1, M2, M3, M4
EK2 MT W16 Cel2 W1, W4, W6, W9 M1
W5, W8, W9, L7, L8, M1, M2, M3, M4,
EK3 MT_UPO03 Cel3 P1. P2, P3 M5, M6
W3, W4, W7, W9,
EK4 MT UPO08 Cel4 L3, L4, L5, L6, L9, MI, M2, M3, Md,
— M5, M6
P1, P2
EK5 MT UB06 Celb w4, \;/g’ P\i\;& P1, M1, M3, M5, M6
W4, W5, W8, W9, M1, M2, M3, M4,
EKG MT_UBI10 Cel6 L7, L8, P1, P2, P3 M5, M6
EKT7 MT _UP06 Cel? W5, WI9J’6L%9L4’ L5 1 M1, M2, M3, M4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Domachowski Z. — Automatyka i robotyka. Podstawy, Gdarisk, 2003, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej

[2] Morecki A. Knapczyk J. — Podstawy robotyki, Warszawa, 1999, WNT

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Olszewski M — Urzgdzenia i systemy mechatroniczne. Czes$é I i II, Warszawa, 2009, REA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. J6zef Knapczyk (kontakt: j kn@mech.pk.edu.pl)

mer inz. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorz@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(kierownik zaktadu)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dyrektor instytutu)
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