PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogdlnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Wprowadzenie do teorii symulacji
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIN C5 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
5 8 7 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie przez studenta wiedzy na temat etapéw modelowania i symulacji, narzedzi stosowanych do symulacji
komputerowych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci pracy indywidualnie i w grupie, okreslenia czasu potrzebnego na realizacje zleconego
zadania, opracowania i zrealizowania harmonogramu prac zapewniajacego dotrzymanie terminéw.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi regutami zwigzanymi z metodologia przygotowania
dokumentacji dotyczacej realizacji zadania z zakresu symulacji, opracowania wynikéw realizacji tego zadania
oraz sporzadzenia raportu udokumentowanego odpowiednimi odwolaniami do literatury w jezyku polskim i
jezyku obcym.

Cel 4 Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzenia symulacji i weryfikacji systemu informatycznego oraz poprawienia
jego wadliwego dziatania stosujac wlasciwie dobrane narzedzia informacyjno-komunikacyjne i platformy programistyczne.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Matematyka dyskretna

b Algorytmy i struktury danych

¢ Podstawy programowania

d Jezyki i paradygmaty programowania

e Inzynieria oprogramowania.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student objasnia, interpretuje i uzasadnia etapy modelowania i symulacji, narzedzia stosowane do
symulacji komputerowych.

EK2 Umiejetnosci: Student jest w stanie pracowa¢ indywidualnie i w grupie, potrafi okresli¢ czas potrzebny na
realizacje zleconego zadania, umie opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram- prac zapewniajacy dotrzymanie
terminow.

EK3 Umiejetnosci: Student postuguje sie podstawowymi regutami zwigzanymi z metodologia przygotowania dokumentacji
dotyczacej realizacji zadania z zakresu symulacji, omawia wyniki realizacji tego zadania oraz sporzadza raport
udokumentowany odpowiednimi odwotaniami do literatury w jezyku polskim i jezyku obcym.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi przeprowadzié¢ symulacje i weryfikacje systemu informatycznego oraz poprawic
jego wadliwe dziatanie stosujac wlasciwie dobrane narzedzia informacyjno-komunikacyjne i platformy programistyczne.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Wstep. Etapy modelowania i symulacji. Matematyczne modelowanie probleméw
decyzyjnych.

Budowa modelu liniowego - algorytm simpleks. Zagadnienie transportowe
W2 | - algorytm transportowy. Programowanie dyskretne calkowitoliczbowe oraz 1
binarne. Programowanie wielokryterialne.

Metoda podzialu i ograniczei w zagadnieniach optymalizacji dyskretne;j.
Problemy przydziatu zadari do zasobéw metoda wegierska. Optymalizacja na
sieciach, problem minimalnej drogi oraz drzewa rozpinajacego w grafie, problem
przeplywéw w sieci.

Programowanie sieciowe - metoda sSciezki krytycznej. Cykl Eulera, obwody
Hamiltona, problem komiwojazera. Wizualizacja symulacji komputerowe;j.
Problemy szeregowania zadan, algorytmy harmonogramowania. Poprawnosé oraz
ztozonosé obliczeniowa algorytmoéw optymalizacji.

Modele sytuacji konfliktowych. Metody i modele analizy systeméw i sieci
kolejkowych, modele symulacyjne i heurystyczne. Elementy teorii gier.

Maszyny wirtualne: rodzaje, mozliwosci i zastosowania. Emulator i interpreter.
Generatory liczb pseudolosowych.

Narzedzia stosowane do symulacji komputerowych. Symulatory sieci
przewodowych i bezprzewodowych, w tym bezprzewodowych sieci sensorowych.
Symulator typu NS: praca z plikami, symulacja TCP /TP, dynamika sieci i rutingu,
W8 | rozréznienie ushug, symulacja sieci LAN, symulacja sieci mobilnych, symulacja 2
kolejek.
RazeEMm 8

Lp LICZBA GODZIN

W1 0.5

W3

W4

W5

W6 0.5

Wwr
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

C1 Problemy i modele decyzyjne: budowa modelu decyzyjnego; metody rozwiazujace 1
problem decyzyjny - algorytm simpleks.

2 Programowanie dyskretne: zagadnienie przydzialu algorytm wegierski; zadania 1
kombinatoryczne - problem plecakowy.

C3 Problemy optymalizacji na sieciach: problemy najkrétszych drég i drzewa 1
rozpinajacego; problem maksymalnego przeplywu w sieci.
Cykl Eulera i Hamiltona: problem cyklu Eulera rozwiazanie za pomoca algorytmu

C4 Fleuryego; problem cyklu Hamiltona rozwiazanie za pomoca algorytmu Roberta 1
Floresa.

Ch Problem komiwojazera: metoda podzialu i ograniczen; algorytm wlaczania. 1
Deterministyczne problemy szeregowania zadar: minimalizacja dlugosci

C6 uszeregowania; system przeptywowy (algorytm Johnsona, metoda podziatu i 1
ograniczen).

o7 Modelowanie i symulacja systeméw: modele uktadéw ciagtych; modele ukladéw 1
dyskretnych.
RAZEM 7

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Problemy i modele decyzyjne implementacja w programie SCILAB: model liniowy

P1 rozwigzanie za pomocg metody simpleks; zagadnienie transportowe rozwiazanie 2
za pomoca metody maksymalnego przeptywu.

P2 Programowanie dyskretne - implementacja w jezyku C+-+: zagadnienie 9
przydziatu- rozwigzanie za pomoca algorytmu wegierskiego; problem plecakowy.
Problemy optymalizacji na sieciach' implementacja w programie SCILAB:

P3 problem minimalnej drogi w grafie poréwnanie algorytméw Forda - Bellmana 9

i Floyda; problem maksymalny przeplyw w sieci - rozwigzanie za pomocg
algorytmu Forda-Fulkersona.

Cykl Eulera i Hamiltona - implementacja w jezyku C+-+: problem cyklu
P4 Eulera rozwigzanie za pomoca algorytmu Fleuryego; problem cyklu Hamiltona 2
rozwigzanie za pomoca algorytmu najblizszego sasiada.

Problem komiwojazera - implementacja w jezyku C+-: problem komiwojazera
P5 - rozwigzanie za pomoca metody podziatu i ograniczeri; problem komiwojazera - 2
rozwigzanie za pomocg metody wilaczania najdalszego wierzchotka.
Deterministyczne problemy szeregowania zadaii - implementacja w jezyku C++:
szeregowanie zadan w systemie przeplywowym za pomoca algorytmu Johnsona;

P6 . , . . ; 2
zzeregowanie zadan w systemie przeplywowym za pomocg metody podziatu i
ograniczen.
Modelowanie i symulacja systeméw: modele ukladéw ciagltych; modele uktadow
P7 dyskretnych; przeglad oprogramowania symulacyjnego (PSMA, DarP, Simmon, 3
Matlab, NS, Scilab, OMNET++ ).
RazeEMm 15
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Prezentacje multimedialne
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M3 Praca z podrecznikiem
M4 Studium przypadku
M5 Slowne objasnienie
M6 Cwiczenia projektowe
MT Projekty

M8 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikéw 18
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 OdpowiedZ ustna
F2 Aktywnosé na zajeciach
F3 Cwiczenie praktyczne
F4 Projekt indywidualny
F5 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student objasnia, interpretuje i uzasadnia . . Ocena z odpowiedzi
- .. . wyklad, éwiczenia, AR
OCENE etapy modelowania i symulacji, narzedzia roiekt ustnych, éwiczen i
3 stosowane do symulacji komputerowych, Pro] projektéw. Egzamin.
ale z bledami.
Na Student objasnia, interpretuje i uzasadnia
OCENE etapy modelowania i symulacji, narzedzia
4 stosowane do symulacji komputerowych, z
drobnymi niescistosciami.
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Na
OCENE

Student ze znawstwem objagnia,
interpretuje i uzasadnia etapy
modelowania 1  symulacji, narzedzia
stosowane do symulacji komputerowych.
Podaje przyktady.

EFEKT KSZTALCENIA 2

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 2

Na
OCENE

Student, popeliajac bledy, jest w
stanie pracowa¢ indywidualnie i w
grupie, potrafi okresli¢ czas potrzebny
na realizacje zleconego zadania, umie
opracowaé¢ 1 zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw.

Na
OCENE

Student jest w  stanie  pracowaé
indywidualnie i w grupie, potrafi okresli¢
czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania, umie opracowaé i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw, ale z drobnymi
niescistosciami.

Na
OCENE

Student jest w stanie pracowaé poprawnie
indywidualnie i w  grupie, potrafi
prawidlowo  okreslié czas  potrzebny
na realizacje zleconego zadania, umie
bezbtednie  opracowaé¢ 1  zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminéw.

¢wiczenia, projekt

Ocena z ¢éwiczen i
projektéw.

EFEKT KSZTALCENIA 3

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 3

Na
OCENE

Student, popemiajac bledy, postuguje sie
podstawowymi regulami zwiazanymi z
metodologia przygotowania dokumentacji
dotyczacej realizacji zadania z zakresu
symulacji, omawia = wyniki realizacji
tego zadania -oraz -sporzadza raport
udokumentowany odpowiednimi
odwotaniami do literatury w jezyku
polskim i jezyku obcym.

Na
OCENE

Student postuguje sie podstawowymi
regutami zwigzanymi 2z metodologia
przygotowania dokumentacji dotyczacej
realizacji zadania z zakresu symulacji,
omawia wyniki realizacji tego zadania
oraz sporzadza raport udokumentowany
odpowiednimi odwotaniami do literatury
w jezyku polskim i jezyku obcym, ale z
drobnymi niescisto$ciami.

Na
OCENE

Student  prawidlowo  postluguje  sig
podstawowymi regulami zwigzanymi z
metodologiag przygotowania dokumentacji
dotyczacej realizacji zadania z zakresu
symulacji, omawia bezblednie wyniki
realizacji tego zadania oraz sporzadza
poprawnie raport udokumentowany
odpowiednimi odwotaniami do literatury
w jezyku polskim i jezyku obcym.

éwiczenia, projekt

Ocena z éwiczen i
projektow.
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EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student w  ograniczonym  stopniu e
. . N . . Ocena z éwiczen i
OCENE potrafi przeprowadzié symulacje i | éwiczenia, projekt roiektéw
3 weryfikacje  systemu  informatycznego Proj '

oraz poprawi¢ jego wadliwe dzialanie
stosujac  wtasciwie dobrane
informacyjno-komunikacyjne i platformy

narzedzia

programistyczne.
Na Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje
OCENE i weryfikacje systemu informatycznego
4 oraz poprawi¢ jego wadliwe dzialanie

stosujac wtasciwie dobrane
informacyjno-komunikacyjne i platformy

narzedzia

programistyczne.

programistyczne, ale drobnymi
niescistosciami.
Na Student potrafi sprawnie przeprowadzi¢
OCENE symulacje i weryfikacje systemu
5 informatycznego oraz poprawié
prawidlowo  jego wadliwe dzialanie
stosujac  wlasciwie dobrane narzedzia

informacyjno-komunikacyjne i platformy

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen czgstkowych uzyskanych za poszczegélne efekty ksztalcenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Zaliczenie na podstawie obecnosci i aktywnego udzialu w éwiczeniach, oraz wynikéw oceny projektu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W6, W7, W8, M1, M2, M3, M4,
EK1 INF_UPO01 Cell P7 M5, M6, M7, M8
W2, W3, C1, C2, C3,
EK2 INF_UO02 Cel2 C4, C5, C6, P1, P2, M4, M5, M6, M7
P3, P4, P5, P6, P7
W4, W5, C1, C2, C3,
EK3 INF_UO04 Cel3 C4, C5, C6, P1, P2, M4, M5, M6, M7
P3, P4, P5, P6, P7
INF_UPO1,
EK4 INF_ UBO7 Cel4 W6, W7, W8, C7, P7 M4, M5, M6, M7
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Filipowicz B. — Modelowanie i optymalizacja systeméw kolejkowych, Krakéw, 2000, Poldex

[2] Kotodziniski E. — Symulacyjne metody badania systemdw, Warszawa, 2002, PWN

[3] Szpyrka M. — Sieci Petriego w modelowaniu i analizie systemow wspotbieznych, Warszawa, 2008, WNT
[4] Trzaskalik T. — Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Warszawa, 2003, PWE

[5] Weglarz J. — Modelowanie i Optymalizacja. Badania operacyjne i systemowe, Warszawa, 2003, Exit

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Jankowski B. — GRAFY, Algorytmy w Pascalu, od probleméw do problemu, Warszawa, 2003, MIKOM

[2] Kura$ J., Lembas J., Skomorowski M. — Wstep do symulacji komputerowej systemow cigglych, Krakéw,
1995, Wyd. UJ

[3] Lipski W. — Kombinatoryka dla programistéw, Warszawa, 2004, WNT
[4] Ostanin A. — Laboratorium metod optymalizacji, Bialystok, 2004, Wyd. Politechniki Bialostockiej
[5] SimScript — Modeling and simulation, San Diego, 2009, www.simscript.com

[6] x — The Network Simulator - ns-2, Internet, 2012, http:/ /isi.edu/nsnam/ns

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Thor Pazdriy (kontakt: irpazdriy@gmail.com)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mer inz. Jozef Wejcik (kontakt: jwojcik@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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