PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogdlnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra liniowa z geometrig analityczna
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIN B6 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z podstawowymi faktami z teorii macierzy i wyznacznikéw.

Cel 2 Zapoznanie studenta z podstawowymi faktami z teorii uktadéw réwnari liniowych.

Cel 3 Zapoznanie studenta z elementami teorii przestrzeni wektorowych i przeksztalcenl liniowych.
Cel 4 Zapoznanie studenta z podstawowymi faktami z teorii liczb zespolonych.

Cel 6 Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczenn na macierzach i wyznacznikach.

Cel 7 Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Cel 8 Wyksztalcenie umiejetnosci wykonywania obliczen na liczbach zespolonych.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Podstawowa wiedza z matematyki wymagana od maturzysty.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student zna podstawowe fakty z teorii macierzy i wyznacznikéw oraz z teorii liczb zespolonych.

EK2 Wiedza: Student zna podstawowe fakty z teorii przestrzeni wektorowych.

EK3 Umiejetnosci: Student wykonuje niezbedne obliczenia z teorii macierzy i wyznacznikow.

EK4 Umiejetnosci: Student rozwiazuje uktady réwnaii liniowych.

EK5 Umiejetnosci: Student wykonuje niezbedne obliczenia w zbiorze liczb zespolonych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Elementy teorii liczb zespolonych; definicje, dziatania, podstawowe zaleznosci. 2

W2 Mnozenie macierzy, wlasnosci dzialani na macierzach, macierze transponowane i 3
odwrotne.
Pojecie wyznacznika macierzy, rozwiniecie Laplacea, wlasnosci wyznacznika.

W3 Sposoby wyliczania wyznacznika macierzy, metoda Sarrusa, rozwijanie wzgledem 3
wiersza lub kolumny.Wyznaczanie macierzy - odwrotnej, algorytm Gaussa-
Jordana.

Wi Uktady réwnan liniowych, podstawowe okreslenia, uktady Cramera. Rzad 9
macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capellego.

W5 Pojecie przestrzeni wektorowej, przyklady, liniowa niezalezno$é wektoréw, baza. 9
Tloczyn skalarny i wektorowy - podstawowe wilasnosci.

W6 Macierze symetryczne, . dodatnio okreslone, formy kwadratowe, kryterium 3
Sylvestera. Wartosci i-wektory wlasne macierzy, posta¢ Jordana macierzy.
RazeEMm 15

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

o1 Liczby zespolone, wtasnosci dzialari, mnozenie, pierwiastkowanie, proste 3
zaleznosci.
Wiasnosci dziatann na macierzach. Sprowadzanie macierzy do postaci tréjkatnej

2 i diagonalnej. Mnozenie macierzy, réwnania macierzowe. Rozwiazywanie zadan 4
zwigzanych z dzialaniami na macierzach.Metody liczenia wyznacznikéw i
wyznaczania macierzy odwrotnej.

C3 Rozwiazywanie ukladéw réwnaii liniowych, réwnania Cramera. Wyznaczanie 3
rzedu macierzy i zastosowanie twierdzenia Kroneckera-Capellego.

C4 Wektory liniowo niezalezne i bazy - sprowadzanie do ukladéw réwnan liniowych. 2
Macierze symetryczne, dodatnio okreslone, formy kwadratowe, stosowanie

Ch kryterium Sylvestera. Wartosci i wektory wlasne macierzy, posta¢ Jordana 3
macierzy.
RAZEM 15
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7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Praca z podrecznikiem
M3 Zadania tablicowe

M4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
. GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 55
Opracowanie wynikéw 33
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Praca z komputerem 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Inne - domowe prace pisemne z zadaniami.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI

NaA Student zna podstawowe fakty z teorii
OCENE macierzy i wyznacznikéw oraz z teorii liczb | wyktad egzamin pisemny
3 zespolonych w co najmniej 50%.
Na Student zna podstawowe fakty z teorii
OCENE macierzy i wyznacznikéw oraz z teorii liczb
4 zespolonych w co najmniej 75%.
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Na Student biegle zna podstawowe fakty z
OCENE teorii macierzy i1 wyznacznikéw oraz z
5 teorii liczb zespolonych (w co najmniej
90%).
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student zna podstawowe fakty =z teorii
OCENE przestrzeni wektorowych w co najmniej | wyktad egzamin pisemny
3 50%.
NA Student zna podstawowe fakty z teorii
OCENE przestrzeni wektorowych w co najmniej
4 75%.
Na Student biegle zna podstawowe fakty
OCENE 7z teorii przestrzeni wektorowych (w co
5 najmniej 90%).
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student wykonuje najbardziej elementarne . .
. . .. . . . kolokwium, egzamin
OCENE obliczenia z teorii macierzy oraz | wyklad, éwiczenia .
3 wyznacznikéw. pisemby
Na Student wykonuje bardziej zaawansowane
OCENE obliczenia 7z teorii macierzy oraz
4 wyznacznikéw.
Na Student wykonuje swobodnie rézne nawet
OCENE zaawansowane obliczenia z teorii macierzy
5 oraz wyznacznikéw.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
NA Sicuden}t .r.ozwiazuje najprostsze uktady o . Kolokwium, egzamin
OCENE réwnan liniowych. wyklad, éwiczenia .
3 pisemny
Na Student rozwigzuje bardziej zaawansowane
OCENE uktady réwnan liniowych.
4
Na Student rozwiazuje swobodnie dowolne
OCENE uktady réwnan liniowych.
5
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 5
WERYFIKACJI
Na Student wykonuje najbardziej elementarne . .
. . h . . kolokwium, egzamin
OCENE obliczenia z teorii liczb zespolonych. wyklad, éwiczenia .
3 pisemny
Na Student wykonuje bardziej zaawansowane
OCENE obliczenia z teorii liczb zespolonych.
4
Na Student  wykonuje swobodnie rézne
OCENE nawet zaawansowane obliczenia z liczb
5 zespolonych.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Ocena do indeksu jest wyznaczona na podstawie sredniej arytmetycznej ocen za poszczegdlne efekty (wg skali
ponizej), przy czym: 1) ocena za efekty EK1 oraz EK2 wystawiana jest na podstawie egzaminu pisemnego; 2) ocena
za efekty EK3, EK4 oraz EK5 jest srednia wazona ocen uzyskanych za te efekty na kolokwium i egzaminie pisemnym
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z wagami (odpowiednio) 0.4 oraz 0.6. Skala ocen: ndst [2.0;3.0); dst (3.0;3.4); +dst [3.4;3.85); db [3.85;4.35); +db
[4.35;4.8); bdb [4.8;5.0]

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie $redniej arytmetycznej ocen za poszczegolne efekty nie mniejszej niz 3.0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
Cell, Cel4, Cel6, W1, W2, W3, W6,
EK1 INF_ W01 Cel8 1, C2, C5 M1, M2, M3, M4
EK2 INF_ W01 Cel3 W5, C4 M1, M2, M3, M4
EK3 INF_ W01 Cell, Cel6 W2, W3, W6, C2, C5 M1, M2, M3, M4
EK4 INF_ W01 Cel2, Cel7 W4, C3 M1, M2, M3, M4
EK5 INF_ W01 Cel4, Cel8 Wi, C1 M1, M2, M3, M4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa 1; Wroctaw, 2004, Oficyna Wydawnicza GiS

[2] P.Kajetanowicz, J.Wierzejewski — Algebra z geometrig analityczng, Warszawa, 2008, PWN

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] A. Bialynicki-Birula — Algebra liniowa z geometrig, Warszawa, 1976, PWN
[2] F.Leja — Geometria analityczna, Warszawa, 1972, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Jacek Szybowski (kontakt: szybowsk@agh.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Jacek Szybowski (kontakt: szybowsk@agh.edu.pl)

doc. dr Zofia Muzyczka (kontakt: zmuzyczka@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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