PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy mechatroniki pojazdowe;j
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 AIN MP2 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 8 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod analizy i projektowania urzadzern mechatronicznych z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
podstaw elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki.

Cel 2 Identyfikacja wadliwie dziatajacego ukladu mechatroniki pojazdowej, dokonanie obliczen sprawdzajacych,
wybor jezyka programowania, metody symulacyjnej lub dokonanie bezposredniej interwencji w procesie analizy
funkcji stanu obiektu.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci parametryzacji uktadu wraz z doborem programu wspomagajacego obliczenia inzynierskie
w procesie projektowym prostego uktadu mechatronicznego pojazdu.
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci wnioskowania z wykonanych obliczen uktadu oraz zaplanowanie eksperymentu symulacyjnego
dla potrzeb testéw uktadu mechatronicznego pojazdu.

Cel 5 Identyfikacja i dokonanie opisu warunkow trakcyjnych pojazdu odnoszacych sie do cech funkcjonalnych
ukladu dla potrzeb analiz matematycznych i symulacyjnych.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci wykonania pomiaréw z dziedziny mechaniki i elektroniki wraz z analiza wynikéw.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotéw: Wprowadzenie do mechatroniki, Elektrotechnika i elektronika analogowa,
Komputerowe wspomaganie w mechatronice.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe prawa z zakresu podstaw elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki
w procesie projektowania i analizy urzadzen mechatronicznych

EK2 Umiejetnosci: Student identyfikuje i dobiera metode obliczeniowa, jezyk programowania, metode symulacyjna
lub bezposrednia interwencje w stosunku do wadliwie dziatajacego ukladu mechatroniki pojazdowe;.

EK3 Umiejetnosci: Student identyfikuje i dobiera program wspomagajacy obliczenia inzynierskie w procesie projektowym
prostego uktadu mechatronicznego pojazdu.

EK4 Umiejetnosci: Student przeprowadza wnioskowanie z rezultatéw wlasnych obliczen oraz potrafi zaplanowaé
eksperyment symulacyjny dla potrzeb testowania ukladu mechatronicznego pojazdu.

EK5 Umiejetnosci: Student formutuje i zapisuje formalnie warunki trakcyjne pojazdu odnoszace sie do cech funkcjonalnych
ukladéw pojazdu dla potrzeb analiz matematycznych i symulacyjnych.

EK6 Umiejetnosci: Student przeprowadza pomiar inzynierski w zakresie mechanicznym lub elektronicznym oraz
okresli¢ jego niepewnosé.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

w1 Struktura uktadéw mechatronicznych samochodu. Podzespoly funkcjonalne 1
samochodu, zasady konfiguracji i sterowania mechatronicznego.

W2 Modutowa budowa ukladéw mechatronicznych samochodu, metody wymiany 1
danych, konfiguracja uktadéw, sieci informatyczne pojazdu.

W3 Uktady sensorowe pojazdow - sensoryka pojazdu, detektor, wzmacniacz, czujnik 1

i przetworniki sygnaléw.

Wykorzystanie technik symulacji i algorytméw sterowania do konfiguracji
W4 | moduléw sztucznej inteligencji, oprogramowanie informatyczne ukladéw pojazdu, 1
procesy samodiagnozy.

Elementy mechatroniczne silnika, ukladéw przeniesienia napedu, systemoéw

W5 bezpieczeristwa, uktadéw pomocniczych i kontroli trakcji pojazdu. 2
W6 Magistrale informatyczne - spéldziatanie uktadéw ABS, ASR, MSR, DME, ESP, 1
DSC - hierarchia ukladéw, priorytet sygnatu, elementy wykonawcze.
Systemy diagnostyczne w  procesach analizy funkcjonalnej ukladow
W7 | mechatronicznych pojazdéw. Systemy diagnostyki pokladowej, programy 1
diagnostyczne.
Razem 8
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L1 Diagnostyka silnika z ZI. Symulacja usterek, identyfikacja kodéw usterek z 9
wykorzystaniem zestawéw panelowych.

L2 Diagnostyka silnika z ZS. Symulacja usterek, identyfikacja kodéw usterek z 9
wykorzystaniem zestawéw panelowych.

L3 Analiza funkcjonalnai i diagnostyka uktadu wtryskowego paliwa silnika z ZI z 9
wykorzystaniem zestawu panelowego.

L4 Systemy mechatroniczne uktadu hamulcowego. Analiza funkcjonalna z 9
wykorzystaniem zestawu panelowego.

L5 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu wspomagania w ukladzie 1
kierowniczym z wykorzystaniem zestawu panelowego.

L6 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu Climatronic z wykorzystaniem 1
zestawu panelowego.

L7 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu zamka centralnego z wykorzystaniem 1
zestawu panelowego.

L8 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu kontroli trakcji z wykorzystaniem 1
zestawu panelowego.

L9 Analiza funkcjonalna i diagnostyka uktadu komfortu z wykorzystaniem zestawu 1
panelowego.

L10 Analiza funkcjonalna i diagnostyka alternatora i uktadu elektrycznego pojazdu z 9
wykorzystaniem zestawu panelowego.
RazeEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Cwiczenia laboratoryjne
M3 Praca w grupach

M4 Symulacja laboratoryjna

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 23
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 26
Opracowanie wynikéw 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedz ustna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student dokonuje fragmentarycznej §rednia wazona ocen z 2
OCENE analizy wybranego uktadu | wyktad kolokwiéw (60%) i
3 mechatronicznego pojazdu.z odpowiedzi ustnej (40%).
wykorzystaniem elementarnego zasobu
wiedzy z =zakresu podstaw elektroniki,
elektrotechniki i elektroenergetyki.
Na Student prezentuje rozszerzone obszary
OCENE wiedzy z zakresu podstaw elektroniki,
4 elektrotechniki i elektroenergetyki.
dokonujac analizy wybranego ukladu
mechatronicznego pojazdu z podaniem
struktury etapéw projektowania.
Na Student w peli wykorzystuje wiedze
OCENE z zakresu elektroniki, elektrotechniki i
5 elektroenergetyki. do analizy dowolnego
uktadu mechatronicznego pojazdu
zapisujac 1 parametryzujac algorytm
projektowy.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student identyfikuje Symptomowo srednia wazona ocen z 1
.. C . .. | wyklad, . .
OCENE wadliwie dziatajacy. uklad mechatroniki laboratorium kolokwium (20%) i
3 pojazdowej podejmujac w ograniczonym wykonanie sprawozdan z
zakresie bezposrednig interwencje w laboratorium oraz
procesie ustalenia przyczyn. odpowiedzi ustne (80%).
Na Student  zadowalajaco  rozréznia i
OCENE identyfikuje wadliwie dzialajacy uktad
4 wykonuje obliczenia 1 analizy oraz
stosuje uproszczong metode symulacyjng
podejmujac bezposrednia interwencje w
procesie ustalenia przyczyn.
Na Student  wyczerpujaco  rozréznia i
OCENE identyfikuje wadliwie dzialajacy uktad
5 mechatroniki pojazdowej, wykonuje
obliczenia i analizy, dobiera jezyk
programowania oraz stosuje wlasciwa
metode symulacyjna podejmujac
bezposrednia interwencje w  procesie
ustalenia przyczyn.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
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Na Student potrafi wskaza¢ podstawowe cechy Srednia wazona ocen z 1
. . .. | wyktad, . .
OCENE funkcjonalne 1 =zasady parametryzacji . kolokwium (20%) i
. laboratorium . .
3 wybranego  ukladu  mechatronicznego wykonanie sprawozdan z
pojazdu oraz podaje uproszczony schemat laboratorium oraz
opracowania obliczeni inzynierskich. odpowiedzi ustne (80%).
Na Student prawidlowo objasnia  cechy
OCENE funkcjonalne i =zasady parametryzacji
4 wybranego uktadu oraz podaje schemat
opracowania obliczeri inzynierskich. w
procesie projektowym prostego uktadu
mechatronicznego pojazdu.
Na Student wyczerpujaco objasnia cechy
OCENE funkcjonalne i =zasady parametryzacji
5 wybranego ukladu oraz dobiera program
wspomagajacy 1 podaje pely zapis
i schemat obliczeri inzynierskich. w
procesie projektowym prostego uktadu
mechatronicznego pojazdu.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student zestawia podstawowe kryteria Srednia wazona ocen z 1
. .. wyklad, . .
OCENE pozwalajace na realizacje eksperymentu . kolokwium (20%) i
. . laboratorium . .
3 symulacyjnego dla potrzeb testowania wykonanie sprawozdan z
wybranego  ukladu  mechatronicznego laboratorium oraz
pojazdu. odpowiedzi ustne (80%).
Na Student zestawia kryteria i warunki
OCENE realizacji eksperymentu symulacyjnego bez
4 podania zasad wnioskowania dla procedur
testowania  ukladu  mechatronicznego
pojazdu.
Na Student zestawia kryteria i warunki
OCENE realizacji eksperymentu symulacyjnego
5 podajac zasady wnioskowania dla procedur
testowania  ukladu-. mechatronicznego
pojazdu.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student objasnia podstawowe warunki srednia wazona ocen z 1
. . . wyktad, . .
OCENE trakcyjne pojazdu odnoszace sie do . kolokwium (30%) i
h laboratorium . .
3 cech funkcjonalnych wybranego ukladu wykonanie sprawozdan z
mechatronicznego pojazdu. laboratorium oraz
Na Student podaje rozszerzone warunki odpowiedzi ustne (70%).
OCENE trakcyjne pojazdu odnoszace sie
4 do cech funkcjonalnych uktadu
mechatronicznego pojazdu dla potrzeb
analiz matematycznych i symulacyjnych.
Na Student podaje 1 zapisuje formalnie
OCENE warunki trakcyjne pojazdu wraz z
5 przypadkami  szczegdlnymi, odnoszace
sie do cech funkcjonalnych uktadu
mechatronicznego pojazdu dobierajac
narzedzia analiz ~matematycznych i
symulacyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
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Na Student podlacza mierniki i wykorzystuje wvkdad srednia wazona ocen z 1
OCENE przyrzady pomiarowe pomiaru wybranych la{)orat;)rium kolokwium (10%) i
3 wielkosci fizycznych z dziedziny wykonanie sprawozdan z
mechaniki i elektroniki w zastosowaniach laboratorium oraz
mechatroniki samochodowej lecz popekia odpowiedzi ustne (90%).
bledy w ustawieniach wartosci mierzonych.
Na Student zadowalajaco podlacza mierniki
OCENE i wykorzystuje przyrzady pomiarowe
4 pomiaru wybranych wielkosci fizycznych
z dziedziny mechaniki i elektroniki
w zastosowaniach mechatroniki
samochodowej i dokonuje ich wstepnej
analizy.
Na Student zadowalajaco podlacza mierniki
OCENE i wykorzystuje przyrzady pomiarowe
5 pomiaru wybranych wielkosci fizycznych
z dziedziny mechaniki i elektroniki
w zastosowaniach mechatroniki

samochodowej, ustala blad pomiarowy,
dokonuje ich analizy wycigga wlasciwe
wnioski.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ze wszystkich efektéw ksztalcenia: EK1 (20%), EK2 (20%), EK3 (20%), EK4 (20%), EK5 (10%),
EK6 (10%).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a Wykonanie sprawozdania i zaliczenie odpowiedzi ustnej kazdego tematu éwiczen laboratoryjnych.

b Kolokwium koricowe jako zaliczenie przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
EK1 MT W08 Cell W5, W6, W7 M1
W1, W2, W4, W7,
EK2 MT UBO07 Cel2 L1, L2, L3, L4, L5, M1, M2, M3, M4

L6, L7, L8, L9, L10

W1, W2, W4, W7,
EK3 MT UP04 Cel3 L1, L2, L3, L4, L5, M1, M2, M3, M4
L6, L7, L8, L9, L10

W1, W2, W7, L1, L2,
EK4 MT UP05 Celd L3, L4, L5, L6, L7, M1, M2, M3, M4
L8, L9, L10

W1, W2, W4, W7,

EK5 MT_UP09 Cel5 L4, L5, L8, L9, L10

M1, M2, M3, M4
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W3, W7, L1, L2, L3,
EK6 MT _UP10 Cel6 L4, L5, L6, L7, L8, M1, M2, M3, M4
L9, L10
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LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Gajek A., Juda Z. — Mechatronika samochodowa = czujniki, Warszawa, 2009, WKL
[2] Herner A., Diehl H.J. — Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, Warszawa, 2006, WKL
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

mgr inz. Wojciech Chronowski (kontakt: wchronowski@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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