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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria mechaniczna
Inżynieria produkcji żywności
Ekoenergetyka

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Projektowanie inżynierskie

Kod przedmiotu IT 06.9 AIS B3 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 8

Semestry 4 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

4 15 30
5 15 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy dotyczącej budowy i zasady dzia lania podstawowych części maszyn.Zaznajomienie
z ich przeznaczeniem, wadami i zaletami oraz zakresem stosowalności.

Cel 2 Wykszta lcenie umiejętności doboru różnych części maszyn, a także wykonania obliczeń wybranych elementów
dla celów projektowych.

Cel 3 Nauczenie umiejętności twórczego rozwiązywania problemów technicznych, w tym wyznaczania konstrukcji
z wykorzystaniem narzędzi CAD.

Cel 4 Rozwijanie umiejętności formu lowania wymagań projektowych i budowania samodzielnie zbiorów za lożeń
oraz kryteriów konstrukcyjnych
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Komputerowa grafika inżynierska, materia loznawstwo, mechanika techniczna, metrologia

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student opisuje i objaśnia zasadę dzia lania podstawowych części maszyn. Opisuje ich przeznaczenie,
wady i zalety, zakres stosowalności.

EK2 Wiedza: Opisuje metody obliczania wybranych części i elementów maszyn.

EK3 Wiedza: Wymienia i charakteryzuje tok postępowania prowadzący do twórczego rozwiązywania problemu
technicznego

EK4 Umiejętności: Projektuje elementy maszyn, wykorzystując metody CAD.

EK5 Umiejętności: Formu luje wymagania projektowe w oparciu o zasady konstrukcji oraz obowiązujące przepisy
techniczno-prawne, w tym dyrektywę maszynową.

EK6 Umiejętności: Wykonuje samodzielnie lub w zespole dokumentację projektową dla wybranego systemu technicznego,
wykorzystując metody CAD

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Rodzaje po lączeń. Sposoby obliczania po lączeń nieroz lącznych i roz lącznych. 3

W2 Wa ly i osie. Elementy teorii smarowania. Rodzaje i sposoby  lożyskowania oraz
obliczania  lożysk. 4

W3 Sprzęg la - klasyfikacja, sposoby obliczania wybranych sprzęgie l. Hamulce. 2

W4 Przek ladnie. Klasyfikacja, zasady stosowania, podstawowe parametry.
Przek ladnie cięgnowe. Przek ladnie zębate 6

W5 Projektowanie jako podstawowy element dzia lalności inżynierskiej. Holistyczne
aspekty procesu projektowego. Projektowanie i jego struktura. 3

W6
Obiekty techniczne (maszyny, urządzenia, procesy) w ujęciu systemowym.
Zapis istoty dzia lania systemu technicznego. Analiza, synteza, modelowanie.
Niezawodność ST. Miary uporządkowania .systemu

2

W7 Spe lnianie wymagań i ograniczeń. Za lożenia i kryteria. Dyrektywa maszynowa. 2

W8
Istota modelowania w projektowaniu. Przyk lady modeli matematycznych
konstrukcji Optymalizacja konstrukcji. Zadania i metody optymalizacji w
projektowaniu Zasady konstrukcji

4

W9 Projektowanie mechatroniczne. Inżynieria odwrotna i jej narzędzia w
projektowaniu. Skanowanie 3-D. 2

W10 Technologiczność konstrukcji. Konstrukcyjne sposoby zmniejszania masy i
wymiarów maszyn oraz ich elementów. 2

Razem 30

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Projekt wybranego po lączenia nieroz lącznego. 5
P2 Projekt wybranego po lączenia roz lącznego. 5
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
czu
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projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P3 Projekt przek ladni zębatej. Obliczenie zazębienia. Obliczenie wskazanego wa lu.
Dobór  lożysk. Wykonanie dokumentacji rysunkowej. 20

P4
Wybór tematu projektu.Rozeznanie problemu - miejsce maszyny w procesie
technologicznym. Istniejące rozwiązania, wskaźniki techniczno-eksploatacyjne,
analiza trendów rozwojowych.

4

P5 Specyfikacja wymagań - za lożenia projektowe i kryteria 4

P6
Istota dzia lania - zapis systemowy . Określenie struktury funkcjonalnej
projektowanego systemu technicznego Opracowanie karty struktur.Ocena i wybór
koncepcji konstrukcyjnej.

4

P7 Warianty postaci konstrukcyjnej. Wybór rozwiązania. 4
P8 Plan obliczeń. Obliczenia wybranych podzespo lów i części. 4
P9 Dokumentacja techniczna. Dokumentacja ofertowa. 6
P10 Obrona projektu przed grupą studencką. Ocena projektu. 4

Razem 60

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Projekty

M4 Sesje rozwiązywania problemu

M5 Prezentacje multimedialne

M6 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 90
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 80
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 200

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 8

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespo lowy
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F2 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student objaśnia zasady dzia lania
wybranych części maszyn, ale z b lędami.
Ma wiedzę ogólną dotyczącą zakresu ich
stosowalności.

wyk lad Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów

Na
ocenę
4

Student objaśnia zasady dzia lania
wybranych części maszyn. Ma
ugruntowaną wiedzę dotyczącą zakresu ich
stosowalności.

Na
ocenę
5

Student szczegó lowo objaśnia zasady
dzia lania wybranych części maszyn. Ma
szczegó lową wiedzę dotyczącą zakresu
ich stosowalności.T lumaczy ograniczenia
stosowalności części maszyn.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student opisuje metody obliczania
wybranych części i elementów maszyn, ale
z b lędami.

wyk lad Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów

Na
ocenę
4

Student poprawnie opisuje metody
obliczania wybranych części i elementów
maszyn

Na
ocenę
5

Student szczegó lowo opisuje metody
obliczania wybranych części i elementów
maszyn. Podaje przyk lady.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Wymienia wszystkie elementy toku
postępowania niezbędne przy twórczym
rozwiązywaniu problemu projektowego.

wyk lad Średnia arytmetyczna ocen
z kolokwiów

Na
ocenę
4

Wymienia i charakteryzuje kolejno
wszystkie elementy toku postępowania
przy twórczym rozwiązywaniu problemu
projektowego.

Na
ocenę
5

Wymienia, charakteryzuje i objaśnia
kolejno wszystkie elementy toku
postępowania przy twórczym
rozwiązywaniu problemu projektowego.
Podaje przyk ladowy algorytm
postępowania dla projektu dowolnego
ST. technicznego

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Wykonuje obliczenia wybranych
elementów, części maszyn z
wykorzystaniem metod CAD, ale z
b lędami.

projekt
Średnia ważona
pozytywnych ocen z
projektów

Na
ocenę
4

Poprawnie wykonuje obliczenia
wybranych elementów, części maszyn
z wykorzystaniem metod CAD.
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Na
ocenę
5

Wykonuje szczegó lowe obliczenia
wybranych elementów, części maszyn
z wykorzystaniem metod CAD.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Tworzy specyfikację wymagań
projektowych dla zadanego systemu
technicznego, ale nie uwzględnia
wszystkich obowiązujących zasad.

projekt
Średnia ważona
pozytywnych ocen z
projektu zespo lowego

Na
ocenę
4

Tworzy specyfikację wymagań
projektowych dla zadanego systemu
technicznego, uwzględniając wszystkie
obowiązujące zasady.

Na
ocenę
5

Tworzy specyfikację wymagań
projektowych dla zadanego systemu
technicznego, uwzględniając wszystkie
obowiązujące zasady i aktualne przepisy
techniczno-prawne, w tym dyrektywę
maszynową, środowiskową.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Wykonuje wymaganą dokumentacje
techniczną projektowanego elementu/
systemu technicznego, ale z b lędami.
Wykazuje podstawowe umiejętności
dotyczące wykorzystania wybranych
metod CAD.

projekt
Średnia ważona
pozytywnych ocen z
projektu zespo lowego

Na
ocenę
4

Poprawnie wykonuje wymaganą
dokumentacje techniczną projektowanego
elementu/ systemu technicznego.
Wykazuje dobre umiejętności dotyczące
wykorzystania wybranych metod CAD.

Na
ocenę
5

Prawid lowo wykonuje wymaganą
dokumentacje techniczną projektowanego
elementu/ systemu technicznego.
Wykazuje bieg lość w wykorzystaniu
wybranych metod CAD.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona ocen z wszystkich efektów kszta lcenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Warunkiem dopuszczenia do kolokwium jest wcześniejsze zaliczenie projektu/ projektow

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 ZIP_W09, ZIP_W10 Cel1 W1, W2, W3, W4 M1, M2, M6
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK2 ZIP_W09 Cel2 W1, W2, W3, W4,
P1, P2, P3, P8 M1, M2, M3, M6

EK3 ZIP_W11 Cel3 W5, W6, P4, P5, P6 M1, M4, M6
EK4 ZIP_UB07 Cel2 P1, P2, P3, P8 M2, M3
EK5 ZIP_UO04 Cel4 W7, W8, P5 M1, M4, M5

EK6
ZIP_UB07,
ZIP_UB08,
ZIP_UO04

Cel2, Cel3 W8, W9, W10, P5,
P6, P7, P8, P9, P10 M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Rutkowski A. — Części maszyn, Warszawa, 2007, WSIP

[2] Rutkowski A., Stępniewska A. — Zbiór zadań z części maszyn, Warszawa, 2007, WSIP

[3] Praca zbiorowa — Poradnik mechanika, Warszawa, 2008, REA

[4] Osiński Z., Wróbel J. — Teoria konstrukcji, Warszawa, 1995, WN PWN

[5] Zbiorowa — AutoCAD, instr. użytkownika, 2011, -

Literatura uzupe lniająca:

[1] - — Katalogi  lożysk tocznych, -, 2008, -

[2] - — Polskie Normy Maszynowe, -, 2008, -

[3] Ślipek Z., Fraczek J.—Kszta lcenie w zakresie projektowania inżynierskiego na na kierunkach niemechanicznych,
Rzeszów, 2007, Polit. Rzeszowska

[4] Zbiorowa — AutoCAD, iinstr. użytkownika, 2011, -

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Jaros law Frączek (kontakt: fraczek.ur@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Zbigniew Ślipek (kontakt: slipek@ar.krakow.pl)

prof. dr hab. inż. Jaros law Frączek (kontakt: fraczek.ur@gmail.com)

dr inż S lawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

mgr inż. Kazimierz Górka (kontakt: kgorka2@poczta.onet.pl)

mgr inż. S lawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

dr inż. Edmund Kulawik (kontakt: kedmund@wp.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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