PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Ogdlnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Ekoenergetyka

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji
KoD PRZEDMIOTU IT 06.9 AIS EE2 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
4 30 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z problemami chlodnictwa i klimatyzacji pod katem zuzycia energii systemow ale i
wymagan stawiancyh tym systemom ze wzgledu na komfort pracy i wypoczynku.

Cel 2 Nauczenie metod obliczeniowych analizy energetycznej obiegéw lewobieznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$é techniki cieplnej na poziomie inzynierskim.
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5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Definiuje potrzeby komfortu czlowieka, wymagania atmosfery technologicznej, opisuje je za pomoca
odpowiednich parametréw. Zna rézne systemy klimatyzacji i wentylacji pomieszczeri.

EK2 Wiedza: Opisuje obiegi lewobiezne ukladéw chlodniczych, zna czynniki chtodnicze i posredniczace. Zna elementy

systeméw chtodniczych i klimatyzacyjnych.

EK3 Umiejetnosci: Potrafi obliczyé obieg chtodniczy do celéw chlodnictwa i klimatyzacji, dobra¢ odpowiedni

czynnik roboczy i postugujaé sie¢ wykresami obliczy¢ zuzycie energii.

EK4 Umiejetnosci: Potrafi obliczyc zuzycie energii dla potrzeb klimatyzacji w zakladzie przemystowym i w budynku

mieszkalnym. Potrafi zaprojektowaé energetycznie uktad klimatyzacyjny budynku.

EK5 Kompetencje spoleczne: Zna potrzeby cztowieka w srodowisku pracy i $wiadomosé swojej roli jako inzyniera

dla zapewnienia komfortu wplywajacego na jakos$é pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

W1

Wymogi normatywne komfortu pracy i zycia czlowieka. Warunki termiczne,
zanieczyszczenia powietrza, oswietlenie, halas i1 inne. Warunki termiczne
funkcjonowania organizmu czlowieka. Warunki termiczne technologii produkcji.

W2

Powietrze wilgotne jako nosnik ciepta. Zakres przemian powietrza wilgotnego w
zastosowaniach klimatyzacyjnych. Parametry, energia, funkcje stanu. Przemiany
powietrza wilgotnego.

W3

Elementy sktadowe wentylacji i sposéb ich doboru. Wymienniki ciepta,
wentylatory, pompy obiegowe. Elementy armatury i regulacyjne ukladu
wentylacyjnego. Dobér elementéw instalacji za pomoca programow.

W4

Obiegi lewobiezne jako #rédlo ciepta i transformatory energii cieplnej.
Efektywnosé obiegéw idealnych i rzeczywistych. Sprawnosé wzgledna obiegow
rzeczywistych.

W5

Sprezarkowe obiegi chlodnicze. Czynniki chtodnicze. Wykresy charakterystyczne
i obliczanie obiegéw za pomoca programéw SOLKANE i COOLPACK.

W6

Sorpcyjne obiegi chlodnicze. Zjawisko absorpcji i adsorpcji. Wykorzystanie sorpcji
w obiegach chlodniczych i pomp ciepta.

W7

Sprezarka jako element napedowy obiegu. Rodzaje sprezarek, teoria dzialania,
rozwigzania konstrukcyjne sprezarek wyporowych i wirowych.

W8

Czynniki posredniczace u obiegach chtodniczych. Pompy i sposéb ich doboru w
réznych warunkach eksploatacyjnych. Program doboru pomp firmy Wilo.

W9

Wymienniki ciepla w ukladach chlodniczych i klimatyzacyjnych. Rodzaje,
zastosowania i metody obliczen. Rekuperatory ciepia.

RAzZEM

30

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

C1

Obliczenia zapotrzebowania powietrza w budynku i hali przemystowe]j zgodnie z
normami. Obliczenia energii powietrza wilgotnego.

C2

Obliczenia przemian powietrza wilgotnego w ukladzie klimatyzacyjnym w okresie
zimy i lata. Obliczenie mocy grzewczej i chtodniczej dla centrali klimatyzacyjne;j.
Obliczenie strumienia skroplin i pary.
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CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

powietrza. Wykorzystanie programu doboru.

Dobor instalacji wentylacyjnej do konkretnego zastosowania. Obliczenie oporéw
C3 przeptywu w instalacji, dobér wentylatora, urzadzeri sterujacych przeplywem 3

Obliczenie obiegu chlodniczego jedno i dwustopniowego sprezarkowego dla

4 . . .

C zadanego czynnika przy wykorzystaniu programéw symulacyjnych. 6
RAzZEM 15
PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LI1cZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

P1 Projekt uktadu klimatyzacji wybranego budynku lub hali produkcyjne;j. 15
RAZEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Cwiczenia projektowe

M2 Konsultacje

M3 Prezentacje multimedialne

M4 Wyktady

M5 Zadania tablicowe

M6 Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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F2 Projekt indywidualny

F3 Zadanie tablicowe

F4 Egzamin
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Definiuje podstawowe metody osiggniecia
OCENE komfortu pracy czlowieka. wyklad egzamin
3
Na Ma wiadomo$ci na ocene 3 a ponadto
OCENE rysuje schematy podstawowych instalacji.
4
Na Ma wiadomosci na ocene 4 a ponadto zna
OCENE metody obliczeniowe instalacji.
5
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Rozréznia metody osiagniecia chlodzenia
OCENE do celéw klimatyzacyjnych i chtodniczych. | wyktad egzamin
3
Na Rysuje podstawowe schematy urzadzen
OCENE chlodniczych sprezarkowych i przedstawia
4 je na wykresach termodynamicznych.
Na Ma wiadomosci na ocene 4 a ponadto
OCENE opisuje dzialanei uktadéw sorpcyjnych
5 wraz ze schematami.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Potrafi przedstawi¢ <obieg. chtodniczy w . .
. . X . . . kolokwium, egzamin,
OCENE ukladzie T-s lub innym i podaé¢ punkty | wyklad, é¢wiczenia . .
zadania tablicowe
3 charakterystyczne.
Na Potrafi wykorzysta¢ program symulacyjny
OCENE do  obliczenia - parametréw  obiegu
4 chlodniczego.
NaA Ma umijetnosci na ocene 4 a ponadto
OCENE potrafi  obliczy¢ koszty energetyczne
5 funkcjonowania obiegu chlodniczego w
okresie jego eksploatacji.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Potraﬁ,prze('istaww przemiany pow1etrz.a - . . kolokwitm, projekt, zadania
OCENE do celéw klimatyzacyjnych na wykresie | ¢wiczenia, projekt .
. tablicowe
3 Molliera.
Na Ma umiejetnosci na ocene 3 a ponadto
OCENE potrafi wyliczy¢ zapotrzebowanie energii
4 do procesu kliamtyzacji w okresie letnim
i zimowym przy danym zuzyciu powietrza.
Na Ma  umiejetnosci na oceng 4 a
OCENE ponadto samodzielnie potrafi wyliczyé
5 zapotrzebowanie powietrza do celéw
wentylacyjnych i jego rozdzial w instalacji.
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OPIS WERYFIKACJI EK 5

EFEKT KSZTALCENIA b MIEJSCE
WERYFIKACJI
Na Definiuje podstawowe potrzeby czlowieka
OCENE dla komfortu na stanowisku pracy. éwiczenia, projekt
3
Na Definiuje wszystkie wymogi stanowiska
OCENE pracy czlowieka.
4
Na Definiuje  wszystkie  wymogi  pracy
OCENE czlowieka w funkcji jego rodzaju pracy i
5 czynnosci ktore wykonuje.

kolokwium, projekt, zadania
tablicowe

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona z ocen EK

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich efektéw ksztalcenia.

b Ocena jest srednig wazong z ocen formujacych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
ZIP W05, W1, W2, W3, W4,
EK1 ZIP K07, Cell W5, W6, W7, W8, M3, M4
ZIP UB06 W9
W1, W2, W3, W4,
EK2 ZIP - W05 Cell W5, W6, W7, WS, M3, M4
W9
Z1P UBO0S,
EK3 ZIP_ UB06 Cel2 C1, C2, C3, C4 M1, M2, M5
ZIP UBOS,
EK4 ZIP _UPO05, Cel2 P1 M2, M6
Z1P UBO06
EK5 ZIP K07 Cell W1, W2, C1, P1 M1, M3, M4, M5, M6

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Recknagel Sprenger Schramek — Kompendium wiedzy ogrzewnictwo, klimatyzacja, cipeta woda, chlodnictwo,
Wroctaw, 2008, OMNI SCALA

[2] Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja., Warszawa, 2003, WNT
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[3] Niezgoda—ZelaSko Beata, Zalewski Wojciech — Chlodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta. Obliczenia
cieplne, Krakéw, 2013, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Kotodziejczyk L., Rubik M. — Technika chlodnicza w klimatyzacji, Warszawa, 1976, Arkady
[2] Szewczyk W., Wojciechowski J. — Wybrane wyktady z termodynamiki, Krakéw, 2008, AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)
dr hab. inz. Bogustawa Lapczyriska - Kordon (kontakt: bkordon55@gmail.com)

dr inz. Grzegorz Przydatek (kontakt: g.przydatek@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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