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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Zarządzanie i inżynieria produkcji Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9

Stopień studiów: I

Specjalności: Ekoenergetyka

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Podstawy ch lodnictwa i klimatyzacji

Kod przedmiotu IT 06.9 AIS EE2 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

4 30 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z problemami ch lodnictwa i klimatyzacji pod kątem zużycia energii systemów ale i
wymagań stawiancyh tym systemom ze względu na komfort pracy i wypoczynku.

Cel 2 Nauczenie metod obliczeniowych analizy energetycznej obiegów lewobieżnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość techniki cieplnej na poziomie inżynierskim.
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5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Definiuje potrzeby komfortu cz lowieka, wymagania atmosfery technologicznej, opisuje je za pomocą
odpowiednich parametrów. Zna różne systemy klimatyzacji i wentylacji pomieszczeń.

EK2 Wiedza: Opisuje obiegi lewobieżne uk ladów ch lodniczych, zna czynniki ch lodnicze i pośredniczące. Zna elementy
systemów ch lodniczych i klimatyzacyjnych.

EK3 Umiejętności: Potrafi obliczyć obieg ch lodniczy do celów ch lodnictwa i klimatyzacji, dobrać odpowiedni
czynnik roboczy i pos lugująć się wykresami obliczyć zużycie energii.

EK4 Umiejętności: Potrafi obliczyc zużycie energii dla potrzeb klimatyzacji w zak ladzie przemys lowym i w budynku
mieszkalnym. Potrafi zaprojektować energetycznie uk lad klimatyzacyjny budynku.

EK5 Kompetencje spo leczne: Zna potrzeby cz lowieka w środowisku pracy i świadomość swojej roli jako inżyniera
dla zapewnienia komfortu wp lywającego na jakość pracy.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1
Wymogi normatywne komfortu pracy i życia cz lowieka. Warunki termiczne,
zanieczyszczenia powietrza, oświetlenie, ha las i inne. Warunki termiczne
funkcjonowania organizmu cz lowieka. Warunki termiczne technologii produkcji.

3

W2
Powietrze wilgotne jako nośnik ciep la. Zakres przemian powietrza wilgotnego w
zastosowaniach klimatyzacyjnych. Parametry, energia, funkcje stanu. Przemiany
powietrza wilgotnego.

3

W3
Elementy sk ladowe wentylacji i sposób ich doboru. Wymienniki ciep la,
wentylatory, pompy obiegowe. Elementy armatury i regulacyjne uk ladu
wentylacyjnego. Dobór elementów instalacji za pomocą programów.

3

W4
Obiegi lewobieżne jako źród lo ciep la i transformatory energii cieplnej.
Efektywność obiegów idealnych i rzeczywistych. Sprawność względna obiegów
rzeczywistych.

3

W5 Sprężarkowe obiegi ch lodnicze. Czynniki ch lodnicze. Wykresy charakterystyczne
i obliczanie obiegów za pomocą programów SOLKANE i COOLPACK. 3

W6 Sorpcyjne obiegi ch lodnicze. Zjawisko absorpcji i adsorpcji. Wykorzystanie sorpcji
w obiegach ch lodniczych i pomp ciep la. 3

W7 Sprężarka jako element napędowy obiegu. Rodzaje sprężarek, teoria dzia lania,
rozwiązania konstrukcyjne sprężarek wyporowych i wirowych. 6

W8 Czynniki pośredniczące u obiegach ch lodniczych. Pompy i sposób ich doboru w
różnych warunkach eksploatacyjnych. Program doboru pomp firmy Wilo. 3

W9 Wymienniki ciep lą w uk ladach ch lodniczych i klimatyzacyjnych. Rodzaje,
zastosowania i metody obliczeń. Rekuperatory ciep la. 3

Razem 30

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Obliczenia zapotrzebowania powietrza w budynku i hali przemys lowej zgodnie z
normami. Obliczenia energii powietrza wilgotnego. 3

C2
Obliczenia przemian powietrza wilgotnego w uk lądzie klimatyzacyjnym w okresie
zimy i lata. Obliczenie mocy grzewczej i ch lodniczej dla centrali klimatyzacyjnej.
Obliczenie strumienia skroplin i pary.

3
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C3
Dobor instalacji wentylacyjnej do konkretnego zastosowania. Obliczenie oporów
przep lywu w instalacji, dobór wentylatora, urządzeń sterujących przep lywem
powietrza. Wykorzystanie programu doboru.

3

C4 Obliczenie obiegu ch lodniczego jedno i dwustopniowego sprężarkowego dla
zadanego czynnika przy wykorzystaniu programów symulacyjnych. 6

Razem 15

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Projekt uk ladu klimatyzacji wybranego budynku lub hali produkcyjnej. 15
Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Ćwiczenia projektowe

M2 Konsultacje

M3 Prezentacje multimedialne

M4 Wyk lady

M5 Zadania tablicowe

M6 Projekty

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wyników 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

Wygenerowano w programie @SOS Strona 3/6 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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F2 Projekt indywidualny

F3 Zadanie tablicowe

F4 Egzamin

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Definiuje podstawowe metody osiągnięcia
komfortu pracy cz lowieka. wyk lad egzamin

Na
ocenę
4

Ma wiadomości na ocenę 3 a ponadto
rysuje schematy podstawowych instalacji.

Na
ocenę
5

Ma wiadomości na ocenę 4 a ponadto zna
metody obliczeniowe instalacji.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Rozróżnia metody osiągnięcia ch lodzenia
do celów klimatyzacyjnych i ch lodniczych. wyk lad egzamin

Na
ocenę
4

Rysuje podstawowe schematy urządzeń
ch lodniczych sprężarkowych i przedstawia
je na wykresach termodynamicznych.

Na
ocenę
5

Ma wiadomości na ocenę 4 a ponadto
opisuje dzia lanei uk lądów sorpcyjnych
wraz ze schematami.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Potrafi przedstawić obieg ch lodniczy w
uk lądzie T-s lub innym i podać punkty
charakterystyczne.

wyk lad, ćwiczenia kolokwium, egzamin,
zadania tablicowe

Na
ocenę
4

Potrafi wykorzystać program symulacyjny
do obliczenia parametrów obiegu
ch lodniczego.

Na
ocenę
5

Ma umijętności na ocenę 4 a ponadto
potrafi obliczyć koszty energetyczne
funkcjonowania obiegu ch lodniczego w
okresie jego eksploatacji.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Potrafi przedstawić przemiany powietrza
do celów klimatyzacyjnych na wykresie
Molliera.

ćwiczenia, projekt kolokwium, projekt, zadania
tablicowe

Na
ocenę
4

Ma umiejętności na ocenę 3 a ponadto
potrafi wyliczyć zapotrzebowanie energii
do procesu kliamtyzacji w okresie letnim
i zimowym przy danym zużyciu powietrza.

Na
ocenę
5

Ma umiejętności na ocenę 4 a
ponadto samodzielnie potrafi wyliczyć
zapotrzebowanie powietrza do celów
wentylacyjnych i jego rozdzia l w instalacji.
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Definiuje podstawowe potrzeby cz lowieka
dla komfortu na stanowisku pracy. ćwiczenia, projekt kolokwium, projekt, zadania

tablicowe

Na
ocenę
4

Definiuje wszystkie wymogi stanowiska
pracy cz lowieka.

Na
ocenę
5

Definiuje wszystkie wymogi pracy
cz lowieka w funkcji jego rodzaju pracy i
czynności które wykonuje.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

średnia ważona z ocen EK

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich efektów kszta lcenia.

b Ocena jest średnią ważoną z ocen formujących.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1
ZIP_W05,
ZIP_K07,
ZIP_UB06

Cel1
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,

W9
M3, M4

EK2 ZIP_W05 Cel1
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,

W9
M3, M4

EK3 ZIP_UB08,
ZIP_UB06 Cel2 C1, C2, C3, C4 M1, M2, M5

EK4
ZIP_UB08,
ZIP_UP05,
ZIP_UB06

Cel2 P1 M2, M6

EK5 ZIP_K07 Cel1 W1, W2, C1, P1 M1, M3, M4, M5, M6

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Recknagel Sprenger Schramek— Kompendium wiedzy ogrzewnictwo, klimatyzacja, cipe la woda, ch lodnictwo,
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[2] Gutkowski K. M. — Ch lodnictwo i klimatyzacja., Warszawa, 2003, WNT
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[3] Niezgoda-Żelasko Beata, Zalewski Wojciech — Ch lodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciep la. Obliczenia
cieplne, Kraków, 2013, Politechnika Krakowska

Literatura uzupe lniająca:

[1] Ko lodziejczyk L., Rubik M. — Technika ch lodnicza w klimatyzacji, Warszawa, 1976, Arkady

[2] Szewczyk W., Wojciechowski J. — Wybrane wyk lady z termodynamiki, Kraków, 2008, AGH

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

dr hab. inż. Bogus lawa  Lapczyńska - Kordon (kontakt: bkordon55@gmail.com)

dr inż. Grzegorz Przydatek (kontakt: g.przydatek@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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