PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/2016
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Ekoenergetyka

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Mikrosystemy energetyczne wodne, wiatrowe i fotoogniwa
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 AIS EE5 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 9
SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
4 30 30 15
5 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy na temat pozyskiwania energii elektrycznej z elektrowni wodnej oraz sposobu jej przesytu
do odbiorcy.

Cel 2 Pozyskanie umiejetnosci opracowania projektu malej elektrowni wodnej.

Cel 3 Zdobycie wiedzy na temat pozyskiwania energii elektrycznej z malej elektrowni wiatrowej oraz sposobu jej
przesytu do odbiorcy.
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Cel 4 Pozyskanie umiejetnosci opracowania projektu uzyskania energii z elektrowni wiatrowej do zasilania budynku
mieszkalnego.

Cel 5 Zdobycie wiedzy i poznanie metod pozyskiwania energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych oraz sposobu
jej przetwarzania i akumulowania.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci opracowania projektu pozyskiwania energii z ogniw fotowoltaicznych, przeksztalcania
jej oraz doprowadzenia do urzadzen odbiorczych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Elektrotechnika i miernictwo elektryczne - zaliczony przedmiot.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy, eksploatacji oraz przepisé6w zwigzanych z wytwarzaniem
energii elektrycznej w malej elektrowni wodnej. Zna metody pozyskiwania energii elektrycznej z malej elektrowni
wodnej.

EK2 Wiedza: Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy malej elektrowni wiatrowej oraz przepiséw zwiazanych
z wytwarzaniem i przesylem energii elektrycznej. Zna metody pozyskiwania energii elektrycznej z malej
elektrowni wiatrowej.

EK3 Wiedza: Zna metody pozyskiwania energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych do zasilania urzadzeri odbiorczych
oraz przepisy zwigzane z budowa i eksploatacja ogniw fotowoltaicznych.

EK4 Umiejetnosci: Wykonuje obliczenia parametréw zwiazanych z pozyskiwaniem energii elektrycznej z elektrowni
wodnej, wiatrowej oraz z ogniw fotowoltaicznych.

EK5 Umiejetnosci: Wykonuje pomiary laboratoryjne zwiazane z pozyskiwaniem energii elektrycznej z wiatru oraz
z ogniw fotowoltaicznych.

EK6 Umiejetnosci: Projektuje male elektrownie wodne, wiatrowe oraz fotowoltaiczne w celu uzyskania energii
elektrycznej do zasilania odbiornikéw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Energia wody. Parametry elektrowni wodnych. 1.5

W2 Rozwiazania elektrowni wodnych. Mala energetyka wodna. 1.5

W3 | Wspélczesne rozwigzania w pracy typowych turbin wodnych. 1.5
Pradnice elektryczne - wielkosci i parametry pradnic. Pradnice asynchroniczne

W4 . . . . 1.5
(indukcyjne) i synchroniczne (hydrogeneratory).

W5 Regulatory turbin wodnych. Sposoby przekazywania napedu z turbiny na 15
pradnice. Pomocnicze wyposazenie mechaniczne. '

W6 Zabezpieczenia urzadzen elektroenergetycznych, aparatura sterujaca i 15
pomiarowa. Zakres i stopieri automatyzacji proceséw rozruchowych. '
Etapy realizacji inwestycji budowy  elektrowni wodnych. Ochrona

W7 | przeciwporazeniowa, odgromowa i przeciwpozarowa. Zalety i wady energetyki 1.5
wodnej.

W8 | Energia wiatru i jego zasoby energetyczne. 1.5
Podstawa dziatania elektrowni wiatrowej. Krzywa mocy oraz parametry pracy

W9 . A . . . . 1.5
sitowni wiatrowych. Lokalne oddzialywanie energetyki wiatrowej.
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Budowa elektrowni wiatrowej, metody regulacji mocy oddawanej przez
W10 | elektrownie wiatrowe, generatory stosowane w turbinach wiatrowych, 1.5
charakterystyka nowych konstrukcji.
Wil Elektrownie wiatrowe na swiecie i w Polsce. Etapy realizacji inwestycji budowy 9
elektrowni wiatrowej.
W12 Optymalizacja warunkéw pracy silnika wiatrowego. Systemy sterowania oraz 15
zabezpieczen w elektrowni wiatrowej. '
W13 Male elektrownie wiatrowe, charakterystyka, przyklady wykorzystania, programy 9
wspomagajace obliczenia zwigzane z projektowaniem.
W14 Energia stoneczna, sposoby produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem 15
energii stoneczne;j. '
Wi5 Swiatowy rozwdj fotoogniw i kolektoréw stonecznych. Optoelektronika, przyktady 9
zastosowania fotoogniw.
W16 | Rozwigzania konstrukcyjne kolektoréw slonecznych i ogniw fotowoltaicznych. 1.5
W17 Parametry fotomoduléw oraz parametry osprzetu dodatkowego. Regulatory 15
tadowania, przetwornice napiecia (przemienniki czestotliwosci). ’
Zasady doboru ogniw fotowoltaicznych. Uktady potaczen fotoogniw z
W18 | akumulatorami, przemiennikami czestotliwosci oraz z odbiornikami na napiecia 1.5
state 12V i 24V, oraz zmienne 230V.
W19 | Wykorzystanie energii elektrycznej pochodzacej z ogniw fotowoltaicznych. 1.5
RazeEMm 30
CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNY.CH
Obliczanie mocy i sprawnosci turbin, kalkulacja potencjatu grawitacyjnego oraz
C1 technicznego. Dobér typu turbiny oraz jej wymiaréw i optymalnej predkosci 3
katowej na podstawie zadanych parametréw cieku wodnego.
9 Pradnice elektryczne - wielko$ci 1 parametry. Cwiczenia z doboru pradnic do 3
podanych parametréw turbiny wodnej.
C3 Dobér zabezpieczeri, aparatury sterowniczej i pomiarowej dla hydrogeneratora. 2
C4 Obliczenia z zakresu produkcji energii elektrycznej w malej elektrowni wodnej. 2
Ch Obliczenia dotyczace doboru odpowiednich parametréow sitowni wiatrowej. 3
Obliczenia: kata ustawienia lopat, kata ustawienia silowni wzgledem kierunku
C6 . . . . ) X 2
wiatru, predkosci obrotowej ptata itp. do danych parametréw wiatru.
o7 Pradnice elektryczne, wielkosci i parametry. Cwiczenia z doboru pradnic do 3
podanych parametréw turbiny wiatrowe;j.
C8 Obliczenia z zakresu produkcji energii elektrycznej w malej elektrowni wiatrowej. 2
C9 Systemy fotowoltaiczne - obliczenia dla ogniw i moduléw fotowoltaicznych. 3
Obliczanie powierzchni moduléw fotowoltaicznych, pokrywajacych
C10 zapotrzebowanie na energie elektryczng gospodarstwa jednorodzinnego oraz 3
pojemnosé baterii akumulatoréw, przy podanej sprawnosci konwersji energii
ogniw.
c11 Obliczenia z =zakresu produkcji energii elektrycznej w malej elektrowni 4
fotowoltaicznej.
Razem 30
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Badanie pradnicy asynchronicznej, podstawowe wielkosci i parametry pradnicy. 3
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LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
19 Badanie uktadéw stycznikowo - przekaznikowych, zabezpieczeni oraz sygnalizacji 3
pracy pradnicy.
L3 Wyznaczanie krzywej pracy silowni wiatrowych. 3
L4 Badanie pradnicy synchronicznej. Symulacja pracy turbiny wiatrowe;j. 3
L5 Wykonywanie pomiaréw sprawnosci ogniw fotowoltaicznych. Badanie falownika 3
napiecia.
RAZEM 15
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Wykonanie projektu graficznego matej elektrowni wodnej wedlug wskazari 5
podanych przez prowadzacego.
P2 Wykonanie obliczeri parametréw turbiny wodnej oraz pradnicy asynchronicznej 5
zgodnie z danymi podanymi przez prowadzacego.
P3 Wykonanie projektu graficznego malej elektrowni wiatrowej do zasilania budynku 5
mieszkalnego wedlug wskazan podanych przez prowadzacego.
P4 Wykonanie obliczeri parametréw sitowni wiatrowej zgodnie z danymi podanymi 5
przez prowadzacego.
Wykonanie projektu graficznego malej elektrowni ~fotowoltaicznej w celu
P5 uzyskania energii elektrycznej do zasilania budynku. jednorodzinnego wedlug 5
wskazan podanych przez prowadzacego.
P6 Wykonanie obliczeri parametréw instalacji fotowoltaicznej zgodnie z danymi 5
podanymi przez prowadzacego.
RazeEMm 30
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Filmy edukacyjne
M3 Prezentacje multimedialne
M4 Zadania tablicowe
M5 Cwiczenia laboratoryjne
M6 Projekty
M7 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 105
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikéw 35
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 42
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 295
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Projekt indywidualny
F2 Projekt zespotowy
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F4 Aktywnosé na zajeciach
F5 Zadanie tablicowe
F6 Kolokwium
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Stabo zna zagadnienia zwigzane z
OCENE budowa  turbin  wodnych, pradnic | wyktad Ocena z kolokwium.
3 asynchronicznych, ze sposobem
przekazywania napedu z turbiny na
pradnice. Slabo zna  zabezpieczenia
urzadzen elektroenergetycznych, aparature
sterowniczg i pomiarows.
Na Dobrze zna zagadnienia zwigzane z
OCENE budowa  turbin  wodnych,  pradnic
4 asynchronicznych, ze sposobem
przekazywania napedu 2z turbiny na
pradnice. Dobrze zna zabezpieczenia
urzadzen elektroenergetycznych, aparature
sterowniczg i pomiarows.
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Na
OCENE

Bardzo dobrze zna zagadnienia
zwigzane z budowa turbin wodnych,
pradnic asynchronicznych, ze
sposobem przekazywania napedu
z  turbiny na  pradnice. = Bardzo
dobrze zna zabezpieczenia urzadzen
elektroenergetycznych, aparature
sterowniczg i pomiarowa.

EFEKT KSZTALCENIA 2

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 2

Na
OCENE

Stabo zna zagadnienia zwiazane z budowa
elektrowni wiatrowej, parametrami pracy
silowni wiatrowej, metodami regulacji
mocy oddawanej przez elektrownie
wiatrowe. Stabo zna warunki pracy silnika
wiatrowego, systemy sterowania oraz
zabezpieczenia w elektrowni wiatrowej.
Ma problemy z doborem pradnicy do
podanych parametréw turbiny wiatrowe;j.

Na
OCENE

Dobrze zna zagadnienia zwiazane z budowa
elektrowni wiatrowej, parametrami pracy
silowni wiatrowej, metodami regulacji
mocy oddawanej przez elektrownie
wiatrowe. Dobrze zna warunki pracy
silnika wiatrowego, systemy sterowania
oraz  zabezpieczenia ~w  elektrowni
wiatrowej. Nie ma probleméw z doborem
pradnicy do podanych parametréw turbiny
wiatrowe;j.

Na
OCENE

Bardzo dobrze zna zagadnienia zwiazane
zZ budowsa elektrowni wiatrowej,
parametrami pracy silowni wiatrowej,
metodami regulacji [ mocy ~ oddawanej
przez  elektrownie wiatrowe. Bardzo
dobrze zna warunki pracy silnika
wiatrowego, - systemy sterowania oraz
zabezpieczenia ‘w elektrowni wiatrowej.
Nie ma probleméw z doborem pradnicy do
podanych parametréw turbiny wiatrowe;j.

wyklad

Ocena z kolokwium.

EFEKT KSZTALCENIA 3

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 3

Na
OCENE

Stabo zna zagadnienia zwigzane z
fotowoltaika. Stabo zna zasade dzialania
fotoogniw, parametry  fotomoduléw,
przetwornic  napiecia  (przemiennikéw
czestotliwosci). Ma problemy zZ
tworzeniem ukladéw polaczenn fotoogniw
zZ akumulatorami, przemiennikami
czestotliwosci, oraz z  odbiornikami
energii elektrycznej.

wyktad

Ocena z kolokwium.
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Na
OCENE

Dobrze zna zagadnienia zwiazane =z
fotowoltaika. Dobrze zna zasade dzialania
fotoogniw,  parametry  fotomoduléw,
przetwornic  napiecia  (przemiennikéw
czestotliwosci). Nie ma probleméw z
tworzeniem ukladéw polaczenn fotoogniw
zZ akumulatorami, przemiennikami
czestotliwosci, oraz z  odbiornikami
energii elektrycznej.

Na
OCENE

Bardzo dobrze zna zagadnienia zwigzane
z fotowoltaika. Bardzo dobrze zna
zasade dzialania fotoogniw, parametry
fotomoduléw, przetwornic napiecia
(przemiennikéw  czestotliwosci).  Nie
ma probleméw z tworzeniem ukladéw
polaczenn fotoogniw 2z akumulatorami,
przemiennikami czestotliwosci, oraz z
odbiornikami energii elektryczne;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 4

Na
OCENE

Ma problemy z obliczeniami z zakresu
mocy i sprawnosci turbin, wielkosci i
parametréw pradnic, doboru zabezpieczen
i aparatury sterowniczej i pomiarowe;j.
Obliczeniem kata ustawienia lopat, kata
ustawienia silowni wzgledem kierunku
wiatru, zmiany obcigzenia, predkosci
obrotowej plata do danych parametréw
wiatru. Ma problemy 2z obliczaniem
powierzchni moduléw fotowoltaicznych,
pokrywajacych zapotrzebowanie na
energie elektryczna, Stabo sobie radzi z
obliczeniami z zakresu produkcji energii
elektrycznej w malej elektrowni wodnej,
wiatrowej, fotowoltaicznej.

Na
OCENE

Dobrze dokonuje obliczen 2z zakresu
mocy i sprawnosci turbin, wielkosci i
parametréw pradnic, doboru zabezpieczen
i aparatury sterowniczej i pomiarowe;j.
Obliczen kata ustawienia lopat, kata
ustawienia sitowni wzgledem kierunku
wiatru, zmiany obciazenia, predkosci
obrotowej plata do danych parametréw
wiatru. Nie ma probleméw z obliczaniem
powierzchni moduléw fotowoltaicznych,
pokrywajacych zapotrzebowanie na
energie elektryczna, Dobrze dokonuje
obliczen =z zakresu produkcji energii
elektrycznej w malej elektrowni wodnej,
wiatrowej, fotowoltaiczne;j.

éwiczenia

Srednia wazona ocen z
kolokwium (waga 60) i ocen
z aktywnosci na zajeciach
(waga 40).
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Na
OCENE

Bardzo dobrze wykonuje obliczenia
z zakresu mocy 1 sprawnosci turbin,
wielkosci i parametréw pradnic, doboru
zabezpieczen i aparatury sterowniczej i
pomiarowej. Wykonuje obliczenia kata
ustawienia lopat, kata ustawienia sitowni
wzgledem  kierunku  wiatru, zmiany
obciazenia, predkosci obrotowej plata
do danych parametréw wiatru. Nie
ma probleméw z obliczaniem powierzchni
moduléw fotowoltaicznych, pokrywajacych
zapotrzebowanie na energie elektryczna,
Bardzo dobrze dokonuje obliczen =z
zakresu produkcji energii elektrycznej
w malej elektrowni wodnej, wiatrowej,
fotowoltaicznej.

EFEKT KSZTALCENIA 5

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 5

Na
OCENE

Ma problemy z wykonywaniem d¢wiczen
laboratoryjnych zwiazanych 2z energia
wiatru. Nie potrafi samodzielnie wykonaé
symulacji pracy turbiny wiatrowej w
potaczeniu z silnikiem. Nie radzi sobie
z badaniem uktadu fotowoltaicznego.
Ma problemy z wykonaniem uktadu
sterowania stycznikami. Ma problemy
z uruchomieniem falownika. Wyniki
pomiaréw sa niedokladne.

Na
OCENE

Nie ma probleméw z wykonywaniem
¢wiczern laboratoryjnych zwiagzanych z
energia wiatru. Potrafi. samodzielnie
wykonaé¢  symulacje <pracy  turbiny
wiatrowej w polaczeniu |z silnikiem.
Samodzielnie podiacza uktad
fotowoltaiczny i-dokonuje pomiaréw. Bez
problemu wykonuje  uklad sterowania
stycznikami. Nie ma probleméw =z
uruchomieniem i badaniem falownika.
Wyniki pomiaréw laboratoryjnych sa
poprawne.

Na
OCENE

Bardzo dobrze wykonuje ¢wiczenia
laboratoryjne zwiazane z energia wiatru.
Potrafi samodzielnie wykonaé¢ symulacje
pracy turbiny wiatrowej w polaczeniu z
silnikiem. Samodzielnie podlacza uktad
fotowoltaiczny 1 dokonuje pomiaréw.
Bardzo dobrze wykonuje ¢wiczenia
laboratoryjne  zwigzane z  ukladem
sterowania  stycznikami, ukladem do
badania falownika. Wyniki pomiaréw
laboratoryjnych sa poprawne.

laboratorium

Srednia arytmetyczna z
wszystkich pozytywnie
zaliczonych ¢éwiczen
laboratoryjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 6
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Na Ma problemy zwiazane z wykonaniem Srednia arytmetyczna z

OCENE projektu graficznego malej elektrowni | projekt trzech pozytywnie

3 wodnej, oraz z  obliczeniami jej zaliczonych zadan
parametréw. Z pomoca wykonuje projekt projektowych.

graficzny malej elektrowni wiatrowej do
zasilania budynku mieszkalnego, oraz
obliczenia  parametréw  projektowane;j
elektrowni  wiatrowej. Z problemami
wykonuje  projekt  graficzny = malej
elektrowni  fotowoltaicznej, w  celu
uzyskania energii elektrycznej do zasilania
budynku jednorodzinnego, ma problemy
z  dokonaniem obliczei parametréw
instalacji fotowoltaicznej.

Na Bez problemu wykonuje projekt graficzny
OCENE malej elektrowni wodnej, oraz obliczenia
4 jej  parametréw. Wykonuje  projekt

graficzny malej elektrowni wiatrowej do
zasilania budynku mieszkalnego, oraz
obliczenia  parametréw  projektowanej
elektrowni wiatrowej. Wykonuje projekt
graficzny malej elektrowni fotowoltaicznej,
w celu uzyskania energii elektrycznej do
zasilania budynku jednorodzinnego, nie
ma probleméw z dokonaniem obliczen
parametréw instalacji fotowoltaiczne;j.

Na Bardzo dobrze wykonuje projekt
OCENE graficzny  malej elektrowni  wodnej,
5 oraz obliczenia jej parametréw.. Bardzo

dobrze wykonuje projekt graficzny malej
elektrowni wiatrowej do zasilania budynku
mieszkalnego, oraz obliczenia parametréw
projektowanej  elektrowni  wiatrowe;j.
Bardzo dobrze wykonuje projekt graficzny
malej elektrowni - fotowoltaicznej, w
celu uzyskania  energii elektrycznej do
zasilania budynku jednorodzinnego, nie
ma probleméw z dokonaniem obliczen
parametréw instalacji fotowoltaicznej.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen z: wyktadu, éwiczen, laboratorium, projektu oraz egzaminu pisemnego.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego, a warunkiem przystapienia
do egzaminu jest: zaliczenie trzech projektéow, pozytywna ocena z ¢wiczen labolatoryjnych, zaliczone pozytywnie
wszystkie trzy kolokwia, pozytywna ocena z éwiczen tablicowych oraz uczestnictwo w wyktadach.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKTY
KSZTALCENIA
DLA
PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE DO
EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

CELE PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

METODY
DYDAKTYCZNE

EK1

7ZIP_WI11,
ZIP_UBOS,
ZIP_ W20,
ZIP_UPI11,
ZIP_UBO09,
ZIP_ U004,
ZIP_UBO06

Cell

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7

M1, M2, M3, M7

EK?2

7IP_WII,
ZIP_UBO5,
ZIP_ W20,
ZIP_UPII,
ZIP_UB09,
ZIP_ U004,
ZIP_UB06

Cel3

W8, W9, W10, W11,
W12, W13

M1, M2, M3, M7

EK3

7IP_WII,
ZIP_UBO5,
ZIP W20,
ZIP_UPII,
ZIP_UB09,
ZIP_ U004,
ZIP_UB06

Celb

W14, W15, W16,
W17, W18, W19

M1, M2, M3, M7

EK4

ZIP_WII,
ZIP_UBOS,
ZIP_ W20,
ZIP_UPII,
ZIP_UBO09,
ZIP_ U004,
ZIP_UBO06

Cell, Cel3, Cel5

C1, C2, C3, C4, C5,
C6, C7, C8, €9, C10,
C11

M4, M7

EK5

7IP_WII,
ZIP_UBO5,
ZIP W20,
ZIP_UPII,
ZIP UB09,
ZIP_ U004,
ZIP_UB06

Cell, Cel3, Celb

L1, 12, L3, L4, L5

M5, M7

EK6

ZIP_WII,
ZIP_UBO5,
ZIP W20,
ZIP_UPII,
ZIP_UB09,
ZIP_ U004,
ZIP_UB06

Cel2, Cel4, Cel6

P1, P2, P3, P4, P5,
P6

M6, M7
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

mer inz. Tadeusz Kantor (kontakt: kantort@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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