PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw samochodowych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa i uklady zasilania silnikéw spalinowych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 AIN MS5 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
5 8 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami z zakresu budowy i dzialania silnika spalinowego oraz konstrukcji
ukladéw zasilania. Podstawowe charakterystyki silnikowe.

Cel 2 Posiadanie wiedzy z zakresu obiegéw termodynamicznych oraz podstawowych wskaznikéw pracy silnika
spalinowego.

Cel 3 Zapoznanie sie z budowa i funkcjonowaniem mechatronicznych ukladéw zasilania stosowanych w silnikach o
zaplonie iskrowym (ZI) oraz o zaptonie samoczynnym (ZS).

Cel 4 Nabycie umiejetnosci obliczania i wyznaczania parametréw pracy silnika w zaleznosci od sposobu zaptonu i
zastosowanego mechatronicznego ukladu zasilania.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci w zakresie optymalizacji procesu wtrysku i spalania dla wybranego mechatronicznego
ukladu zasilania.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
a Podstawowe wiadomosci z termodynamiki.

b Wiedza z zakresu mechaniki ogélnej i techniki cieplnej.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojecia z zakresu budowy i dzialania silnika spalinowego oraz konstrukcji
uktadéw zasilania. Zna podstawowe charakterystyki silnikowe.

EK2 Umiejetnosci: Umiejetnie wykorzystuje wiedze z zakresu obiegéw termodynamicznych oraz podstawowych
wskaznikéw pracy silnika spalinowego.

EK3 Umiejetnosci: Wykorzystuje wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania mechatronicznych uktadéw zasilania
stosowanych w silnikach o zaptonie iskrowym (ZI) oraz o zaplonie samoczynnym (ZS) do prawidlowej oceny
pracy uktadu.

EK4 Umiejetnosci: Prawidlowo oblicza i wyznacza parametry pracy silnika w zaleznosci od sposobu zaplonu i
zastosowanego mechatronicznego uktadu zasilania.

EKS5 Umiejetnosci: Posiada umiejetnosci w zakresie optymalizacji procesu wtrysku i spalania dla wybranego mechatronicznego
ukladu zasilania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Podziat i klasyfikacja tlokowych silnikéw spalinowych. Obiegi termodynamiczne
W1 oraz podstawowe wskazniki pracy silnika. Charakterystki predkosciowe, 1
obcigzeniowe, uniwersalne.

Paliwa silnikowe.Proces wymiany tadunku w silnikach o zaptonie iskrowym
W2 i samoczynnym. Skladniki  toksyczne spalin. Modelowanie zjawisk 2
gazodynamicznych w-cylindrze silnika.

Kinematyka ukltadu korbowo - tlokowego: przemieszczenie tloka, predkosé i
przyspieszenie. Wyréwnowazenie silnika. Obciazenia dynamiczne i cieplne uktadu.
Budowa i zasada dziatania ukladéw zasilania do silnikéw spalinowych o zaptonie
W4 iskrowym. Uklady wtrykowe. Wtrysk bezposredni do cylindra silnika. Zasilanie 2
paliwami gazowymi: gaz generatorowy, sprezony, biogaz oraz gaz skropony.
Budowa i zasada dzialania ukladéw =zasilania do silnikéw spalinowych o

Lp LICZBA GODZIN

W3

W5 zaplonie samoczynnym. Pompy i uklady wtryskowe. Wtryskiwacze, budowa i 2
zastosowanie.
RAZEM 8
CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Wyznaczanie elastycznosci sinika spalinowego oraz podstawowych wskaznikéw
pracy silnika.

Okreslanie sprawnosci ogdlnej silnika na podstawie jednostkowego zuzycia paliwa
C2 w funkcji predkosci obrotowej walu korbowego. Przy uzyciu charakterystki 2
uniwersalnej wyznaczanie parametréw silnika dla wybranego punktu pracy.

Lp LICZBA GODZIN

C1

Wygenerowano w programie @SOS Strona 2/7 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym,Saczu
©M. Aleksander, 1. Borczuch, S. Swigut



Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
c3 Uzycie funkcji Vibe’go okreslajaca udzial spalonego paliwa w cylindrze silnika do 9
obliczenia przebiegu zmian ci$nienia i temperatury w cylindrze silnika.
Analiza ukladu korbowo - tlokowego pod wzgledem obcigzenn mechanicznych i
C4 . . ) : . . 1
cieplnych. Wyznaczanie wspoélczynnika wydzielania ciepla.
Obliczenia czasu jaki potrzebuje struga benzyny bezposrednio wtrys$nieta do
C5 cylindra silnika od momentu wyjscia z wtryskiwacza po dojscie do szczeliny 2
pomiedzy elektrodami swiecy zaptonowej.
RazEM 8
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) ) LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Okreslenie zapotrzebowania powietrza i paliwa na jeden cykl pracy silnika 1
spalinowego.
L2 Analiza uktadu sterowania silnika o zaplonie iskrowym. 1
L3 Analiza uktadu sterowania silnika o zaplonie samoczynnym. 1
L4 Badanie pompy wtryskowej. Weryfikacja pracy wtryskiwaczy. 1
L5 Analiza bledéw w uktadzie sterowania silnika o zaptonie iskrowym. 1
L6 Analiza bledéw w ukladzie sterowania silnika o zaplonie samoczynnym. 1
L7 Sterowanie procesem wtrysku w ukladach zasilania- o bezposrednim wtrysku 9
paliwa.
RazeEM 8
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Zadania tablicowe
M3 Cwiczenia laboratoryjne
M4 Prezentacje multimedialne
M5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 24
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikéw 17
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 17
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
Na Student definiuje . podstawowe pojecia
OCENE Z zakresu budowy i dzialania | wyklad ocena z egzaminu
3 silnika  spalinowego: oraz konstrukeji
mechatronicznych ukladéw zasilania. Zna
podstawowe charakterystyki silnikowe.
Na Student rozumie i definiuje podstawowe
OCENE pojecia z zakresu budowy, dziatania silnika
4 spalinowego i mechatronicznych uktadéw
zasilania oraz potrafi w odpowiedni sposéb
zastosowaé¢ do analizy parametréw pracy
silnika.
Na Student umiejetnie wykorzystuje pojecia
OCENE z zakresu budowy, dzialania silnika
5 spalinowego i mechatronicznych ukladéw
zasilania oraz stosuje do zlozonej analizy
wymiany ladunku w silnikach spalinowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student definiuje podstawowe pojecia z
OCENE zakresu obiegéw termodynamicznych oraz | éwiczenia ocena z kolokwium
3 podstawowych wskaznikéw pracy silnika
spalinowego.
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Na Student definiuje podstawowe pojecia z
OCENE zakresu obiegéw termodynamicznych i
4 wskaznikéw pracy silnika odpowiednio dla
wybranego obiegu termodynamicznego.
Na Student umiejetnie i bezblednie
OCENE wykorzystuje zdobyta wiedze z zakresu
5 obiegéw termodynamicznych i wskaznikéw
pracy silnika oraz dokonuje pelnej analizy
wskaznikéw pracy silnika.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student definiuje podstawowe pojecia Srednia arytmetyczna ze
OCENE z zakresu budowy ukladéw zasilania | laboratorium wszystkich uzyskanych ocen
3 stosowanych w silnikach o zaplonie na podstawie sprawozdar
iskrowym  (ZI) oraz o  zaplonie laboratoryjnych.
samoczynnym (ZS).
Na Student definiuje podstawowe pojecia
OCENE z zakresu budowy ukladéw zasilania
4 stosowanych w silnikach o zaplonie
iskrowym  (ZI) oraz o  zaplonie
samoczynnym (ZS) oraz potrafi oméwic
rozwigzania konstrukcyjne.
Na Student w szerokim zakresie posiada
OCENE wiedze z zakresu ukladéw zasilania oraz
5 zna bardzo dobrze ich zasade dzialania.
Potrafi szczegétowo opisaé wszystkie
elementy wybranego uktadu zasilania.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student definiuje wzory do obliczania i
OCENE wyznaczania podstawowych parametréw | éwiczenia ocena z kolokwium
3 pracy silnika w zaleznosci od sposobu
zaplonu.
Na Student rozumie i definiuje wzory do
OCENE obliczania i wyznaczania podstawowych
4 parametréw < pracy  silnika oraz w
prawidlowy sposéb analizuje wskaZniki
pracy silnika w zaleznosci od sposobu
zaplonu.
Na Student umiejetnie wykorzystuje poznane
OCENE wzory 1 definicje do obliczania i
5 wyznaczania parametrow pracy silnika
dowolna metoda dla dowolnie wybranej
jednostki napedowej oraz w zaleznosci od
zastosowanego mechatronicznego uktadu
zasilania.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student definiuje podstawowe pojecia z Srednia arytmetyczna ze
OCENE zakresu optymalizacji procesu wtrysku i | laboratorium wszystkich uzyskanych ocen
3 spalania dla wybranego mechatronicznego na podstawie sprawozdan
uktadu zasilania. laboratoryjnych.
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Na Student postuguje sie wiedza z zakresu

OCENE procesu wtrysku i spalania do prawidlowe;j

4 analizy zjawisk gazodynamicznych dla
wybranego  mechatronicznego  uktadu
zasilania.

Na Student bezbtednie korzysta z wiedzy

OCENE z zakresu procesu wtrysku i spalania

5 do prawidlowe;j analizy zjawisk
gazodynamicznych dla dowolnego
mechatronicznego ukladu zasilania.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczna z ocen pozytywnych uzyskanych ze wszystkich efektéw ksztalcenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Oceny pozytywne uzyskane z wszystkich efektéw ksztalcenia.

b Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczern z EK2, EK3, EK4 i EKS5.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
EK1 MT W13, MT W11 Cell, Cel2 W5, C1, C2, L1, L2 M1, M4
MT_ UBO02, W1, W2, W3, Cl1,
EK2 MT_UPO3 Cel2, Celb C2. O3 M2, M5
MT UPOS,
MT _UBO01,
EK3 MT W13, Cel3, Celd Wé%“g’ VLV;’E’¥5’ M3, M4, M5
MT _UPO05, T
MT W11
MT _UBI0, W1, W2, W3, W4,
EK4 MT_ UBO02, Cel3, Cel4, Celb W5, C2, C4, C5, L2, M2, M3, M5
MT _ UPO07 L7
W1, W2, W3, W4
MT _UBI0, ’ ’ ’ )
EK5 MT_UP05 Cel3, Cel5 W5, C1, Iljé, L4, L5, M4, M5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Wajand J.A.; Wajand J.T; — Tilokowe silniki spalinowe $rednio i szybkoobrotowe, Warszawa, 1997, WNT

[2] Kowalewicz A. — Wybrane zagadnienia samochodowych silnikéw spalinowych, Radom, 2002, WPR
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[3] Ambrozik A. — Wybrane zagadnienia proceséw cieplnych w tlokowych silnikach spalinowych, Czestochowa,
2003, WPS

[4] Kneba Z.; Makowski S.; — Zasilanie i sterowanie silnikéw, Warszawa, 2004, WKiL

[5] Rychter T.; Teodorczyk A. — Teoria silnikéw tlokowych, Warszawa, 2006, WKiL

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Luft S. — Podstawy budowy silnikéw, Warszawa, 2003, WKiL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Mariusz Cygnar, prof. PWSZ (kontakt: mcygnar@pwsz-ns.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Mariusz Cygnar (kontakt: mcygnar@pwsz-ns.edu.pl)

mgr inz. Lucjan Gustak (kontakt: lucek000@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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