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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika pojazdów samochodowych
Mechatronika stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Mechanika techniczna i wytrzyma lość materia lów

Kod przedmiotu IT 06.0 AIS B9 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 8

Semestry 2 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 15 30
3 15 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie podstaw teoretycznych oraz nabycie umiejętności modelowania uk ladów punktów materialnych,
bry l sztywnych i cia l odkszta lcalnych.

Cel 2 Nabycie umiejętnosci modelowania uk ladów p lynowych (cieczy i gazów) w zakresie podstawowym.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość rachunku wektorowego oraz podstaw rachunku różniczkowego i ca lkowego.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student który zaliczy l przedmiot definiuje modele cia l, si l uogólnionych oraz więzów.

EK2 Wiedza: Student który zaliczy l przedmiot definiuje podstawowe prawa i równania mechaniki w rozważanym
zakresie.

EK3 Umiejętności: Student który zaliczy l przedmiot ma umiejętnośc uwalniania od więzów i pisania warunków
równowagi.

EK4 Umiejętności: Student który zaliczy l przedmiot ma umiejętność wyznaczania parametrów kinematycznych
ruchu.

EK5 Umiejętności: Student który zaliczy l przedmiot ma umiejętność sporzadzania wykresu momentu zginającego
dla belek oraz jego wykorzystania w obliczeniach wytrzyma lościowych.

EK6 Umiejętności: Student który zaliczy l przedmiot ma umiejętość interpretacji i zastosowania podstawowych
wielkości s lużących do opisu zachowania cieczy i gazów w zakresie statyki i dynamiki.

EK7 Umiejętności: Student który zaliczy l przedmiot ma umiejętność opisu dynamiki punktu materialnego.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Podstawowe pojęcia mechaniki: Modele cia l si l, więzów. Aksjomaty statyki.
Moment si ly względem bieguna i prostej. 4

W2 Statyka: Redukcja dowolnego uk ladu si l. Skrętnik. Warunki równowagi. Tarcie
suche, toczne, cięgien. 3

W3

Wytrzyma lośc materia lów: Modele cia l odkszta lcalnych. Si ly wewntrzne
w uk ladach jednowymiarowych. Wektor naprężenia, naprężenie styczne i
normalne, tensor naprężenia. Deformacja, wektor przemieszczenia, odkszta lcenie
liniowe i postaciowe, tensor odkszta lceń. Schematyzacja wykresu rozciągania,
modu l Younga, wspó lczynnik Poissona. Momenty bezw ladnosci figur p laskich.
Wyznaczanie naprężeń dla prętów i belek i prętów o przekrojach okrąg lych.
Hipotezy wytężeniowe.

8

W4 Kinematyka: Opis ruchu punktu materialnego. Ruch obrotowy bry ly sztywnej 3

W5

Dynamika: Zasady dynamiki Newtona. Zasady zachowania. Tensor bezw ladnosci.
Praca i moc. Równania ruchu bry ly sztywnej. Równania Lagrange’a II rodzaju.
Drgania w lasne i wymuszone uk ladu o jednym stopniu swobody. Cechy drgań
uk ladów ciąg lych na przyk ladzie drgań w lasnych struny.

5

W6
Mechanika p lynów: Definicja p lynu cieczy i gazu. Císnienie. Równanie
Eulera. Lepkość. Równanie Bernoulliego. Równanie Naviera-Stokesa. Przep lyw
laminarny i turbulentny. Uwzlędnianie strat miejscowych i lepkich.

7

Razem 30
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Warunki równowagi dla uk ladu przestrzennego i uk ladów po lączonych elementów
na p laszczyźnie bez tarcia i z tarciem. 12

C2 Si ly wewnętrzne w belkach, prętach i wa lach. 8
C3 Wymiarowanie prętów i belek. 8
C4 Opis kinematyki ruchu punktu materialnego i ruchu obrotowego bry ly. 6
C5 Opis dynamiki ruchu punktu materialnego. 8
C6 Drgania uk ladu o jednym stopniu swobody. 9

C7 Opis przep lywu jednowymiarowego cieczy idealnej oraz lepkiej. Císnienie.
Wydatek przep lywu. 9

Razem 60

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 90
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 100
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 200

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 8

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Zadanie tablicowe

F3 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Wygenerowano w programie @SOS Strona 3/6 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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Na
ocenę
3

Student wymienia modele cia l w
mechanice. wyk lad Pisemnie na wyk ladzie.

Na
ocenę
4

Student rozróżnia modele cia l w mechanice
bez b lędów.

Na
ocenę
5

Student poprawnie klasyfikuje z lożone
modele cia l w mechanice.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student wymienia prawa mechaniki.
wyk lad Pisemnie na wyk ladzie.

Na
ocenę
4

Student zapisuje prawa mechaniki bez
b lędów.

Na
ocenę
5

Student zapisuje z lożone prawa mechaniki
bez b lędów.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student poprawnie uwalnia uk lad od
więzów. wyk lad, ćwiczenia Kolokwia na ćwiczeniach,

egzamin.

Na
ocenę
4

Student poprawnie uwalnia uk lad od
więzów i zapisuje si lowe równania
równowagi bez b lędów.

Na
ocenę
5

Student poprawnie uwalnia z lozony uk lad
od więzów i zapisuje równania równowagi
si lowe i momentowe bez b lędów.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student opisuje ruchu punktu
materialnego z b lędami. wyk lad, ćwiczenia Kolokwia na ćwiczeniach,

egzamin.

Na
ocenę
4

Student opisuje ruchu punktu
materialnego bez b lędów.

Na
ocenę
5

Student opisuje ruchu punktu
materialnego i bry ly sztywnej bez b lędów.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student sporządza wykres momentu
zginającego z b lędami. wyk lad, ćwiczenia Kolokwia na ćwiczeniach,

egzamin.

Na
ocenę
4

Student sporządza wykres momentu
zginającego dla belki zasadniczo bez
b lędów.

Na
ocenę
5

Student sporządza wykres momentu
zginającego dla belki bez b lędów.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6
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Na
ocenę
3

Student zna jednostki císnienia i umie
zapisać i zinterpretować równanie
Bernoulliego.

wyk lad, ćwiczenia Kolokwia na ćwiczeniach,
egzamin.

Na
ocenę
4

Student zna jednostki císnienia i umie
zapisać i zastosować równanie Bernoulliego
dla cieczy idealnej bez b lędu.

Na
ocenę
5

Student zna jednostki císnienia i umie
zapisać i zastosować równanie Bernoulliego
dla uk ladu ze stratami bez b lędów.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student umie zapisać równanie Newtona i
zasadę energetyczną dla modelu zjawiska. wyk lad, ćwiczenia Kolokwia na ćwiczeniach,

egzamin.

Na
ocenę
4

Student umie zatosować równanie
Newtona i zasadę energetyczną dla
modelu zjawiska z b lędami.

Na
ocenę
5

Student umie zapisać i rozwiązać
równanie Newtona oraz zastosować
zasadę energetyczną dla modelu zjawiska
bez b lędów.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Ocena z ćwiczeń, bądź średnia ważona oceny z ćwiczeń i egzaminu.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Zaliczenie ćwiczeń i zdanie egzaminu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MT_W09, MT_W02 Cel1 W1, C1 M1, M2

EK2 MT_W09, MT_W02 Cel1 W1, W2, W3, W4,
W5, W6 M1, M2

EK3
MT_UP08,
MT_UB06,
MT_UP09

Cel1 W2, W3, C1, C2 M1, M2

EK4 MT_UP08,
MT_UP09 Cel1 W4, C4 M1, M2

EK5

MT_UP08,
MT_UB06,
MT_W13,
MT_UP09

Cel1 W3, C2, C3 M1, M2

EK6
MT_UP08,
MT_W13,
MT_UP09

Cel2 W6, C7 M1, M2
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK7

MT_UP08,
MT_UB06,
MT_W13,
MT_UP09

Cel1 W5, C5, C6 M1, M2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] J.Nizio l — Metodyka rozwiązywania zadań z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

[2] M.E.Niezgodziński, T.Niezgodziński — Wytrzyma lośc materia lów, Warszawa, 2000, PWN

[3] J.Leyko — Mechanika ogólna, Warszawa, 2001, PWN

[4] R.Gryboś — Podstawy mechaniki p lynów, Warszawa, 1989, PWN

Literatura uzupe lniająca:

[1] T.Niezgodziński — Mechanika ogólna, Warszawa, 1999, PWN

[2] J.Nizio l — Podstawy drgań w maszynach, Kraków, 1989, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż S lawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. inż. Marek Kozień (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

dr inż S lawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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