PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Zarzadzanie i inzynieria produkgji Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.9
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Technologie produkgji i eksploatacja systemoéw technicznych
Ekonomika i organizacja produkgji i ustug

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Inzynieria systeméw technicznych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.9 PIIN B1 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Zaznajomienie z podstawami ogélnej teorii systeméw oraz wybranymi metodami inzynierii systeméw
Cel 2 Nabycie umiejetnosci formulowania modeli operacyjnych ztozonych systeméw technicznych

Cel 3 Nabycie umiejetnosci poszukiwania optymalnych rozwiazan analizowanych wariantéw systemoéw
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Podstawowa wiedza z zakresu: algebry, rachunku rézniczkowego i catkowego oraz statystyki

b Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu informatyki

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Definiuje podstawowe pojecia z zakresu ogoélnej inzynierii systeméw i modelowania, rozumie, ocenia
oraz dokonuje podziatu systeméw i modeli.

EK2 Umiejetnosci: Przeprowadza analize systemowsa (okresla obiekty systemu, cechy obiektu istotne ze wzgledu
na cel modelowania, otoczenie i jego obiekty oddzialywujace na system), formutuje model matematyczny i
operacyjny systemu, a na bazie wiedzy matematycznej, informatycznej oraz o systemie wykonuje obliczenia
symulacyjne w oparciu o sformutowany model i okresla optymalny wariant istniejagcego lub projektowanego
systemu.

EK3 Umiejetnosci: Stosuje komputerowe programy symulacyjne (np. Vensim, Toolbox Simulink z pakietu programowego
MATLAB, algorytmy genetyczne - program Opty.Gen 1.0) do obliczen symulacyjnych, w oparciu o sformulowane
matematyczne modele, oraz rozwiazywania zagadnien optymalizacyjnych

EK4 Kompetencje spoteczne: Formuluje opinie na temat wyboru metod modelowania systeméw technicznych oraz
przydatnosci modeli do poznawania i sterowania procesami produkeyjnymi, a takze zarzadzania systemem,
przyjmuje otwartg postawe na wiedze i informacje zwigzane z -nowymi metodami modelowania i symulacji
komputerowej, ktére pozwalajg na doskonalenie istniejacych lub projektowanych systeméw technicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Podstawy teorii systeméw. Wprowadzenie do inzynierii systeméw — podstawowe
pojecia i definicje. Topologia systeméw.

Podstawy analizy systemowej. Elementy teorii mnogosci i graféw: odwzorowanie
W2 zbioréw,teoria podobieristwa, iloczyn Kkartezjanski, relacje, teoria graféw - 2
zastosowanie w inzynierii systemow.

Model, algorytm modelowania: cel, struktura modelu, identyfikacja, obliczenia i
walidacja modelu. Topologia modeli. Kategorie matematycznych modeli.
Modelowanie i symulacja. Formulowanie matematycznych modeli strukturalnie
W4 | podobnych w oparciu: o prawa nauki, twierdzenia nauk empirycznych , hipotezy 2
wyjasniajace oraz modeli informacyjnych. Modelowanie systeméw ztozonych.
Metody tworzenia modeli symulacyjnych systeméw: modelowanie z

Lp LICZBA GODZIN

W1

W3

Wb wykorzystaniem programu Vensim, Toolbox Simulink w pakiecie MatLab 4
oraz metody Monte Carlo.
W6 Systemowe ujecie projektowania systemow technicznych. 2
W7 | Wybrane zagadnienia z programowania matematycznego. Algorytmy genetyczne. 2
RazEM 15
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Opracowanie modelu matematycznego wybranego procesu technologicznego
termicznego sformulowanie matematycznego modelu: celu, zalozen, struktury
modelu wyprowadzonej na podstawie bilanséw masy, pedu i energii, opracowanie
P1 algorytmu obliczeri symulacyjnych z wykorzystaniem Tolbox’a Simulink 4
w pakiecie MATLAB. Obliczenia symulacyjne optymalizacja procesu na
podstawie obliczeri symulacyjnych okreslenie zmiennych decyzyjnych i kryterium

Lp LICcZBA GODZIN

optymalizacji.
Opracowanie modelu stochastycznego wybranego prostego zagadnienia
P2 zwigzanego z procesem produkcyjnym (np. zagadnienie optymalnego 2

zatrudnienia). Modelowanie za pomocag metody MONTE CARLO.
Optymalizacja wybranego systemu technicznego: okreslenie kryterium
P3 optymalizacji, zmiennych decyzyjnych, dobér metody poszukiwania optymalnego 3
rozwiazania.

Opracowanie modelu operacyjnego zltozonego systemu technicznego lub procesu
produkcyjnego: okreslenie celu modelowania, analiza systemowa, sformulowanie
P4 modelu relacyjnego, operacyjnego, opracowanie algorytmu obliczeri. Wykonanie 6
obliczen symulacyjnych za pomoca programu Vensim. Optymalizacja procesu z
wykorzystaniem algorytméw genetycznych.

RAZEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Konsultacje

M3 Praca w grupach

M4 Prezentacje multimedialne
M5 Cwiczenia projektowe
M6 Projekty

M7 Metoda syntetyczna

M8 Egzamin
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

F3 Projekt indywidualny

F4 Egzamin
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
Na Student nie ~rozumie, ale definiuje, EK1 zostanie zweryfikowany
OCENE ocenia oraz dokonuje podziatu systeméw, | wyktad, projekt na podstawie egzaminu,
3 formuluje i dobiera odpowiednia kategorie kolokwium i projektéw
z bledami, nie potrafi rozwigzaé¢ modelu. indywidualnych.
Na Student rozumie, definiuje, ocenia oraz
OCENE dokonuje podzialu systeméw, formuluje

4 i dobiera odpowiednia kategorie modelu,
potrafi zastosowac tylko analityczne proste
rozwiagzanie modelu.

Na Student rozumie, definiuje, ocenia oraz
OCENE dokonuje podzialu systeméw, formutuje
5 i dobiera odpowiednig kategorie modeli,
wykazujac sie znajomoscia literatury,
potrafi  zastosowa¢ do  rozwiazanie

modelu metody analityczne, numeryczne,
wykorzystuje gotowe pakiety programowe
i uzasadnié wybdér.

EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
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Na
OCENE

Student po zakornczeniu przedmiotu
umie:  wykonaé¢  analize  sytemowa
(okresli¢ obiekty systemu, cechy
obiektu istotne ze wzgledu na cel
modelowania, otoczenie i jego obiekty
oddzialywujace na system), sformulowac
model matematyczny, ale nie potrafi
opracowa¢ modelu operacyjnego systemu
oraz wykonaé¢ obliczern symulacyjnych w
oparciu o sformutowany model i okreslic
optymalnego wariantu istniejacego lub
projektowanego systemu.

Na
OCENE

Student po zakoriczeniu przedmiotu umie:
wykona¢ analize sytemowa  (okresli¢
obiekty systemu, cechy obiektu istotne ze
wzgledu na cel modelowania, otoczenie i
jego obiekty oddzialywujace na system),
sformulowaé model matematyczny,
opracowa¢ model operacyjny systemu,
wykonaé¢  obliczen symulacyjnych w
oparciu o sformulowany model za
pomoca jednej poznanej metody i
rozwigzuje jednokryterialne zagadnienia
optymalizacyjne dotyczace istniejacego
lub projektowanego systemu metoda
iteracyjnag i analityczng.

Na
OCENE

Student po zakoriczeniu przedmiotu umie:
wykona¢ analize sytemowa  (okresli¢
obiekty systemu, cechy obiektu istotne ze
wzgledu na cel modelowania, otoczenie i
jego obiekty oddzialywujace na system),
sformutowaé model matematyczny,
opracowa¢ model operacyjny systemu,
wykonaé¢  obliczen - symulacyjnych w
oparciu o sformutowany model za
pomoca wszystkich poznanych metod
i rozwiazuje wielokryterialne zagadnienia
optymalizacyjne dotyczace istniejacego
lub projektowanego systemu metodami
iteracyjnymi i za pomoca algorytméw
genetycznych i1 interpretuje  wyniki
rozwiazan.

EK2 zostanie zweryfikowany
projekt na podstawie projektu
grupowego wybranego
zlozonego systemu
technicznego lub
technologicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI

Na
OCENE

Do modelowania i obliczet symulacyjnych
systemow umie opracowad prosty
algorytm do symulacyjnych obliczeri
w Exelu, natomiast nie zna symulacyjnego
komputerowego programu Vensim, ani
TOOLBOX -a SIMULINK-a z pakietu
programowego MATLAB oraz algorytméw
genetycznych do optymalizacji systeméw
technicznych.

EK3 zostanie zweryfikowany
projekt na podstawie projektow
indywidualnych i
grupowych.
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Na
OCENE

Do modelowania i obliczent symulacyjnych
systeméw umie zastosowaé¢ komputerowy
program Vensim i w ograniczonym zakresie
wykorzystuje TOOLBOX -a SIMULINK
z pakietu programowego MATLAB oraz
algorytmy genetyczne do optymalizacji
systeméw technicznych.

Na
OCENE

Do modelowania i obliczen symulacyjnych
systemow umie zastosowaé komputerowy
program  Vensim i TOOLBOX -a
SIMULINK =z pakietu programowego
MATLAB oraz algorytmy genetyczne do
optymalizacji systeméw  technicznych,
z umiejetnoscia laczenia tych metod w
procesie modelowania zlozonych systeméw
technicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

MIEJSCE
WERYFIKACJI

OPIS WERYFIKACJI EK 4

Na
OCENE

Student formuluje opinie na temat
wyboru metod modelowania systeméw
technicznych oraz przydatnosci
modeli do poznawania 1 sterowania
procesami  produkcyjnymi, a  takze
zarzadzania  systemem z  bledami,
nie przyjmuje otwartej postawy
na wiedz¢ 1 informacje zwiazane z
nowymi  metodami  modelowania i
symulacji komputerowej,ktére pozwalaja
na doskonalenie istniejacych lub
projektowanych systeméw technicznych.

Na
OCENE

Student formuluje opinie na. temat
wyboru metod modelowania systemdéw
technicznych oraz przydatnosci
modeli do poznawania i sterowania
procesami  produkcyjnymi, a  takze
zarzadzania systemem, przyjmuje w
ograniczonym zakresie otwarta postawe
na wiedze 1 informacje zwiazane z
nowymi  metodami  modelowania i
symulacji komputerowej,ktére pozwalaja
na  doskonalenie  istniejacych  lub
projektowanych systeméw technicznych

Na
OCENE

Student formutuje opinie, poparte rzetelna
wiedzg i znajomoscia literatury, na temat
wyboru metod modelowania systemdéw
technicznych oraz przydatnosci modeli
do poznawania i sterowania procesami
produkcyjnymi, a takze =zarzadzania
systemem, przyjmuje otwarta postawe
na wiedze 1 informacje zwiazane z
nowymi  metodami  modelowania i
symulacji komputerowej,ktére pozwalaja
na doskonalenie istniejacych lub
projektowanych systeméw technicznych.

wykltad, projekt na podstawie egzaminu oraz

EK4 zostanie zweryfikowany

projektéw indywidualnych i
grupowych.
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OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen czgstkowych uzyskanych za poszczegélne efekty ksztalcenia na podstawie kolokwium, projektéw
indywidualnych, projektu grupowego oraz egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a Zaliczenie kolokwiéw

b Zaliczenie projektéw indywidualnych

c Zaliczenie projektu grupowego

d Ugzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO "
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 Z21P2 W02 Cell Wi, W2\;V\6N37 w4, M1, M4, M5, M7, M8
ZIP2_W02,
ZIP2 UP02, W2, W3, W4, W6, M1, M2, M3, M4,
EK2 7IP2_ UP05, Cel2, Cel3 W7, P1, P2, P3, P4 M5, M6
ZIP2 UBO8
ZIP2 UP02, W5, W7, P1, P2, P3, M1, M2, M3, M4,
EK3 ZIP2 UPO05 Cel2, Cel3 P4 M5, M6
ZI1P2 W02
- ! W1, W2, W3, W4
ZIP2 UP02, P M1, M2, M3, M4,
EK4 Z1P2_ UPOS, Cell, Cel2, Cel3 W5,P§V6};;V}7>;1PL M5, M6, M7, M8
Z1P2 UBO0S8 e

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jaros M., Pabis S. — Inzynieria systemdw, Warszawa, 2007, Wydawnictwo SGGW
2] Cempel Cz. — Teoria i Inzynieria Systemdw, Radom, 2008, ITE
[3] Gutenbaum J. — Modelowanie matematyczne systeméw, Warszawa, 2003, EXIT

[4] Kacperski W.T., Kruszewski J., Marcinkowski R. — InZynieria systemoéw procesowych. Elementy analizy
procesow technologicznych, Warszawa, 2002, Oficyna WPW

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A. — Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, Warszawa,
1977, PWN

[2] Findeisen W. — Analiza systemowa - podstawy i metodologia, Warszawa, 1985, PWN
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[3] Kacperski W.T., Kruszewski J., Marcinkowski R. — InZynieria systemoéw procesowych. Elementy analizy
proceséw technologicznych, Warszawa, 2002, Oficyna WPW

[4] Yumpu — Pakiet symulacyjny Vensim - opis.pdf.,, -, 2013, www.yumpu.com/pl/document/.../pakiet-symulacyjnyvensim-
opispdf

[5] Mrozek B., Mrozek Z. — MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika,, Gliwice, 2010, Helion

[6] Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne+struktury danych=programy ewolucyjne, Warszawa, 2003, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Bogustawa Lapczyiiska - Kordon, prof. PWSZ (kontakt: bkordon55@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. Bogustawa Kordon - Lapczyriska (kontakt: kordon@ar.krakow.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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