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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2015/2016

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Fizyka

Kod przedmiotu IT 11.3 AIS B4 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 30 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie ”języka” opisu wielkości fizycznych: jednostek podstawowych i pochodnych uk ladu SI. Wektory -
definicja i operacje na wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnożenie skalarne i wektorowe). Uk lady odniesienia
- p laskie i przestrzenne.

Cel 2 Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki. Opis w różnych uk ladach odniesienia i transformacje
pomiędzy uk ladami odniesienia. Zasady zachowania oraz ich odniesienie do symetrii istniejących w naturze.

Cel 3 Wykszta lcenie umiejętności wykonania podstawowych obliczeń, ilustrujących zagadnienia z mechaniki, termodynamiki,
elektryczności i magnetyzmu i wybranych elementów fizyki wspó lczesnej.

Cel 4 Wyrobienie opinii opratych na solidnych przes lankach naukowych, na temat fizycznych aspektów ważnych
zagadnień związancyh z postępem cywilizacyjnym i technicznym (np. energetyka jądrowa).

Cel 5 Poznanie podstawowych zasad opracowywania wyników pomiaru oraz metod oceny niepewności pomiaru.

Wygenerowano w programie @SOS Strona 1/8 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szko ly średniej.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe jednostki uk ladu SI, wymienia przyk ladowe jednostki pochodne oraz
wykonuje praktyczne przeliczenia pomiędzy jednostkami. Student definiuje, objaśnia oraz wykonuje operacje
na wektorach.

EK2 Wiedza: Student definiuje i objaśnia prawa fizyki, a także potrafi je przedstawić za pomocą odpowiedniego
aparatu matematcznego.

EK3 Umiejętności: Student wykonuje i objaśnia podstawowe obliczenia, wykazując tym samym, że potrafi praktycznie
stosować prawa fizki, zasady zachowania, transformacje pomiędzy uk ladami itd.

EK4 Umiejętności: Student opracowuje wyniki pomiaru wraz z niepewnością pomiaru.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1

Jednostki podstawowe i pochodne uk ladu SI. Wektory - definicja i operacje na
wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnożenie skalarne i wektorowe). Uk lady
odniesienia - p laskie i przestrzenne. Wektor po lożenia i przemieszczenia. Definicje
prędkości i przyspieszenia jako przyk lady pierwszej i drugiej pochodnej.

3

W2

Charakterystyka rodzajów ruchu ze względu na tor i prędkość. Pokazanie
analogicznych wielkości w ruchu krzywoliniowym (kąt, prędkość kątowa,
przyspieszenie kątowe). Ruch w polu si l centralnych (pole grawitacyjne) - rzut
pionowy, poziomy, ukośny.

2

W3

Wielkości charakteryzujące dynamikę ruchu - pęd - si la, moment pędu -
moment si ly. Zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego ciążenia i prawa
Kepplera, prędkości kosmiczne. Zasady zachowania w mechanice klasycznej
(pędu, momentu pędu, energii mechanicznej). Si ly zachowawcze i niezachowawcze
(tarcie). Klasyfikacja zderzeń i metody ich obliczania.

3

W4

Uk lad wielu cia l - pojęcie środka ciężkości i uk ladu środka masy. Pęd w
uk ladzie CM. Transformacje Galileusza. Bry la sztywna i jej w lasności. Moment
bezw ladności, twierdzenie Steinera. Kinematyka i dynamika bry ly sztywnej,
zagadnienia zachowania energii. Równania ruchu dla uk ladu cia l, w których
występuje bry la sztywna.

4

W5

Termodynamika - definicje podstawowe (uk lad, ciep lo, praca). Parametry
opisujące stan uk ladu (p, V, T). Definicja modelu gazu doskona lego i
jego równanie. Charakterystyka przemian termodynamicznych (izotermicznej,
izobarycznej, izochorycznej, adiabatycznej - izentropowej, politropowej). Ciep lo
i praca bezwzględna w tych przemianach. I i II zasada termodynamiki jako opis
zmian stanu uk ladu - pojęcia energii wewnętrznej i entropii. Zamknięte cykle
termodynamiczne - cykl Carnota. Sprawność i efektywność cyklu. Cykl Otto,
cykl Rankine’a.

4
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W6

 Ladunek elektryczny, pole  ladunku, pole uk ladu  ladunków. Dipol. Linie pola, si la
Coulomba. Dyskretne i ciąg le rozk lady  ladunków. Strumień pola. Prawo Gaussa
- wyznaczanie źróde l pola. Natężenie pola elektrostatycznego, potencja l i energia
potencjalna.  Ladunek w ruchu - natężenie prądu. Pole magnetyczne, wektor
indukcji magnetycznej.  Ladunek w polu elektromagnetycznym - si la Lorentza.
Zjawisko Halla. Pole wokó l przewodnika z prądem - prawo Ampere’a. Strumień
pola magnetycznego - zmiana strumienia, indukowanie SEM.

5

W7

Pojęcie fali. Prosty ruch harmoniczny, równanie ruchu harmonicznego i jego
rozwiązanie. Wielkości związane z ruchem falowym. Superpozycja fal - fala
stojąca, dudnienia. Fale spójne i ich źród la (zasada dzia lania lasera). Interferencja
i dyfrakcja. Fale akustyczne, fale elektromagnetyczne. Propagacja świat la w
próżni i ośrodkach optycznych.

4

W8

Doświadczenie Rutheforda. Model atomu Bohra. Jądro - budowa, sk ladniki,
opis, klasyfikacje. W lasności si l jądrowych. Defekt masy i energia wiązania.
Naturalne rozpady promieniotwórcze. Opis (równanie) rozpadów w czasie -
czas po lowicznego zaniku, sta la rozpadu. Promieniowanie, dawki i zagrożenia
radiologiczne. Energia jądrowa.

5

Razem 30

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1

Wektory w uk ladach wspó lrzędnych. Operacje na wektorach. Zagadnienia ruchu
jednostajnego punktu materialnego - prostoliniowego i krzywoliniowego. Prędkość
chwilowa i średnia. Zrozumienie parametrów początkowych oraz warunków
stosowalności wzoru na drogę w ruchu jednostajnym. Wykresy drogi, prędkości
w funkcji czasu. Z lożenie niezależnych ruchów jednostajnych.

2

C2
Ruch jednostajnie przyspieszony - równania. Rzut pionowy - ruch w polu
grawitacyjnym. Przyspieszenia w ruchu po okręgu (dośrodkowe, styczne).
Z lożenia niezależnych ruchów na przyk ladach rzutów poziomego i ukośnego.

1

C3

Zasady zachowania pędu i energii ilustrowane na przyk ladzie zderzeń sprężystych
i niesprężystych. Si la grawitacji jako przyk lad si ly zachowawczej - zastosowanie
zasady zachowania energii z rozróżnieniem przemian pomiędzy energią kinetyczną
i potencjalną. Moment pędu - zachowanie oraz zmiana przy dzia laniu momentu
si l. Równowaga drabiny opartej o ścianę. Si ly niezachowawcze - tarcie.

2

C4 Zasady dynamiki Newtona, a rozwiązywanie równań ruchu. Uk lady cia l i ich
przyspieszenie pod wp lywem si ly. Praca si ly. Moc. Tarcie i ujemna praca tej si ly. 2

C5

Obliczanie parametrów uk ladu w oparciu o równanie stanu gazu doskona lego.
Obliczanie ciep la i pracy w różnego rodzaju przemianach charakterystycznych.
Rysowanie wykresów tych przemian (wykres pracy, wykres ciep la). Energia
wewnętrzna uk ladu a jej zmiana wyrażona w I zasadzie termodynamiki.

2

C6 II zasada termodynamiki. Entropia. Obiegi termodynamiczne. Cykl Carnota, cykl
Otto, cykl Rankine’a. Obliczanie sprawności oraz efektywności cyklów. 1

C7

Sk ladanie si l Coulombowskich w polu dyskretnych  ladunków elektrycznych.
Ciąg le rozk lady  ladunków - a strumień pola i prawo Gaussa - wyznaczanie źróde l
pola. Obliczanie si ly elektrodynamicznej, prawo Ampere’a. SEM indukowana w
zmiennym polu magnetycznym.

3

C8
Wyznaczanie energii wiązania jądra. Obliczanie energii w rozpadach
promieniotwórczych. Wyznaczanie sta lej rozpadu z aktywności próbki. Obliczanie
wieku przedmiotu poprzez badanie sk ladników - izotopów promieniotwórczych.

2

Razem 15
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1

Organizacja pracy na pracowni fizycznej - warunki rozpoczęcia ćwiczenia,
bezpieczeństwo pracy, obs luga urządzeń pomiarowych. Tok wykonywania
ćwiczeń, zapisywania wyników oraz ich sprawdzenia. Zapisywanie b lędów
pomiarowych. Zasady przygotowania sprawozdania - struktura dokumentu.
Omówienie podstawowych ćwiczeń, wykonywanych na pracowni wraz z dyskusją
”niepewności pomiarowych”.

1

L2

Metody opracowania wyników i b lędów pomiarowych. Zasady szacowania
b lędów urządzeń pomiarowych i wykonywanych pomiarów. Pojęcie b lędu
bezwzględnego i względnego - poprawny zapis pomiaru i b lędu. B ląd statystyczny
i systematyczny. Obliczanie b lędów wielkości z lożonych (”propagacja” b lędu).
Średnia i odchylenie standardowe (pomiarów i średniej). Rozk lad naturalny
(Gaussa) i interpretacja odchylenia standardowego. Poziom ufności. Szerokość
po lówkowa. Metody prezentacji wyników - wykresy. Regresja liniowa - metoda
najmniejszych kwadratów.

2

L3

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - pierwsze. Wykonanie ćwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach przez
prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L4

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - drugie. Wykonanie ćwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach przez
prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L5

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - trzecie. Wykonanie ćwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach przez
prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L6

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - czwarte. Wykonanie ćwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach przez
prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L7

Ćwiczenie laboratoryjne z fizyki - piąte. Wykonanie ćwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematów ustalonych na pierwszych zajęciach przez
prowadzącego laboratorium, zgodnie z otrzymaną instrukcją do ćwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiarów i
oszacowanie niepewności pomiaru.

2

L8 Podsumowanie kursu. Powtórzenie najważniejszych wiadomości. Zaliczenie. 2
Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 Ćwiczenia laboratoryjne

M4 Prezentacje multimedialne
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M5 Konsultacje

M6 S lowne objaśnienie

M7 Filmy edukacyjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Omawianie sprawozdań z pomiarów laboratoryjnych 2
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 41
Opracowanie wyników 37
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student w stopniu dostatecznym zna
podstawowe jednostki uk ladu SI,
wymienia przyk ladowe jednostki pochodne
oraz wykonuje podstawowe przeliczenia
pomiędzy jednostkami. Student w stopniu
dostatecznym zna definicje podstawowych
operacji na wektorach.

ćwiczenia,
laboratorium

Weryfikacja poprzez zadania
tablicowe, konsultacje
podczas laboratorium,
kolokwium (zw laszcza
dotyczące rachunku b lędów)
oraz obliczenia wykonywane
w sprawozdaniach.

Na
ocenę
4

Student dobrze zna i definiuje
podstawowe jednostki uk ladu SI,
wymienia przyk ladowe jednostki pochodne
oraz wykonuje praktyczne przeliczenia
pomiędzy jednostkami. Student dobrze
definiuje, objaśnia oraz wykonuje
podstawowe operacje na wektorach.
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Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze definiuje jednostki
uk ladu SI, bez b lędnie wymienia
przyk ladowe jednostki pochodne oraz
prawid lowo wykonuje praktyczne
przeliczenia pomiędzy jednostkami.
Student bardzo dobrze definiuje, trafnie
objaśnia oraz prawid lowo wykonuje
operacje na wektorach.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student w stopniu dostatecznym zna i
definiuje podstawowe prawa fizyki. Nie do
końca rozumie omawiane zjawiska fizyczne
i pope lnia b lędy w rozumowaniu.

ćwiczenia,
laboratorium

Weryfikacja w zadaniach
domowych (zestawach
zadań), zadaniach
tablicowych, kolokwiach
oraz w sprawozdaniach z
ćwiczeń laboraotryjnych,
często odzwierciedlających
prawa fizyczne.

Na
ocenę
4

Student dobrze zna, definiuje i objaśnia
podstawowe prawa fizyki, rozumie
omawiane zjawiska fizyczne.

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze zna, definiuje i
objaśnia wskazane prawa fizyki. Doskonale
rozumie omawiane zjawiska fizyczne.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student w stopniu dostatecznym wykonuje
i objaśnia podstawowe obliczenia. Ma
problemy przy rozwiązywaniu wybranych
zadań i często pope lnia b lędy.

ćwiczenia,
laboratorium

Weryfikacja poprzez
zadania: na ćwiczeniach, do
samodzielnego
rozwiązywania w domu,
kolokwiach, podczas
przeliczeń wyników
laboratoryjnych, w
sprawozdaniach
laboratoryjnych.

Na
ocenę
4

Student dobrze wykonuje i objaśnia
podstawowe obliczenia. Rzadko pope lnia
b lędy.

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze wykonuje i
trafnie objaśnia wskazane obliczenia.
Samodzielnie i bez b lędów rozwiązuje
zadania.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student w sposób dostateczny opracowuje
wyniki pomiaru. Z pomocą nauczyciela
dobiera metodę opracowania niepewności
pomiaru.

laboratorium
Weryfikacja podczas
obliczeń laboratoryjnych,
kolokwium oraz sprawozdań
z wykonanych ćwiczeń
laboratoryjnych.Na

ocenę
4

Student dobrze opracowuje wyniki
pomiaru i prawid lowo przeprowadza
analizę niepewności pomiaru.

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze opracowuje
wyniki pomiaru. W sposób samodzielny i
bezb lędny dokonuje analizy niepewności
pomiaru. Przeprowadza dyskusję i wyciąga
w laściwe wnioski.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Ocena ważona, na którą sk lada się: 0.5 * ocena z pisemnego egzaminu (wiedza wyk ladowa) + 0.25 * ocena z ćwiczeń
+ 0.25 * ocena z laboratorium.
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Warunki zaliczenia przedmiotu

a Zaliczenie wszystkich efektów kszta lcenia dla przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych wyników ze wszystkich ocen
formujących (kolokwiów, sprawozdań i egzaminu).

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 INF_W02,
INF_UP06 Cel1 W1, C1, L1, L2 M1, M2, M3, M4,

M5, M6

EK2 INF_W02,
INF_UP06 Cel2, Cel4

W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, C2,
C3, C4, C5, C6, C7,
C8, L3, L4, L5, L6,

L7, L8

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7

EK3 INF_W02,
INF_UP06 Cel3, Cel4

W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, C2,
C3, C4, C5, C6, C7,
C8, L3, L4, L5, L6,

L7, L8

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7

EK4 INF_W02,
INF_UP06 Cel5 W1, C1, L1, L2, L3,

L4, L5, L6, L7, L8 M3, M5, M6
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[5] T. Dryński — Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki, Warszawa, 1995, PWN

[6] H. Szyd lowski — Pracownia fizyczna, Warszawa, 1999, PWN

Wygenerowano w programie @SOS Strona 7/8 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Krzysztof Chyla (kontakt: kchyla2005@neostrada.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr Krzysztof Chyla (kontakt: kchyla2005@neostrada.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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