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Są
czu

Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Elektropneumatyka

Kod przedmiotu IT 06.0 AIN MP5 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

5 15 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zasad projektowania, konstruowania i dzia lania elementów uk ladów elektropneumatycznych stosowanych
w systemach mechatronicznych.

Cel 2 Poznanie podbudowany teoretycznej w zakresie elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki potrzebnej w
analizie i syntezie elektropneumatycznych urządzeń mechatronicznych.

Cel 3 Kszta ltowanie umiejętności w zakresie wykonywania różnych eksperymentów inżynierskich umożliwiających
uzyskanie szerokiego spektrum wyników będących zaczątkiem dalszych dzia lań w zakresie oceny dzia lania,
diagnozy czy symulacji elementów i uk ladów elektropneumatycznych.
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Cel 4 Nabycie umiejętności z zakresu analizowania, identyfikowania oraz możliwości zastosowania elementów i
ca lych uk ladów elektropneumatycznych dla poprawy i optymalizacji dzia lania systemu mechatronicznego.

Cel 5 Pos lugiwanie się literaturą przedmiotu w ramach samokszta lcenia, rozwiązywania problemów dotyczących
szerokiego spektrum dzia lań w obrębie uk ladów elektropneumatycznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Elektrotechnika”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Automatyka i robotyka”

c Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Fizyka”

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student objaśnia zasadę dzia lania, projektowania i konstruowania elementów i uk ladów elektropneumatycznych
stosowanych w systemach mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Student wyjaśnia teoretyczne podstawy funkcjonowania elementów i urządzeń elektropneumatycznych
stosowanych w systemach mechatronicznych.

EK3 Umiejętności: Student przeprowadza eksperymenty inżynierskie umożliwiające mu symulacje programowa i
rzeczywista, wyciągniecie wniosków w zakresie oceny dzia lania i diagnozy elementów i uk ladów elektropneumatycznych.

EK4 Umiejętności: Student potrafi zanalizować a na tej bazie zidentyfikować oraz określić możliwości zastosowania
elementów i uk ladów elektropneumatrycznych dla poprawy i optymalizacji dzia lania systemu mechatronicznego.

EK5 Umiejętności: Student wykorzystuje literaturę przedmiotu w ramach samokszta lcenia oraz rozwiązywania
problemów inżynierskich dotyczących szerokiego spektrum dzia lań w obrębie uk ladów elektropneumatycznych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Wprowadzenie do przedmiotu elektropneumatyka. Podstawowe pojęcia. Elementy
sk ladowe uk ladów elektropneumatycznych. 1.5

W2 Podstawy teoretyczne dzia lania elementów uk ladów elektropneumatycznych. 1.5

W3
Elementy i urządzenia sterujące w uk ladach elektropneumatycznych. Klasyfikacja
pneumatycznych elementów sterujących. Ogólna charakterystyka rozdzielaczy
pneumatycznych.

1.5

W4 Budowa i dzia lanie rozdzielaczy sterowanych bezpośrednio i pośrednio. 1.5

W5 Zawory zwrotne i inne elementy sterujące w uk ladach elektropneumatycznych.
Budowa, zasada dzia lania i parametry. 1.5

W6 Aktory uk ladów elektropneumatycznych. Podzia l si lowników pneumatycznych.
Budowa i zasada dzia lania si lowników t lokowych i bezt loczyskowych. 2

W7
Elementy sensoryki i sygnalizacji stosowanej w uk ladach elektropneumatycznych.
Czujniki i prze lączniki pneumatyczne - budowa i zasada dzia lania. Przetworniki
pneumatyczne.

1.5

W8 Źród la energii pneumatycznej. Elementy zespo lów przygotowania powietrza -
budowa , zasada dzia lania i rola w zespo lach. 1.5

W9 Instalacje sprężonego powietrza. Parametry, zasady doboru. 1.5

W10 Przegląd rozwiązań technologicznych w zakresie sterowania pneumatycznego w
uk ladach mechatronicznych. 1

Razem 15
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Identyfikacja elementów elektropneumatycznych na schematach. 1.5

C2 Dobór elementów uk ladu elektropneumatycznego pod względem parametrów
elektrycznych i pneumatycznych. 1.5

C3 Obliczanie parametrów sprężonego powietrza, jego wydajności w stosunku do
projektowanego uk ladu. 1.5

C4 Obliczanie parametrów si lowników, średnicy cylindra, si ly i sprawności. 1

C5 Analizowanie poprawności dzia lania elementów uk ladów elektropneumatycznych
pod katem ich optymalizacji. 1.5

C6 Dobieranie elementów uk ladu elektropneumatycznego na podstawie katalogów i
dokumentacji. 1

Razem 8

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Zajęcia organizacyjne, zagadnienia BHP i regulamin pracowni. Wytyczne
dotyczące struktury zajęć laboratoryjnych. 1

L2 Zapoznanie z oprogramowaniem do projektowanie i wizualizacji uk ladów
elektropneumatycznych. 1

L3 Badanie uk ladów sterowania elektropneumatycznego z si lownikiem dwustronnego
dzia lania i zaworami rozdzielającymi mono i bistabilnymi. 1

L4 Badanie i uruchamianie uk ladów sterowania sekwencyjnego i kombinacyjnego. 1.5
L5 Badanie i uruchamianie uk ladów sterowania bezpośredniego i pośredniego. 1

L6 Badanie i uruchamianie uk ladów sterowania z wykorzystaniem rozdzielaczy
logicznych. 1

L7 Badanie i uruchamianie uk ladów elektropneumatycznych z zależnościami
czasowymi. 1.5

Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Zadania tablicowe

M4 Symulacja laboratoryjna

M5 Praca w grupach

Wygenerowano w programie @SOS Strona 3/6 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 31
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wyników 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 19
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Zadanie tablicowe

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Kolokwium

P3 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Do egzaminu przystępuje student, który uzyska l zaliczenie z ćwiczeń i laboratorium. Zdanie egzaminu jest
jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1

Na ocenę 3
Student z dużymi trudnościami i wieloma b lędami objaśnia budowę i zasadę dzia lania
elementów uk ladów sterowania elektropneumatycznego, nie potrafiąc jednak podać
ogólnych zasad projektowania i konstruowania tego rodzaju uk ladów.

Na ocenę 4
Student objaśnia zasadę dzia lania, projektowania i konstruowania elementów i uk ladów
elektropneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych z drobnymi
nieścis lościami.

Na ocenę 5
Student szczegó lowo objaśnia zasadę dzia lania, projektowania i konstruowania
elementów i uk ladów elektropneumatycznych stosowanych w systemach
mechatronicznych dodatkowo podając zalety i wady omawianych rozwiązań.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Student wymienia lecz nie potrafi objaśnić praw stosowanych przy opisie
funkcjonowania elementów i urządzeń elektropneumatycznych.
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Na ocenę 4
Student wyjaśnia teoretyczne podstawy funkcjonowania elementów i urządzeń
elektropneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych z drobnymi
nieścis lościami.

Na ocenę 5

Student bardzo dobrze wyjaśnia teoretyczne podstawy funkcjonowania elementów
i urządzeń elektropneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych,
wskazując jednocześnie przyk lady urządzeń gdzie zastosowanie tych praw ma
szczególne znaczenie.

Efekt kszta lcenia 3

Na ocenę 3
Student potrafi z bardzo dużą pomocą przeprowadzić tylko nieliczne eksperymenty
inżynierskie w odniesieniu do zagadnień związanych z elektropneumatyką nie umiejąc
wyciągnąć z otrzymanych wyników prawie żadnych wniosków.

Na ocenę 4

Student samodzielnie przeprowadza z bardzo ma lymi problemami eksperymenty
inżynierskie umożliwiające mu symulacje programową i rzeczywistą, wyciągnięcie
wniosków w zakresie oceny dzia lania i diagnozy elementów i uk ladów
elektropneumatycznych.

Na ocenę 5

Student przeprowadza eksperymenty inżynierskie umożliwiające mu symulację
programową i rzeczywistą i na ich podstawie wyciąga prawid lowe wnioski w
zakresie oceny dzia lania i diagnozy elementów i uk ladów elektropneumatycznych oraz
skuteczności realizowanego eksperymentu.

Efekt kszta lcenia 4

Na ocenę 3
Student na podstawie niesamodzielnej analizy potrafi z dużymi b lędami określić
możliwości zastosowania elementów i uk ladów elektropneumatrycznych dla poprawy
i optymalizacji dzia lania systemu mechatronicznego.

Na ocenę 4
Student potrafi z drobnymi nieścis lościami zanalizować i na tej bazie zidentyfikować
oraz określić możliwości zastosowania elementów i uk ladów elektropneumatrycznych
dla poprawy i optymalizacji dzia lania systemu mechatronicznego.

Na ocenę 5

Student doskonale potrafi zanalizować i na tej bazie zidentyfikować oraz określić
możliwości zastosowania elementów i uk ladów elektropneumatrycznych dla poprawy
i optymalizacji dzia lania systemu mechatronicznego podając jednocześnie szczegó lowe
rozwiązania.

Efekt kszta lcenia 5

Na ocenę 3
Student w ograniczonym zakresie wykorzystuje literaturę przedmiotu w ramach
rozwiązywania problemów inżynierskich dotyczących wąskiego spektrum dzia lań w
obrębie uk ladów elektropneumatycznych.

Na ocenę 4
Student wykorzystuje literaturę przedmiotu w ramach samokszta lcenia oraz
rozwiązywania problemów inżynierskich dotyczących szerokiego spektrum dzia lań w
obrębie uk ladów elektropneumatycznych

Na ocenę 5
Student efektywnie wykorzystuje literaturę przedmiotu polsko jak i obcojęzyczną w
ramach samokszta lcenia oraz rozwiazywania problemów inżynierskich, dzieląc się przy
tym swoja nabytą wiedzą w zakresie uk ladów elektropneumatycznych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 MT_W13 Cel1 W1, W2 M1 P2, P3

EK2 MT_W08 Cel2 W2, W3, C3, C4 M1, M3 F2, F3, P1, P2,
P3

EK3 MT_UP05,
MT_UP07 Cel3 C5, L1, L2, L3,

L4, L5, L6, L7 M2, M3, M4, M5 F1, F2, F3, P1,
P2, P3
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4
MT_UP08,
MT_UB02,
MT_UB03

Cel4

W3, W4, W5,
W6, W7, W8,
W9, W10, C1,
C2, C3, C4, C5,

C6

M1, M3, M4 F2, F3, P1, P2,
P3

EK5 MT_UO06 Cel5

W3, W4, W5,
W6, W7, W8,
W9, W10, C1,
C2, C3, C4, C5,
C6, L1, L2, L3,
L4, L5, L6, L7

M1, M2, M3,
M4, M5

F1, F2, F3, P1,
P2, P3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne,, Warszawa, 2004, WNT

[2] Olszewski M. — Urzadzenia i systemy mechatroniczne, Warszawa, 2009, REA

Literatura uzupe lniająca:

[1] PN-ISO 1219 — Naped i sterowanie pneumatyczne i hydrauliczne, Warszawa, 1998, PN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorz@interia.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr inż. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorz@interia.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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