PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Elektropneumatyka
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 AIN MP5 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
5 15 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasad projektowania, konstruowania i dziatania elementéw uktadéw elektropneumatycznych stosowanych
w systemach mechatronicznych.

Cel 2 Poznanie podbudowany teoretycznej w zakresie elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki potrzebnej w
analizie i syntezie elektropneumatycznych urzadzen mechatronicznych.

Cel 3 Ksztaltowanie umiejetnosci w zakresie wykonywania réznych eksperymentéw inzynierskich umozliwiajgcych
uzyskanie szerokiego spektrum wynikéw bedacych zaczatkiem dalszych dzialan w zakresie oceny dzialania,
diagnozy czy symulacji elementéw i uktadéw elektropneumatycznych.
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci z zakresu analizowania, identyfikowania oraz mozliwosci zastosowania elementéw i

catych uktadéw elektropneumatycznych dla poprawy i optymalizacji dzialania systemu mechatronicznego.

Cel 5 Poslugiwanie sie literatura przedmiotu w ramach samoksztalcenia, rozwigzywania probleméw dotyczacych

szerokiego spektrum dzialari w obrebie ukladéw elektropneumatycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Elektrotechnika”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Automatyka i robotyka”

¢ Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Fizyka”

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student objasnia zasade dzialania, projektowania i konstruowania elementéw i uktadéw elektropneumatycznych

stosowanych w systemach mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Student wyjasnia teoretyczne podstawy funkcjonowania elementéw i urzadzen elektropneumatycznych

stosowanych w systemach mechatronicznych.

EK3 Umiejetnosci: Student przeprowadza eksperymenty inzynierskie umozliwiajace mu symulacje programowa i
rzeczywista, wyciagniecie wnioskéw w zakresie oceny dzialania i diagnozy elementéw i uktadéw elektropneumatycznych.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi zanalizowaé a na tej bazie zidentyfikowaé¢ oraz okresli¢ mozliwosci zastosowania
elementéw i ukltadéw elektropneumatrycznych dla poprawy i optymalizacji dzialania systemu mechatronicznego.

EK5 Umiejetnosci: Student wykorzystuje literature-przedmiotu w ramach samoksztalcenia oraz rozwigzywania
probleméw inzynierskich dotyczacych szerokiego spektrum dziatarn w obrebie uktadéw elektropneumatycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY. BLOKOW TEMATYCZNYCH
Wprowadzenie do przedmiotu elektropneumatyka. Podstawowe pojecia. Elementy

W1 ) 1.5
skltadowe uktadéw elektropneumatycznych.

W2 Podstawy teoretyczne dzialania elementéw ukitadéw elektropneumatycznych. 1.5
Elementy i urzadzenia sterujace w uktadach elektropneumatycznych. Klasyfikacja

W3 | pneumatycznych elementéw sterujacych. Ogdlna charakterystyka rozdzielaczy 1.5
pneumatycznych.

W4 Budowa i dziatanie rozdzielaczy sterowanych bezposrednio i posrednio. 1.5
Zawory zwrotne i inne elementy sterujace w ukladach elektropneumatycznych.

W5 . .. 1.5
Budowa, zasada dzialania i parametry.

W6 Aktory uktadéw elektropneumatycznych. Podzial sitlownikéw pneumatycznych. 9
Budowa i zasada dzialania sitlownikéw ttokowych i beztloczyskowych.
Elementy sensoryki i sygnalizacji stosowanej w ukladach elektropneumatycznych.

W7 | Czujniki i przelaczniki pneumatyczne - budowa i zasada dziatania. Przetworniki 1.5
pneumatyczne.
Zrédla energii pneumatycznej. Elementy zespoléw przygotowania powietrza -

W8 . L 1.5
budowa , zasada dzialania i rola w zespotach.

W9 | Instalacje sprezonego powietrza. Parametry, zasady doboru. 1.5
Przeglad rozwigzan technologicznych w zakresie sterowania pneumatycznego w

W10 . 1
uktadach mechatronicznych.
RAZEM 15
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Identyfikacja elementéw elektropneumatycznych na schematach. 1.5
2 Dobér elementéow ukladu elektropneumatycznego pod wzgledem parametréow 15
elektrycznych i pneumatycznych. ’
C3 Obliczanie parametréw sprezonego powietrza, jego wydajnosci w stosunku do 15
projektowanego uktadu. ’
C4 Obliczanie parametréow sitownikéw, srednicy cylindra, sity i sprawnosci. 1
cs Analizowanie poprawnosci dzialania elementéw ukladow elektropneumatycznych 15
pod katem ich optymalizacji. '
C6 Dobieranie elementéw ukladu elektropneumatycznego na podstawie katalogéw i 1
dokumentacji.
RazeEMm 8
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Zajecia organizacyjne, zagadnienia BHP i regulamin pracowni. Wytyczne 1
dotyczace struktury zajeé laboratoryjnych.
L2 Zapoznanie z oprogramowaniem do projektowanie i wizualizacji ukladéw 1
elektropneumatycznych.
L3 Badanie ukladéw sterowania elektropneumatycznego z sitownikiem dwustronnego 1
dzialania i zaworami rozdzielajagcymi mono i bistabilnymi.
L4 Badanie i uruchamianie uktadéw sterowania sekwencyjnego i kombinacyjnego. 1.5
L5 Badanie i uruchamianie ukladéw sterowania bezposredniego i posredniego. 1
L6 Badanie i uruchamianie ukladéw sterowania z wykorzystaniem rozdzielaczy 1
logicznych.
L7 Badanie 1 uruchamianie ukladéw . “elektropneumatycznych z zaleznosciami 15
Czasowymi.
RAZEM 8

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Cwiczenia laboratoryjne

M3 Zadania tablicowe

M4 Symulacja laboratoryjna

M5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 31
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikéw 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 19
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Zadanie tablicowe

F3 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
P2 Kolokwium

P3 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktoéry uzyskal zaliczenie z éwiczenn i laboratorium. Zdanie egzaminu jest
jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student z duzymi trudnosciami i wieloma bledami objasnia budowe i zasade dzialania
NA OCENE 3 elementéw ukladéw sterowania elektropneumatycznego, nie potrafiac jednak podaé
ogdélnych zasad projektowania i konstruowania tego rodzaju uktadéw.
Student objasnia zasade dziatania, projektowania i konstruowania elementéw i uktadéw

NA OCENE 4 elektropneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych z drobnymi
niescistosciami.
Student szczegélowo objasnia zasade dziatania, projektowania i konstruowania
NA OCENE 5 elementéw 1 ukladéw elektropneumatycznych stosowanych w  systemach

mechatronicznych dodatkowo podajac zalety i wady omawianych rozwigzan.

EFEKT KSZTALCENIA 2
Student wymienia lecz nie potrafi objasni¢ praw stosowanych przy opisie
funkcjonowania elementéw i urzadzen elektropneumatycznych.

NA OCENE 3
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Student wyjasnia teoretyczne podstawy funkcjonowania elementéw i urzadzen

NA OCENE 4 elektropneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych z drobnymi
niescistosciami.
Student bardzo dobrze wyjasnia teoretyczne podstawy funkcjonowania elementéw
NA OCENE 5 i urzadzeri elektropneumatycznych stosowanych w systemach mechatronicznych,

wskazujac jednoczesnie przyklady urzadzen gdzie zastosowanie tych praw ma
szczegblne znaczenie.

EFEKT KSZTALCENIA 3
Student potrafi z bardzo duza pomoca przeprowadzi¢ tylko nieliczne eksperymenty
inzynierskie w odniesieniu do zagadnieni zwigzanych z elektropneumatyka nie umiejac
wyciagnaé z otrzymanych wynikéw prawie zadnych wnioskow.
Student samodzielnie przeprowadza z bardzo malymi problemami eksperymenty
inzynierskie umozliwiajace mu symulacje programowa i rzeczywista, wyciagniecie
wnioskéw w zakresie oceny dzialania 1 diagnozy elementéw i ukladéw
elektropneumatycznych.
Student przeprowadza eksperymenty inzynierskie umozliwiajagce mu symulacje
programowa i rzeczywista i na ich podstawie wycigga prawidlowe wnioski w
zakresie oceny dzialania i diagnozy elementéw i ukladéw elektropneumatycznych oraz
skutecznosci realizowanego eksperymentu.

EFEKT KSZTALCENIA 4
Student na podstawie niesamodzielnej analizy potrafi z duzymi bledami okreslié
mozliwosci zastosowania elementéw i ukladéw elektropneumatrycznych dla poprawy
i optymalizacji dzialania systemu mechatronicznego.
Student potrafi z drobnymi niescistosciami zanalizowa¢ i na tej bazie zidentyfikowaé
oraz okresli¢ mozliwosci zastosowania elementéow i ukladéw elektropneumatrycznych
dla poprawy i optymalizacji dzialania systemu mechatronicznego.
Student doskonale potrafi zanalizowa¢ i na tej bazie zidentyfikowaé¢ oraz okreslié
mozliwosci zastosowania elementéw 1 uktadéw elektropneumatrycznych dla poprawy
i optymalizacji dzialania systemu mechatronicznego podajac jednoczesnie szczegélowe
rozwiazania.

NA OCENE 3

NA OCENE 4

NA OCENE 5

NA OCENE 3

NA OCENE 4

NA OCENE 5

EFEKT KSZTALCENIA b
Student w ograniczonym zakresie wykorzystuje literature przedmiotu w ramach
rozwiazywania probleméw inzynierskich dotyczacych waskiego spektrum dzialan w
obrebie uktadéw elektropneumatycznych.
Student wykorzystuje literature przedmiotu w ramach samoksztalcenia oraz
rozwiazywania probleméw inzynierskich dotyczacych szerokiego spektrum dziatan w
obrebie ukladéw elektropneumatycznych
Student efektywnie wykorzystuje literature przedmiotu polsko jak i obcojezyczna w
ramach samoksztalcenia oraz rozwiazywania probleméw inzynierskich, dzielac sie przy
tym swoja nabyta wiedzg w zakresie uktadéw elektropneumatycznych.

NA OCENE 3

NA OCENE 4

NA OCENE 5

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 MT W13 Cell W1, W2 M1 P2, P3
EK2 MT_ W08 Cel2 W2, W3, C3, C4 M1, M3 F2, FSI,D?I)DL P2,
MT_UPO05, Ch, L1, L2, L3, F1, F2, F3, P1,
EK3 MT_UPO7 Cel3 L4 15, 16, L7 | M2 M3, M4, M5 P2, P3
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W3, W4, W5,
MT_UPOS, W6, W7, WS,
EK4 MT UBO02, Cel4 W9, W10, C1, M1, M3, M4 2, F?}gl, P2,
MT _ UBO03 C2, C3, C4, Cb,
C6
W3, W4, W5,
W6, W7, WS,
W9, W10, C1, M1, M2, M3, F1, F2, F3, P1,
EK3 MT_U006 Celd C2, C3, C4, C5, M4, M5 P2, P3
Co, L1, L2, L3,
L4, L5, L6, L7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne,, Warszawa, 2004, WNT

[2] Olszewski M. — Urzadzenia i systemy mechatroniczne, Warszawa, 2009, REA

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] PN-ISO 1219 — Naped i sterowanie pneumatyczne i hydrauliczne, Warszawa, 1998, PN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorz@interia.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr inz. Zbigniew Smajdor (kontakt: smajdorz@Qinteria.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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