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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Sensory, aktuatory i serwonapędy

Kod przedmiotu IT 06.0 AIN MP10 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

6 15 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnień związanych z budową oraz dzia laniem sensorów, aktorów i serwonapędów
stosowanych w rozwiązaniach mechatronicznych.

Cel 2 Poznanie problematyki projektowania, konstruowania uk ladów mechatronicznych pod kątem wykorzystania
i zastosowania określonych sensorów, aktorów i serwonapędów.

Cel 3 Poznanie problematyki diagnostyki, kontroli i pomiarów uk ladów mechatronicznych w szczególności odnoszących
się do sensorów, aktorów i serwonapędów.
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Są
czu
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Cel 4 Nabycie umiejętności w zakresie oceny dzia lania sensorów, aktorów i serwonapędów stosowanych w uk ladach
mechatronicznych.

Cel 5 Kszta ltowanie umiejętności oceny funkcjonowania, przydatności lub możliwości zastosowania sensorów, aktorów
i serwonapędów użytych w konkretnym systemie mechatronicznym.

Cel 6 Nabycie umiejętności w zakresie identyfikowania, dobierania oraz wykonywania specyfikacji sensorów, aktorów
oraz serwonapędów użytych w systemie mechatronicznym.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Automatyka i robotyka”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu ”Teoria sterowania”

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student objaśnia budowę oraz dzia lanie sensorów, aktorów i serwonapędów stosowanych w rozwiązaniach
mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Student wyjaśnia problemy związane z projektowaniem oraz konstruowaniem uk ladów mechatronicznych
z punktu widzenia zastosowania określonych sensorów, aktorów i serwonapędów.

EK3 Wiedza: Student objaśnia problematykę związaną z przeprowadzeniem diagnostyki, kontroli i pomiarów w
uk ladach mechatronicznych w odniesieniu do sensorów, aktorów i serwonapędów.

EK4 Umiejętności: Student ocenia dzia lanie sensorów, aktorów i serwonapędów stosowanych w uk ladach mechatronicznych.

EK5 Umiejętności: Student ocenia funkcjonowanie, przydatność i możliwości zastosowania sensorów, aktorów i
serwonapędów użytych w konkretnym systemie mechatronicznym.

EK6 Umiejętności: Student posiada umiejętności w zakresie identyfikowania, dobierania i wykonywania specyfikacji
sensorów, aktorów oraz serwonapędów użytych w systemie mechatronicznym.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Wprowadzenie. Miejsce i znaczenie sensorów w uk ladach mechatronicznych,
klasyfikacja sensorów, podstawowe parametry sensorów. 1

W2

Sensory rezystancyjne, sensory tensometryczne metalowe i pó lprzewodnikowe
(monokrystaliczne, polikrystaliczne). Zasada pracy i budowa. Uwagi dotyczące
konstrukcji i eksploatacji. Sensory termometryczne metalowe i termistorowe
(zasada pracy, budowa, przyczyny uchybów).Wzorcowanie sensorów.

1.5

W3
Sensory termoelektryczne. Efekty termoelektryczne. Klasyfikacja
termoelementów. Uwagi dotyczące typów, konstrukcji i eksploatacji.
Wzorcowanie termoelementów.

1.5

W4 Pirometry. Zasada pracy, budowa, przyczyny uchybów. Termowizory: zasada
pracy i zastosowania. 1

W5 Sensory optoelektroniczne. Oporniki fotoelektryczne. Fotonówki. Fotodiody.
Fototranzystory. Sensory optow loknowe. Lasery. 1

W6 Sensory piezoelektryczne. Zjawisko elektrostrykcyjne (piezoelektryczne). Sensory
kwarcowe. 1
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W7 Sensory pojemnościowe do pomiarów przesunięć, ma lych grubości, si ly, poziomu,
kąta obrotu. 1

W8
Sensory magnetyczne d lawikowe o zmiennej szczelinie powietrznej. Uwagi ogólne.
Indukcyjność i rezystancja zastępcza sensora. Warunki pracy sensora d lawikowego
zwyk lego. Sensor d lawikowy różnicowy.

1

W9 Selsyny. Uwagi ogólne. Budowa selsynów. Zasada pracy selsyna. Wp lywy
postronne na pracę selsynów. 0.5

W10 Sensory indukcyjne w uk ladach pomiarowych. Przyczyny uchybów w przypadku
użycia sensorów indukcyjnych. Przyk lady zastosowania sensorów indukcyjnych. 0.5

W11

Sensory magnetosprężyste. Uwagi ogólne. Zasada pracy sensorów
magnetosprężystych: d lawikowych i transformatorowych. Uwagi dotyczące
konstrukcji i eksploatacji. Sensory magnetosprężyste w uk ladach pomiarowych.
Przyk lady zastosowania.

1

W12 Sensory magnetoindukcyjne. Uwagi ogólne. Sensory elektrodynamiczne i
reduktancyjne. Zagadnienia konstrukcyjne sensorów. Przyczyny uchybów. 0.5

W13 Sensory galwanomagnetyczne. Uwagi ogólne. Efekt Halla. Hallotrony,
magnetodiody. 1

W14 Biosensory. Zasada pracy i zastosowania. 0.5
W15 Inteligentne sensory. Perspektywy rozwoju sensorów. 2

Razem 15

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Wyznaczanie nominalnej charakterystyki przetwarzania aktuatorów
rezystancyjnych. 1

C2 Wyznaczanie nominalnej charakterystyki przetwarzania aktuatorów
termoelektrycznych. 2

C3 Uk lady pomiarowe z aktuatorami rezystancyjnymi. 1
C4 Zastosowanie sensorów w mechatronice. 1
C5 Wzorcowanie aktuatorów. 1

C6 Zastosowanie aktuatorów do analizy gazów i pomiaru prędkości przep lywu gazu
lub cieczy. 1

C7 Precyzyjne serwonapędy. 1
Razem 8

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Badanie sensorów zbliżeniowych optycznego, indukcyjnego pojemnościowego. 1.5
L2 Badanie sensorów analogowych. 1
L3 Badanie napędów elektrycznych stosowanych w systemach mechatronicznych. 3
L4 Badanie serwomechanizmów. 2.5

Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady
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M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Zadania tablicowe

M4 Symulacja laboratoryjna

M5 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 31
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wyników 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

P2 Średnia ważona ocen formujących

P3 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Do egzaminu przystępuje student, który uzyska l zaliczenie z ćwiczeń i laboratorium. Zdanie egzaminu jest
jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1

Na ocenę 3
Student objaśnia z dużymi b lędami budowę lub zasady dzia lania tylko nielicznych
sensorów, aktorów i serwonapędów stosowanych w mechatronice.

Na ocenę 4
Student objaśnia z drobnymi nieścis lościami budowę i zasady dzia lania sensorów,
aktorów i serwonapędów stosowanych w mechatronice.
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Są
czu
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Na ocenę 5
Student doskonale objaśnia budowę i zasady dzia lania sensorów, aktorów i
serwonapędów stosowanych w mechatronice wskazując ponadto możliwości ich
wykorzystania.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Student z dużymi trudnościami potrafi tylko sformu lować problemy związanych z
projektowaniem lub konstruowaniem uk ladów mechatronicznych z punktu widzenia
zastosowania określonych sensorów, aktorów lub serwonapędów.

Na ocenę 4
Student potrafi sformu lować i z drobnymi nieścis lościami wyjaśnić problemy związane
z projektowaniem lub konstruowaniem uk ladów mechatronicznych z punktu widzenia
zastosowania określonych sensorów, aktorów lub serwonapędów.

Na ocenę 5

Student bezproblemowo formu luje i wyjaśnia problemy związane z projektowaniem
i konstruowaniem uk ladów mechatronicznych z punktu widzenia zastosowania
określonych sensorów, aktorów lub serwonapędów wskazując jednocześnie sposoby ich
uniknięcia.

Efekt kszta lcenia 3

Na ocenę 3
Student potrafi z licznymi b lędami wyjaśnić zagadnienia dotyczące diagnostyki,
kontroli lub pomiarów w uk ladach mechatronicznych w odniesieniu do sensorów,
aktorów i serwomechanizmów.

Na ocenę 4
Student potrafi z drobnymi nieścis lościami wyjaśnić w większości przypadków
wszystkie zagadnienia dotyczące diagnostyki, kontroli i pomiarów w uk ladach
mechatronicznych w odniesieniu do sensorów, aktorów i serwomechanizmów.

Na ocenę 5

Student doskonale wyjaśnia wszelkie zagadnienia dotyczące diagnostyki, kontroli
i pomiarów w uk ladach mechatronicznych w odniesieniu do sensorów, aktorów i
serwomechanizmów podając jednocześnie przyk lady i sposoby realizacji takich dzia lań
w uk ladach rzeczywistych.

Efekt kszta lcenia 4

Na ocenę 3
Student na podstawie dostarczonych parametrów pomiarów potrafi z dużymi b lędami
ocenić dzia lania sensorów, aktorów lub serwomechanizmów stosowanych w uk ladach
mechatronicznych.

Na ocenę 4
Student potrafi z drobnymi nieścis lościami, wykonać pomiary i na ich podstawie
ocenić dzia lania sensorów, aktorów lub serwomechanizmów stosowanych w uk ladach
mechatronicznych.

Na ocenę 5
Student samodzielnie określa sposób przeprowadzenia określonych pomiarów w
celu ocenienia poprawności dzia lania sensorów, aktorów lub serwomechanizmów
stosowanych w uk ladach mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 5

Na ocenę 3
Student z dużymi trudnościami i wieloma b lędami ocenia funkcjonowanie, przydatność
lub też możliwości zastosowania określonego sensora, aktora lub serwomechanizmu w
konkretnym systemie mechatronicznym.

Na ocenę 4
Student z drobnymi nieścis lościami ocenia funkcjonowanie, przydatność jak również
możliwości zastosowania określonego sensora, aktora lub serwomechanizmu w
konkretnym systemie mechatronicznym.

Na ocenę 5

Student doskonale ocenia funkcjonowanie, przydatność jak również możliwości
zastosowania określonego sensora, aktora lub serwomechanizmu w konkretnym
systemie mechatronicznym dodatkowo uzasadniając zajmowane stanowisko w
rozwiązanej problematyce.

Efekt kszta lcenia 6

Na ocenę 3
Student z dużymi trudnościami identyfikuje, dobiera lub wykonuje specyfikację
sensorów, aktorów czy serwomechanizmów w oparciu o określone wytyczne.

Na ocenę 4
Student identyfikuje, dobiera i wykonuje specyfikację sensorów, aktorów czy
serwomechanizmów w oparciu o określone wytyczne z drobnymi ma lo znaczącymi
nieścis lościami.

Na ocenę 5
Student samodzielnie określa wytyczne i na ich bazie doskonale identyfikuje, dobiera i
wykonuje specyfikację sensorów, aktorów oraz serwomechanizmów.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 MT_W11 Cel1

W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,

W10, W11, W12,
W13, W14, W15

M1 P3

EK2 MT_W13 Cel2

W2, W3, W4,
W5, W6, W7,
W8, W9, W10,
W11, W12,

W13, W14, W15

M1 P3

EK3 MT_W15 Cel3 W9, W10, W11,
W12 M1 P3

EK4 MT_UP08 Cel4 C1, C2 M2, M3, M5 F3, P1, P2, P3

EK5 MT_UB01 Cel5 C4, C6, L1, L2,
L3, L4 M2, M3, M4, M5 F1, F2, F3, P1,

P2, P3

EK6 MT_UB03 Cel6 C1, C2, C3, C5,
C7 M2, M3, M5 F3, P1, P2, P3
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Literatura uzupe lniająca:
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[2] W. Wójcik — Mikro i optoelektroniczne czujniki w pomiarach procesów cieplnych, Lublin, 2001, Lubelskie
Towarzystwo Naukowe

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Igor Kurytnik (kontakt: ikurytnik@ath.bielsko.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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