PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Ogolnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiow: |

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw samochodowych
Mechatronika stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Nauka o materiatach
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 AIN B3-12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 7
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 15 8
2 15 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy materialéw inzynierskich oraz zjawisk zachodzacych w ich strukturze pod wptywem energii.

Cel 2 Poznanie podstawowych grup materialéw inzynierskich z uwzglednieniem ich sktadu chemicznego, mikrostruktury,
wlasciwosci technologicznych i uzytkowych.

Cel 3 Umiejetno$é doboru materialéw inzynierskich do zastosowan technicznych oraz poznanie materialowych baz
danych

Cel 4 Poznanie podstawowych metod badania struktury i wlasciwosci materiatléw inzynierskich.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

a bez wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student potrafi scharakteryzowaé strukturalnag budowe i fizyko-chemicznych wtasciwosci podstawowych
grup materialéw inzynierskich, zna zasady klasyfikacji materialéw oraz metody badania ich struktury i wtasciwosci.

EK2 Wiedza: Potrafi objasniac¢ zjawiska strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wptywem oddziatywania
energetycznego , a to: dyfuzje, krystalizacje, przemiany fazowe w stanie stalym, rozszerzalnos$é i przewodnosé
cieplna, odksztalcenie sprezystego i plastyczne, umocnienie, dekohezje, zuzycie $cierne, rekrystalizacje, zmeczenie

i pelzanie materialéw.

EK3 Umiejetnosci: Rozréznia podstawowe grupy materialéw inzynierskich oraz posiada umiejetnosci doboru tych
materialéw do zastosowarn technicznych uwzgledniajac ich wlasciwosci fizyko-chemiczne, technologiczne oraz

uzytkowe.

EK4 Umiejetnosci: Potrafi postugiwaé sie materialowymi bazami danych i w dzialalnosci inzynierskiej uwzglednia
aspekty ekonomiczne oraz ekologiczne zwigzane z zastosowaniem materialéw w technice.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LICZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Rola  materialéw w  technice. = Materialy = techniczne naturalne i
W1 inzynierskie.Materia i jej skladniki strukturalne - budowa atomu i 3
wigzania miedzy atomami.Podstawy. budowy Xkrystalicznej oraz amorficznej
materialéw.Podstawy budowy krystalicznej oraz amorficznej materialéw.
Wplyw oddzialywania energetycznego na materialy inzynierskie-przemiany
W2 fazowe - krystalizacja i rekrystalizacja.Wpltyw oddzialywania energetycznego na 4
materialy inzynierskie- rozszerzalnosé cieplna, przewodnosé elektryczna i cieplna.
Wplyw oddzialywania energetycznego na materialy inzynierskie -odksztalcenie
sprezyste i plastyczne.Zuzycie $cierne i dekohezja materialéw inzynierskich.
Metody badania materialéw inzynierskich. Rola skladu chemicznego i
W4 | mikrostruktury materialéw ksztaltowaniu ich wilasciwosci technologicznych oraz 3
uzytkowych.
W5 | Techniczne stopy zelaza-stale, staliwa i zeliwa. Metale niezelazne i ich stopy. 4
W6 | Techniczne stopy zelaza-stale, staliwa i zeliwa. Metale niezelazne i ich stopy. 4
W7 Materialty polimerowe. Materialy spiekane i ceramiczne. Materialy amorficzne- 9
szkla.
w3 Kompozyty o osnowie metalicznej, polimerowej i ceramicznej. Materiaty 9
inteligentne i funkcjonalne stosowane w elektronice i mechatronice
Podstawowe procesy wytwarzania materialéw oraz ksztaltowania ich struktury
W9 | i wlasciwosci. Zasady doboru materialéw inzynierskich w budowie maszyn i 2
urzadzen. Podstawy projektowania materialowego.
W10 Znaczenie materialow inzynierskich w mechatronice i elektronice. Cywilizacyjne 9
i techniczne znaczenie recyklingu materialéw inzynierskich.
RazEM 30
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Charakterystyki elementarnych komorek sieciowych. 2
2 Podstawowe wlasciwosci mechaniczne materialéw inzynierskich-statyczna préba 9
rozciggania, préba udarnosci, metody pomiaru twardosci.
C3 Analiza termiczna-uktady réwnowagi fazowej stopéw dwuskladnikowych. 2
C4 Uktad réwnowagi fazowej Fe-Fe3C. 2
Ch Ocena parametréw stereologicznych mikrostruktury stopéw 2
C6 Analiza fraktograficzna przeloméw materialéw metalowych. 2
Wskazniki  technologicznych  wlasciwosci materialéw  inzynierskich.Zrédta
c7 informacji o materialach inzynierskich, ich wlasciwosciach i zastosowaniach- 2
materialowe bazy danych
cs Zasady doboru materialéw inzynierskich do =zastosowan technicznych. 9
Komputerowe wspomaganie projektowania (programy CAMD i CAMS).
RAZEM 16
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych.Preparatyka prébek do badari 9
metalograficznych.
L9 Badania mikrostruktury stopéw technicznych (stali” konstrukcyjuych i 3
narzedziowych,zeliwa i stopéw metali niezelaznych)
L3 Badanie hartownosci stali konstrukcyjnych.Badanie zjawiska zgniotu i 3
rekrystalizacji aluminium.
RAZEM 8
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Cwiczenia projektowe
M3 Cwiczenia laboratoryjne
M4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA

ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 54
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikéw 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 175
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Pozytywna ocena z zajeé laboratoryjnych, éwiczen oraz testu zwyktadéw

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna podstawowe grupy materialéw inzynierskich. Potrafi wyjasni¢ podstawowa réznice
w budowie materialéw krystalicznych i amorficznych. Zna podstawowe rodzaje wigzan
NA OCENE 3 atomowych. Zna podstawowe pojecia zwiazane z budowa krystaliczng materialéw:
sie¢ krystaliczna i jej podstawowe parametry. Rozumie pojecie budowy fazowej na
przyktadzie materialéw metalowych.

Zna podstawowe rodzaje elementarnych komoérek sieciowych- Al, A2, A3. Potrafi
wymieni¢ podstawowe parametry stereologiczne mikrostruktury jedno lub dwufazowej.
Potrafi na przykladach omoéwi¢ mikrostrukture, sklad chemiczny, wlasciwosci
zastosowanie stopow technicznych.Potrafi: zdefiniowa¢ podstawowe parametry

NA OCENE, 4 opisujace elementarne komérki sieciowe metaliAl, A2, A3; wyjasni¢ pojecie kierunkow
najgestszego upakowania atoméw i wskazaé¢ te kierunki w komdérkach Al, A2, A3;
podaé przyklady schematéow mikrostruktury jedno lub dwufazowej rézniacych sig
parametrami stereologicznymi oraz wyjasni¢ metody ich pomiaréw.
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Rozumie znaczenie systemoéw tatwego poslizgu w elementarnych komoérkach metali
w procesie odksztalcania plastycznego. Potrafi wyjasni¢ na czym polega zjawisko
polimorfizmu materialéw krystalicznych.Potrafi wyjasni¢ wplyw wigzan atomowych
NA OCENE 5 na fizyko-chemiczne wiasciwosci metali.Rozumie zasady wskaznikowania kierunkow
i plaszczyzn krystalograficznych. Potrafi wyjasni¢ techniczne znaczenie parametréw
stereologicznych mikrostruktury na przykladzie stopéw technicznych. Poprawnie
interpretuje znaczenie odmian alotropowych zelaza w technice.

EFEKT KSZTALCENIA 2
Potrafi wymieni¢ i rozrézni¢ podstawowe zjawiska strukturalne zachodzace w
NA OCENE 3 materialach pod wplywem oddzialywania energii cieplnej lub mechanicznej oraz w
sposéb elementarny je opisaé.
Potrafi opisa¢: zjawisko krystalizacji metali, metode analizy termicznej, proste
wykresy réwnowagi fazowej stopéw dwusktadnikowych, strukturalne aspekty
odksztalcania sprezystego i plastycznego, rozréznia podstawowe rodzaje dekohezji
materialéw inzynierskich.Potrafi opisa¢ uklad réwnowagi fazowej Fe-Fe3C i podaé
definicje podstawowych faz oraz skladnikéw strukturalnych, wyjasni¢ mikrostrukture
zastosowanie stali i zeliwa, objasnia¢ zlozone wykresy réwnowagi fazowej stopéw
dwusktadnikowych i techniczne znaczenie przemiany eutektycznej, eutektoidalnej i
perytektycznej, opisaé zjawisko rekrystalizacji w materiatach metalowych.
Potrafi wyjasni¢ techniczne znaczenie. przemian fazowych oraz zjawiska
rekrystalizacji.Potrafi wyjasnié¢: strukturalne —aspekty ciagliwego lub kruchego
NA OCENE 5 pekania materialéw strukturalne przyczyny pelzania, zmeczenia oraz zuzycia $ciernego
materialéw oraz techniczne znaczenie tych zjawisk w procesach wytwarzania oraz
eksploatacji urzadzeni technicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3
Potrafi poda¢ przyktad prostej konstrukcji lub wyrobu z materialu o okreslonych
wlasciwosciach fizyko-chemicznych, technologicznych i uzytkowych.
Potrafi podaé przyklad prostej konstrukcji lub wyrobu z materiatu i przeprowadzié
dyskusje o podstawowych zasadach doboru materialéw.Potrafi wymieni¢ podstawowe
NA OCENE 4 réznice we wlasciwosciach fizyko-chemicznych czterech podstawowych grup materialéw:
stopéw techmicznych, ceramiki polimeréw i kompozytow oraz podaé¢ przyklady
technicznego zastosowania tych materialéw.
Ma umiejetnosé poprawnego doboru materialéw inzynierskich pozwalajaca
na zmniejszenie materialochtonnosci oraz energochtonnosci produkcji.Posiada
ugruntowana wiedze¢ o materiatach inzynierskich uwzgledniajaca ich sktad chemiczny
i wilasciwosci i na tej podstawie potrafi dokonaé optymalnego doboru materiatu
przy uwzglednieniu stopnia zaawansowania procesu technologicznego oraz zlozonych
warunkow eksploatacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4
Potrafi wskaza¢ podstawowe dokumenty zawierajace materialowe bazy danych w jezyku
polskim.
Potrafi wybraé Zzrédla informacji o materialowych bazach danych i posiada praktyczna
umiejetnosé korzystania z tych informacji w procesie nauczania.Rozumie koniecznosé
dokumentowania charakterystyk materialowych oraz wtasciwosci fizyko-chemicznych i
technologicznych podstawowych grup materialéw inzynierskich. Posiada praktyczne
umiejetnosci elektronicznego wyszukiwania informacji w tym w jezyku polskim i
obcym.
Potrafi przeprowadzi¢ krytyczna analize materialowych baz danych otrzymanych
na podstawie zréznicowanych zrédel bibliograficznych oraz elektronicznych.Potrafi
NA OCENE 5 skutecznie zastosowaé¢ bazy danych materialowych w projektowaniu proceséw
wytwarzania i przetwarzania materialéw uwzgledniajac nie tylko ich parametry
techniczne ale réwniez aspekty ekonomiczne oraz ekologiczne.

NA OCENE 4

NA OCENE 3

NA OCENE 5

NA OCENE 3

NA OCENE 4
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 MT W03 Celé’elcfm’ W1, C1, C2 M1, M2, M4 F1, F3, P1
EK2 MT_ W10 Cell, Cel2 W2, W3, C3, C4 M1, M2, M4 F1, F3, P1
W4, W5, W6,
EK3 MT UPO05 Cel2, Cel3 W7, WS, L1, L2 M1, M2, M3, M4 F1, F2, F3, P1
MT_ UPO05, W9, W10, C5,
EK4 MT_UB03 Cel3, Celd C6, C7, C8. L3 M1, M2, M3 F1, F2, F3, P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rudnik S. — Metaloznawstwo., Warszawa, 1996, PWN
[2] Blicharski M. — Wstep do inZynierii materiatowej., Warszawa, 1998, WNT
[3] Dobrzanski L.A. — Metaloznawstwo z podstawamsi nauki o materiatach., Warszawa, 1996, WNT

[4] Pr. zb. pod red. Wielgosza R.O. i Pytla S.M. — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa., Krakéw, 2003,
Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Ashby M.F., Jones D.R.H. — Materialy inZynierskie. Tom 1. Wiasciwosci i zastosowania., Warszawa, 1995,
WNT

[2] Ashby M. F., Jones D. R. H. — Materialy inzynierskie. Tom 2. Ksztaltowanie struktury i wtasciwosci, dobor
materiatow., Warszawa, 1995, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. Stanistaw Pytel (kontakt: pytel@mech.pk.edu.pl)

mgr inz. Wojciech Chronowski (kontakt: wojtekczas@poczta.fm)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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