PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogélnoakademicki
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Informatyka stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy logiki i teorii mnogosci
KOD PRZEDMIOTU IT 11.3 AIN B3 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami logiki. W szczegélnosci z pojeciem tautologii klasycznego rachunku
zdani i kilkoma metodami rozstrzygania tautologicznosci. Takze zapoznanie sie z metoda aksjomatyczna,
gdzie przy okazji zdefiniowane zostaje pojecie reguly wnioskowania, systemu formalnego i dowodu w systemie
formalnym. W dalszej kolejnosci zaznajomienie sie z pojeciem jezyka pierwszego rzedu, modelu tego jezyka oraz
tautologii kwantyfikatorowej. Na marginesie wspomina sie o systemach logiki wielowartosciowej Lukasiewicza
oraz logice intuicjonistyczne;j.
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Cel 2 Zapoznanie z aksjomatyka teorii mnogosci, a nastepnie z poszczegdlnymi konstrukcjami prowadzacymi
od liczb naturalnych, poprzez liczby calkowite i wymierne do liczb rzeczywistych i zespolonych. W dalszej
kolejnosci wprowadzone zostaja liczby porzadkowe i ich arytmetyka oraz, przy omawianiu hierarchii kardynalnej,
liczby kardynalne. W miedzyczasie zdefiniowane zostaja pojecia relacji i funkcji oraz podstawowe operacje na
tych obiektach. Przy okazji definiowania liczb naturalnych i dziatan na nich wprowadzane sg twierdzenia o
rekursji, ktére potem zostaja przeniesione na klase liczb porzadkowych oraz do uniwersum wszystkich zbioréw
(indukcja Noether). Na koniec omawiane jest pojecie réwnolicznosci zbioréw i paradoksy z tym pojeciem
zZwigzane.

Cel 3 Zapoznanie z ogélnym pojeciem algebry, jej reduktu, wzbogacenia, a takze pojeciami homo- i izomorfizmu
oraz ze szczegllnymi klasami algebr wystepujacych w informatyce: z kratami, algebrami Heytinga i Boole’a.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Matura z matematyki na poziomie rozszerzonym.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Zna definicje reguty wnioskowania, systemu formalnego oraz dowodu w systemie formalnym.
EK2 Wiedza: Zna aksjomatyke Klasycznego Rachunku Zdan oraz Klasycznego Rachunku Kwantyfikatorow.

EK3 Wiedza: Zna aksjomatyke teorii mnogosci Zermelo-Fraenkla. Zna definicje liczby naturalnej, formutuje twierdzenia
definiujace dzialania dodawania i mnozenia liczb naturalnych oraz twierdzenia o definiowaniu rekurencyjnym.
Zna zasady réwnowazne zasadzie indukcji matematycznej (zasada minimum, maksimum, Dirichleta).

EK4 Wiedza: Zna pojecie relacji réwnowaznosciowej, relacji porzadkujacej i poje¢ z nimi zwigzanych. Definiuje
zbiory liczbowe: liczb calkowitych, wymiernych-i rzeczywistych (w sensie Dedekinda i Cauchy’ego).

EKS5 Umiejetnosci: Rozstrzyga tautologiczno$é formuly zdaniowej metoda tabel analitycznych, metoda sekwentéw
oraz za pomocg rezolucji zdaniowej. Dla podanej formuly zdaniowej wskazuje wartosciowanie ja obalajace.

EK6 Umiejetnosci: Dla danego zbioru formub zdaniowych oraz pojedynczej formuly rozstrzyga, czy formuta ta jest
logiczna konsekwencja tego zbioru. Dla podanego zbioru formul wyznacza minimalny podzbior generujacy.
Dla podanego sprzecznego zbioru formut zdaniowych wyznacza jego diagram sprzecznosci.

EK7 Umiejetnosci: Rozstrzyga poprawnosé sylogizmu metoda tradycyjna, za pomoca diagramu Venna oraz za
pomocy twierdzenia Herbranda. Wyznacza warto$é¢ termu/formuty w podanym modelu. Wyznacza zbiory
zmiennych o wolnych/zwigzanych wystapieniach w podanej formule. Wskazuje zmienne wolne dla podanego
termu w danej formule.

EK8 Umiejetnosci: Wyznacza zlozenie podanych relacji/funkeji oraz domkniecie tranzytywne relacji. Znajduje
macierz podanej relacji.

EK9 Umiejetnosci: Wyznacza diagramy podanych wyrazeri mnogosciowych i vice versa. Znajduje sumy i przekroje
podanych zbioréw danych za pomocg diagramu. Wyznacza wartosci wyrazen porzadkowych i kardynalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W1 | Logika zdaniowa, tautologie, dowody, tw. o dedukcji. 2
W2 Kwantyfikatory i modele - podejscie nieformalne. 2
W3 Jezyk i aksjomatyka teorii mnogosci - podstawowe konstrukcje. 3
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WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W4 | Aksjomat nieskoriczonosci. Liczby naturalne, indukcja. 2
W5 Liczby porzadkowe, indukcja pozaskonczona. Paradoks Burali - Fortiego. 2
W6 | Porzadki. Twierdzenie o dobrym uporzadkowaniu. 1
W7 | Relacje réwnowaznosciowe, klasy abstrakcji. Faktoryzacja. 1
W8 | Konstrukcje liczb - zbiory Z, Q i R. Liczby zespolone (C). 1
W9 Hierarcha liczb kardynalnych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. 1

RAZEM 15

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Logika zdaniowa, tautologie, dowody, tw. o dedukcji. 2
C2 Kwantyfikatory i modele - podejscie nieformalne. 2
C3 Jezyk i aksjomatyka teorii mnogosci - podstawowe konstrukcje. 3
C4 Aksjomat nieskoriczonosci. Liczby naturalne, indukcja. 2
Ch Liczby porzadkowe, indukcja pozaskoniczona. Paradoks Burali - Fortiego. 2
C6 Porzadki. Twierdzenie o dobrym uporzadkowaniu. 1
C7 Relacje réwnowaznosciowe, klasy abstrakcji. Faktoryzacja. 1
C8 Konstrukgcje liczb - zbiory Z, Q i R. Liczby zespolone (C). 1
C9 Hierarcha liczb kardynalnych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. 1

RAZEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 70
Opracowanie wynikéw 9
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA
F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Odpowiedz ustna

F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3 Definiuje regute wnioskowania.
NA OCENE 4 Formutuje definicje systemu formalnego.
NA OCENE 5 Definiuje dowéd w systemie formalnym.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3 Definiuje jezyk zdaniowy i pierwszego. rzedu.
NA OCENE 4 Wymienia aksjomaty i reguly Klasycznego Rachunku Zdan
NA OCENE 5 Wymienia aksjomaty i reguty Klasycznego Rachunku Kwantyfikatoréw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3 Omawia aksjomaty teorii mnogosci Zermelo-Fraenkla
Definiuje zbiér liczb naturalnych oraz dzialania na nich. Formuluje twierdzenia o
NA OCENE 4 . . .
definiowaniu rekurencyjnym.
NA OCENE 5 Wymienia zasady réwnowazne zasadzie indukcji matematyczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3 Definiuje pojecie relacji porzadkowej i réwnowaznosciowe;j.
Definiuje = pojecia  elementu  maksymalnego/  minimalnego, najwickszego/
NA OCENE 4 e\ .. . . L .. . :
najmniejszego, kresu. Definiuje pojecie klasy réwnowaznosciowej i struktury ilorazowe;j.
NA OCENE 5 Konstruuje zbiory liczbowe: liczb catkowitych, wymiernych, rzeczywistych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3 Rozstrzyga tautologicznosé formuly zdaniowej metoda tabel analitycznych.
NA OCENE 4 Rozstrzyga tautologicznosé metoda sekwentéw oraz za pomoca rezolucji zdaniowej
NA OCENE 5 Dla podanej formuly zdaniowej wskazuje wartosciowanie ja obalajace.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3 Dla danego zbioru formul zdaniowych oraz pojedynczej formuty rozstrzyga, czy formula
ta jest logiczna konsekwencja tego zbioru.
NA OCENE 4 Dla podanego zbioru formul wyznacza minimalny podzbiér generujacy.
NA OCENE 5 Dla p.odanego sprzecznego zbioru formul zdaniowych wyznacza jego minimalne
podzbiory sprzeczne.
EFEKT KSZTALCENIA 7
Rozstrzyga poprawnosé sylogizmu metoda tradycyjna za pomoca diagramu Venna oraz
NA OCENE 3 . .
za pomoca twierdzenia Herbranda.
NA OCENE 4 Wyznacza wartosé termu,/ formuly w podanym modelu.
Wyznacza zbiory zmiennych o wolnych/ zwiazanych wystapieniach w podanej formule.
NA OCENE 5 . . .
Wskazuje zmienne wolne dla podanego termu w danej formule.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3 Wyznacza zlozenie podanych relacji/ funkcji.
NA OCENE 4 Wyznacza domkniecie tranzytywne relacji.
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NA OCENE 5 ‘ Wyznacza macierz podanej relacji.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 3 Wyznacza diagramy podanych wyrazeri mnogosciowych i vice versa.
NA OCENE 4 Znajduje sumy i przekroje podanych zbioréw danych za pomoca diagramu.
NA OCENE 5 Wyznacza wartosci wyrazeri porzadkowych i kardynalnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) CELE TRESCI METODY
EFEKTOW SPOSOBY OCENY
DLA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 INF_Wo01 Cell W1, C1 M1, M2 F1, F21,D2F3, P1,
EK2 INF_ W01 Cell W2, C2 M1, M2 F1, F21’32FS’ PL,
EK3 INF_ W01 Cell, Cel2 W3, W4, C3, C4 M1, M2 Fl, F21;2F3’ P1,
EKA4 INF_ W01 Cell, Cel2, | \wr ws.C7, €8 M1, M2 F1, ¥2, F3, P1,
— Cel3 P2
EK5 INF_ W01 Cell, Cel2 W1, C1 M1, M2 F1, F2, F3, P1
EK6 INF_ W01 Cell, Cel2 Wi, C1 M1, M2 F1, F2ﬁ2F3, P1,
EK7 INF_ W01 Cell, Cel2 W2, C2 M1, M2 F1, F2ﬁ§3, PL,
EKS INF_ WOl Cell, Cel2 W3, C3 M1, M2 Fl, F21553’ P1,
W3, W5, W6,
EK9 INF_ WOl Cell, Cel2 | W9, C3, C5, C6, M1, M2 F1, F21;2F 3, P1,
C9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Blaszczyk, A., Turek S., — Teoria Mnogo$ci, Warszawa, 2007, PWN

[2] Matuszewscy H.W. — Elementy logiki i teorii mnogosci dla informatykéw, Warszawa, 2003, PWN

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Kuratowski, K., Mostowski, A. — Teoria mnogosci, Warszawa - Wroctaw, 1952, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Zenon Jabtoniski, prof. PWSZ (kontakt: zjablonski@pwsz-ns.edu.pl)
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Zenon Jabloriski (kontakt: zjablonski@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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