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Są
czu

Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2012/2013

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Wprowadzenie do teorii symulacji

Kod przedmiotu IT 11.3 AIN C5 12/13

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

5 8 7 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie przez studenta wiedzy na temat etapów modelowania i symulacji, narzędzi stosowanych do symulacji
komputerowych.

Cel 2 Nabycie umiejętności pracy indywidualnie i w grupie, określenia czasu potrzebnego na realizację zleconego
zadania, opracowania i zrealizowania harmonogramu prac zapewniającego dotrzymanie terminów.

Cel 3 Wykszta lcenie umiejętności pos lugiwania się podstawowymi regu lami związanymi z metodologią przygotowania
dokumentacji dotyczącej realizacji zadania z zakresu symulacji, opracowania wyników realizacji tego zadania
oraz sporządzenia raportu udokumentowanego odpowiednimi odwo laniami do literatury w języku polskim i
języku obcym.

Cel 4 Wykszta lcenie umiejętności przeprowadzenia symulacji i weryfikacji systemu informatycznego oraz poprawienia
jego wadliwego dzia lania stosując w laściwie dobrane narzędzia informacyjno-komunikacyjne i platformy programistyczne.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Matematyka dyskretna

b Algorytmy i struktury danych

c Podstawy programowania

d Języki i paradygmaty programowania

e Inżynieria oprogramowania.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student objaśnia, interpretuje i uzasadnia etapy modelowania i symulacji, narzędzia stosowane do
symulacji komputerowych.

EK2 Umiejętności: Student jest w stanie pracować indywidualnie i w grupie, potrafi określić czas potrzebny na
realizację zleconego zadania, umie opracować i zrealizować harmonogram prac zapewniający dotrzymanie
terminów.

EK3 Umiejętności: Student pos luguje się podstawowymi regu lami związanymi z metodologią przygotowania dokumentacji
dotyczącej realizacji zadania z zakresu symulacji, omawia wyniki realizacji tego zadania oraz sporządza raport
udokumentowany odpowiednimi odwo laniami do literatury w języku polskim i języku obcym.

EK4 Umiejętności: Student potrafi przeprowadzić symulacje i weryfikacje systemu informatycznego oraz poprawić
jego wadliwe dzia lanie stosując w laściwie dobrane narzędzia informacyjno-komunikacyjne i platformy programistyczne.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Wstęp. Etapy modelowania i symulacji. Matematyczne modelowanie problemów
decyzyjnych. 0.5

W2
Budowa modelu liniowego - algorytm simpleks. Zagadnienie transportowe
- algorytm transportowy. Programowanie dyskretne ca lkowitoliczbowe oraz
binarne. Programowanie wielokryterialne.

1

W3

Metoda podzia lu i ograniczeń w zagadnieniach optymalizacji dyskretnej.
Problemy przydzia lu zadań do zasobów metoda węgierska. Optymalizacja na
sieciach, problem minimalnej drogi oraz drzewa rozpinającego w grafie, problem
przep lywów w sieci.

1

W4

Programowanie sieciowe - metoda ścieżki krytycznej. Cykl Eulera, obwody
Hamiltona, problem komiwojażera. Wizualizacja symulacji komputerowej.
Problemy szeregowania zadań, algorytmy harmonogramowania. Poprawność oraz
z lożoność obliczeniowa algorytmów optymalizacji.

1

W5 Modele sytuacji konfliktowych. Metody i modele analizy systemów i sieci
kolejkowych, modele symulacyjne i heurystyczne. Elementy teorii gier. 1

W6 Maszyny wirtualne: rodzaje, możliwości i zastosowania. Emulator i interpreter.
Generatory liczb pseudolosowych. 0.5

W7 Narzędzia stosowane do symulacji komputerowych. Symulatory sieci
przewodowych i bezprzewodowych, w tym bezprzewodowych sieci sensorowych. 1

W8
Symulator typu NS: praca z plikami, symulacja TCP/IP, dynamika sieci i rutingu,
rozróżnienie us lug, symulacja sieci LAN, symulacja sieci mobilnych, symulacja
kolejek.

2

Razem 8
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Problemy i modele decyzyjne: budowa modelu decyzyjnego; metody rozwiązujące
problem decyzyjny - algorytm simpleks. 1

C2 Programowanie dyskretne: zagadnienie przydzia lu algorytm węgierski; zadania
kombinatoryczne - problem plecakowy. 1

C3 Problemy optymalizacji na sieciach: problemy najkrótszych dróg i drzewa
rozpinającego; problem maksymalnego przep lywu w sieci. 1

C4
Cykl Eulera i Hamiltona: problem cyklu Eulera rozwiązanie za pomocą algorytmu
Fleuryego; problem cyklu Hamiltona rozwiązanie za pomocą algorytmu Roberta
Floresa.

1

C5 Problem komiwojażera: metoda podzia lu i ograniczeń; algorytm w lączania. 1

C6
Deterministyczne problemy szeregowania zadań: minimalizacja d lugości
uszeregowania; system przep lywowy (algorytm Johnsona, metoda podzia lu i
ograniczeń).

1

C7 Modelowanie i symulacja systemów: modele uk ladów ciąg lych; modele uk ladów
dyskretnych. 1

Razem 7

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1
Problemy i modele decyzyjne implementacja w programie SCILAB: model liniowy
rozwiązanie za pomocą metody simpleks; zagadnienie transportowe rozwiązanie
za pomocą metody maksymalnego przep lywu.

2

P2 Programowanie dyskretne - implementacja w języku C++: zagadnienie
przydzia lu- rozwiązanie za pomocą algorytmu węgierskiego; problem plecakowy. 2

P3

Problemy optymalizacji na sieciach implementacja w programie SCILAB:
problem minimalnej drogi w grafie porównanie algorytmów Forda - Bellmana
i Floyda; problem maksymalny przep lyw w sieci - rozwiązanie za pomocą
algorytmu Forda-Fulkersona.

2

P4
Cykl Eulera i Hamiltona - implementacja w języku C++: problem cyklu
Eulera rozwiązanie za pomocą algorytmu Fleuryego; problem cyklu Hamiltona
rozwiązanie za pomocą algorytmu najbliższego sąsiada.

2

P5
Problem komiwojażera - implementacja w języku C++: problem komiwojażera
- rozwiązanie za pomocą metody podzia lu i ograniczeń; problem komiwojażera -
rozwiązanie za pomocą metody w lączania najdalszego wierzcho lka.

2

P6

Deterministyczne problemy szeregowania zadań - implementacja w języku C++:
szeregowanie zadań w systemie przep lywowym za pomocą algorytmu Johnsona;
zzeregowanie zadań w systemie przep lywowym za pomocą metody podzia lu i
ograniczeń.

2

P7
Modelowanie i symulacja systemów: modele uk ladów ciąg lych; modele uk ladów
dyskretnych; przegląd oprogramowania symulacyjnego (PSMA, DarP, Simmon,
Matlab, NS, Scilab, OMNET++ ).

3

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne
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M3 Praca z podręcznikiem

M4 Studium przypadku

M5 S lowne objaśnienie

M6 Ćwiczenia projektowe

M7 Projekty

M8 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wyników 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 50
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Aktywność na zajęciach

F3 Ćwiczenie praktyczne

F4 Projekt indywidualny

F5 Projekt zespo lowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin ustny

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1

Na ocenę 3
Student objaśnia, interpretuje i uzasadnia etapy modelowania i symulacji, narzędzia
stosowane do symulacji komputerowych, ale z b lędami.

Na ocenę 4
Student objaśnia, interpretuje i uzasadnia etapy modelowania i symulacji, narzędzia
stosowane do symulacji komputerowych, z drobnymi nieścis lościami.
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Na ocenę 5
Student ze znawstwem objaśnia, interpretuje i uzasadnia etapy modelowania i
symulacji, narzędzia stosowane do symulacji komputerowych. Podaje przyk lady.

Efekt kszta lcenia 2

Na ocenę 3
Student, pope lniając b lędy, jest w stanie pracować indywidualnie i w grupie, potrafi
określić czas potrzebny na realizację zleconego zadania, umie opracować i zrealizować
harmonogram prac zapewniający dotrzymanie terminów.

Na ocenę 4
Student jest w stanie pracować indywidualnie i w grupie, potrafi określić czas potrzebny
na realizację zleconego zadania, umie opracować i zrealizować harmonogram prac
zapewniający dotrzymanie terminów, ale z drobnymi nieścis lościami.

Na ocenę 5
Student jest w stanie pracować poprawnie indywidualnie i w grupie, potrafi prawid lowo
określić czas potrzebny na realizację zleconego zadania, umie bezb lędnie opracować i
zrealizować harmonogram prac zapewniający dotrzymanie terminów.

Efekt kszta lcenia 3

Na ocenę 3

Student, pope lniając b lędy, pos luguje się podstawowymi regu lami związanymi
z metodologią przygotowania dokumentacji dotyczącej realizacji zadania z
zakresu symulacji, omawia wyniki realizacji tego zadania oraz sporządza raport
udokumentowany odpowiednimi odwo laniami do literatury w języku polskim i języku
obcym.

Na ocenę 4

Student pos luguje się podstawowymi regu lami związanymi z metodologią
przygotowania dokumentacji dotyczącej realizacji zadania z zakresu symulacji,
omawia wyniki realizacji tego zadania oraz sporządza raport udokumentowany
odpowiednimi odwo laniami do literatury w języku polskim i języku obcym, ale z
drobnymi nieścis lościami.

Na ocenę 5

Student prawid lowo pos luguje się podstawowymi regu lami związanymi z metodologią
przygotowania dokumentacji dotyczącej realizacji zadania z zakresu symulacji,
omawia bezb lędnie wyniki realizacji tego zadania oraz sporządza poprawnie raport
udokumentowany odpowiednimi odwo laniami do literatury w języku polskim i języku
obcym.

Efekt kszta lcenia 4

Na ocenę 3
Student w ograniczonym stopniu potrafi przeprowadzić symulacje i weryfikacje systemu
informatycznego oraz poprawić jego wadliwe dzia lanie stosując w laściwie dobrane
narzędzia informacyjno-komunikacyjne i platformy programistyczne.

Na ocenę 4
Student potrafi przeprowadzić symulacje i weryfikacje systemu informatycznego oraz
poprawić jego wadliwe dzia lanie stosując w laściwie dobrane narzędzia informacyjno-
komunikacyjne i platformy programistyczne, ale z drobnymi nieścis lościami.

Na ocenę 5
Student potrafi sprawnie przeprowadzić symulacje i weryfikacje systemu
informatycznego oraz poprawić prawid lowo jego wadliwe dzia lanie stosując w laściwie
dobrane narzędzia informacyjno-komunikacyjne i platformy programistyczne.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 INF_UP01 Cel1 W1, W6, W7, P7
M1, M2, M3,
M4, M5, M6,

M7, M8
F1, F2, P2

EK2 INF_UO02 Cel2

W2, W3, C1,
C2, C3, C4, C5,
C6, P1, P2, P3,
P4, P5, P6, P7

M4, M5, M6, M7 F1, F2, F5, P1,
P2
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 INF_UO04 Cel3

W4, W5, C1,
C2, C3, C4, C5,
C6, P1, P2, P3,
P4, P5, P6, P7

M4, M5, M6, M7 F4, F5, P1, P2

EK4 INF_UP01,
INF_UB07 Cel4 W6, W7, C7, P7 M4, M5, M6, M7 F3, F4, F5, P1,

P2
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[2] Kuraś J., Lembas J., Skomorowski M. — Wstęp do symulacji komputerowej systemów ciąg lych, Kraków,
1995, Wyd. UJ

[3] Lipski W. — Kombinatoryka dla programistów, Warszawa, 2004, WNT

[4] Ostanin A. — Laboratorium metod optymalizacji, Bia lystok, 2004, Wyd. Politechniki Bia lostockiej

[5] SimScript — Modeling and simulation, San Diego, 2009, www.simscript.com

[6] x — The Network Simulator - ns-2, Internet, 2012, http://isi.edu/nsnam/ns

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Miko laj Karpiński (kontakt: mkarpinski@ath.bielsko.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Miko laj Karpiński (kontakt: mkarpinski@ath.bielsko.pl)

mgr inż. Józef Wójcik (kontakt: jwojcik@pwsz-ns.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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