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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika stosowana
Mechatronika pojazdów samochodowych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Niezawodność uk ladów mechatronicznych

Kod przedmiotu IT 06.0 PIS B15 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

4 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 zapoznanie z podstawowymi pojęciami teorii niezawodności w tym na temat cyklu życia urządzeń i systemów
mechatronicznych

Cel 2 wykszta lcenie umiejętności identyfikowania i budowania struktur niezawodnościowych systemów technicznych

Cel 3 wykszta lcenie umiejętności szacowania niezawodności systemów technicznych
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a podstawy rachunku ca lkowego

b podstawy rachunku różniczkowego

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student identyfikuje rodzaje uszkodzeń obiektów technicznych oraz objaśnia cykl życia urządzeń i
systemów mechatronicznych.

EK2 Umiejętności: Student szacuje efektywność wykorzystania maszyn i urządzeń

EK3 Umiejętności: Student przeprowadza analizy niezawodnościowe

EK4 Umiejętności: Student szacuje niezawodność systemów mechatronicznych za pomocą poznanych metod analitycznych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1

Zapoznanie z efektami kszta lcenia i sposobem ich weryfikacji. Eksploatacja
techniczna. System techniczny. Zużycia i uszkodzenia obiektów technicznych.
Cykl życia obiektów technicznych. Zadania obs lugowe. Bezpieczeństwo
maszynowe zgodnie z normami PN i UE. Certyfikacja CE

3

W2 Podstawowe pojęcia teorii niezawodności. Modele niezawodnościowe systemów
technicznych. Wskaźniki niezawodnościowe. 3

W3
Rodzaje struktur niezawodnościowych: podstawowe, mieszane, z lożone.
Zasady oddzia lywania na niezawodność systemów technicznych (nadmiary).
Wyznaczanie prawdopodobieństwa poprawnej pracy systemów technicznych

3

W4 Metody analizy struktur niezawodnościowych: ścieżki zdatności i niezdatności,
analiza drzewa uszkodzeń. Metody badań niezawodnościowych. 4

W5 Kompleksowe utrzymanie maszyn (program TPM). Wskaźnik efektywność OEE.
Statystyczne sterowanie procesem. 2

Razem 15

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Interpretacja podstawowych pojęć. Cykl życia urządzeń i systemów technicznych.
Charakterystyka wybranych systemów technicznych 2

C2 Wyznaczanie podstawowych charakterystyk niezawodnościowych. Wskaźniki
niezawodności. 2

C3 Rodzaje struktur niezawodnościowych. Wyznaczanie prawdopodobieństwa
poprawnej pracy systemów technicznych 2

C4 Analiza FMEA 2
C5 Ścieżki zdatności i niezdatności. Analiza FTA. 3
C6 Analiza niezawodnościowa wybranego systemu technicznego 2
C7 Wyznaczanie wskażnika OEE 2

Razem 15
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7 Metody dydaktyczne

M1 Zadania tablicowe

M2 Wyk lady

M3 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wyników 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 34
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Weryfikacja efektów kszta lcenia zdefiniowanych dla przedmiotu będzie przebiegać w oparciu o: kolokwia oraz mini-
projekty zespo lowe realizowane w ramach ćwiczeń. Oceny z kolokwium oraz z projektów uwzględniają zarówno czas
poświęcony na ich realizację w ramach zajęć jak i również czas pracy związany z przygotowaniem się do nich.

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student identyfikuje uszkodzenia i podaje
co najmniej jedną ich klasyfikację. Student
identyfikuje i omawia krzywą zużycia i cykl
życia obiektów technicznych

wyk lad kolokwium

Na
ocenę
4

Student identyfikuje uszkodzenie i podaje
ich klasyfikację. Wymienia przyk lady
zgodne z klasyfikacją. Student zwięźle
omawia cykl życia obiektów technicznych,
porównuje krzywą zużycia i intensywności
uszkodzeń.
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Na
ocenę
5

Student poprawnie definiuje uszkodzenie,
podaje ich rodzaje z uwzględnieniem
kryterium podzia lu, omawia szczegó lowo
przyk lady uszkodzeń. Student objaśnia
cykl życia obiektu w oparciu o krzywą
zużycia i wykres intensywności uszkodzeń;
podaje przyk lady

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student wyznacza wskaźnik wykorzystania
maszyn na podstawie prostej analizy
czasów postojów, przezbrajania i awarii.

wyk lad, ćwiczenia kolokwium

Na
ocenę
4

Student wyznacza wskaźnik wykorzystania
maszyn na podstawie analizy czasów
postojów, przezbrajania, awarii i innych
czynników wp lywających na efektywność.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie wyznacza i interpretuje
wskaźnik wykorzystania maszyn obiektu
technicznego.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student przeprowadza uproszczoną analizę
FMEA oraz rysuje drzewo uszkodzeń
prostego obiektu technicznego

ćwiczenia projekty zepso lowe

Na
ocenę
4

Student poprawnie przeprowadza analizę
FMEA oraz FTA wybranego systemu
technicznego.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie przeprowadza analizy
FMEA oraz FTA, interpretuje wyniki i
wyciąga wnioski

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student wyznacza niezawodność prostych
systemów technicznych opisanych
za pomocą mieszanych struktur
niezawodnościowych

ćwiczenia projekty zespo lowe

Na
ocenę
4

Student wyznacza niezawodność systemów
technicznych opisanych za pomocą
mieszanych i z lożonych struktur
niezawodnościowych

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie wyznacza
niezawodność systemów technicznych
poznanymi metodami analitycznymi

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Ocena (końcowa) do indeksu to średnia ważona ocen z wszystkich pozytywnie zaliczonych efektów kszta lcenia (waga
EK1 -25, waga EK2 -25, waga EK3 -25, waga EK4 -25. Przy wyliczeniu oceny końcowej uwzględnia się wartości
średniej t.j. od 3,0 do 3,25 dst ; od 3,26 do 3,75 +dst; od 3,76 do 4,25 db; od 4,26 do 4,75 +db; od 4,75 do 5,00 bdb

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Poprawnie zaliczone kolokwia oraz projekt zespo lowy

b Aktywność na zajęciach dodatkowo wp lywa na ocenę końcową
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MTP_W17,
MTP_W16 Cel1 W1, W2, W3, W4,

W5, C1 M2

EK2 MTP_UB08 Cel1, Cel2, Cel3 W5, C7 M1, M2

EK3 MTP_UP09 Cel3 W3, W4, C3, C4, C5,
C6 M2, M3

EK4 MTP_UP09 Cel2, Cel3 W1, W2, W3, W4,
C1, C2, C3, C4, C5 M1, M2, M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Bucior Jan — Podstawy teorii i inżynierii niezawodności, Rzeszów, 2004, Oficyna Wydawnicza PRz

[2] Żó ltowski Bogdan, Tylicki Henryk—Wybrane problemy eksploatacji maszyn, Pi la, 2004, PaństwowaWyższa
Szko la Zawodowa im. St. Staszica

[3] S lowiński Bronis law — Podstawy badań i oceny niezawodności obiektów technicznych, Koszalin, 2002, Wydaw.
Uczelniane Politechniki Koszalińskiej

[4] Pamu la Wies law — Niezawodność i bezpieczeństwo. Wybór zagadnień, Gliwice, 2011, Politechnika Śląska

[5] Matejczyk Micha l — TPM - sposób na bezawaryjność maszyn, ebook, 2013, Wiedza i Praktyka

Literatura uzupe lniająca:

[1] Nizinski S lawomir — Elementy eksploatacji obiektów technicznych, Olsztyn, 2000, Wyd. Uniwersyteckie WM

[2] Legutko Stanis law — Eksploatacja maszyn, Poznań, 2007, Wydaw. Politechniki Poznańskiej

[3] Peter S. Pande, Robert P. Neuman, Roland R. Cavanagh — Six sigma: sposób poprawy wyników nie
tylko dla firm takich, jak GE czy Motorola, Warszawa, 2007, Wydaw. K.E.Liber

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Karina Janisz (kontakt: kjanisz@pwsz-ns.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Karina Janisz (kontakt: kjanisz@pwsz-ns.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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