PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika stosowana
Mechatronika pojazdéw samochodowych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyka
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIS B2 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 8
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 30 30 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych wielkosci fizycznych. Poznanie jednostek uktadu SI. Umiejetnos$é operacji na wektorach.
Cel 2 Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki.
Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci wykonania podstawowych obliczen.

Cel 4 Poznanie podstawowych zasad opracowywania wynikéw pomiaru oraz metod oceny niepewnosci pomiaru.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe jednostki ukladu SI, wymienia przykladowe jednostki pochodne oraz
wykonuje praktyczne przeliczenia pomiedzy jednostkami. Student definiuje, objasnia oraz wykonuje podstawowe
operacje na wektorach.

EK2 Wiedza: Student definiuje i objasnia podstawowe prawa fizyki.
EK3 Umiejetnosci: Student wykonuje i objasnia podstawowe obliczenia.

EK4 Umiejetnosci: Student opracowuje wyniki pomiaru wraz z niepewnosciag pomiaru.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Jednostki podstawowe i pochodne ukladu SI. Wektory - definicja i operacje na
wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie skalarne i wektorowe). Uktady
odniesienia - plaskie i przestrzenne. Wektor polozenia i przemieszczenia. Definicje
predkosci i przyspieszenia jako przyktady pierwszej i drugiej pochodne;j.
Charakterystyka rodzajéw ruchu ze wzgledu ma tor i predko$é. Pokazanie
analogicznych wielkosci w ruchu krzywoliniowym (kat, predkosé katowa,
przyspieszenie katowe). Ruch w polu sit centralnych (pole grawitacyjne) - rzut
pionowy, poziomy, ukosny.

Wielkosci charakteryzujace dynamike ruchu - ped - sila, moment pedu -
moment sity. Zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego cigzenia i prawa
W3 | Kepplera, predkosci kosmiczne. Zasady zachowania w mechanice klasycznej 3
(pedu, momentu pedu, energii mechanicznej). Sity zachowawcze i niezachowawcze
(tarcie). Klasyfikacja zderzeii i metody ich obliczania. Transformacje Galileusza.
Termodynamika - definicje podstawowe, model gazu doskonatego i jego réwnanie.
W4 | Parametry opisujace stan ukladu (p, V, T) i ich zwiazki z wielko$ciami 4
mikroskopowymi. Mikro- i makrostany termodynamiczne.

Rozklad prawdopodobieristwa dla stanu réwnowagi. Mikroskopowa interpretacja
ciepla i pracy. Entropia jako makroskopowa witasnosé stanu réwnowagi. Réwnanie
gazu rzeczywistego. Przejscia fazowe. Niskie temperatury (efekt Joule’a-
Thompsona, efekt Peltiera). Zjawisko nadcieklosci. Nadprzewodnictwo.
Ladunek elektryczny, pole tadunku, pole uktadu tadunkéw. Dipol. Linie pola, sita
Coulomba. Dyskretne i ciggle rozklady tadunkéw. Strumien pola. Prawo Gaussa
- wyznaczanie zrédet pola. Natezenie pola elektrostatycznego, potencjat i energia
W6 | potencjalna. Ladunek w ruchu - natezenie pradu. Pole magnetyczne, wektor 4
indukcji magnetycznej. Ladunek w polu elektromagnetycznym - sila Lorentza.
Pole wokot przewodnika z pradem - prawo Biota-Savarta i Ampere’a. Strumieri
pola magnetycznego - prawo indukcji Faradaya.

Pojecie fali. Prosty ruch harmoniczny, réwnanie ruchu harmonicznego i jego
rozwigzanie. Wielkosci zwigzane z ruchem falowym. Superpozycja fal - fala
W7 | stojaca, dudnienia. Fale spéjne i ich 7rédla (zasada dzialania lasera). Interferencja 4
i dyfrakcja. Fale akustyczne, fale elektromagnetyczne. Propagacja $wiatla w
prozni i osrodkach optycznych. Optyka geometryczna.

Lp LICZBA GODZIN

W1

W2

W5
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WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

W8

Doswiadczenie Rutheforda. Model atomu Bohra. Jadro - budowa, skladniki,
opis, klasyfikacje. Wtasnosci sit jadrowych. Defekt masy i energia wigzania.
Naturalne rozpady promieniotwércze. Opis (réwnanie) rozpadéw w czasie -
czas poltowicznego zaniku, stala rozpadu. Promieniowanie, dawki i zagrozenia
radiologiczne. Energia jadrowa.

RAZEM

30

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICZBA GODZIN

C1

Wektory w ukladach wspétrzednych. Operacje na wektorach. Zagadnienia ruchu
jednostajnego punktu materialnego - prostoliniowego i krzywoliniowego. Predkosé
chwilowa i $rednia. Zrozumienie parametréw poczatkowych oraz warunkéw
stosowalnosci wzoru na droge w ruchu jednostajnym. Wykresy drogi, predkosci
w funkcji czasu. Zlozenie niezaleznych ruchéw jednostajnych.

C2

Ruch jednostajnie przyspieszony - réwnania. Rzut pionowy - ruch w polu
grawitacyjnym. Przyspieszenia w ruchu po okregu (dosrodkowe, styczne).
Zlozenia niezaleznych ruchéw na przyktadach rzutéw poziomego i uko$nego.

C3

Zasady zachowania pedu i energii ilustrowane na przykladzie zderzen sprezystych
i niesprezystych. Sila grawitacji jako przyklad sily zachowawcze]j - zastosowanie
zasady zachowania energii z rozréznieniem przemian pomiedzy energia kinetyczna
i potencjalng. Moment pedu - zachowanie oraz zmiana. przy dzialaniu momentu
sit. Rownowaga drabiny opartej o Sciane. Sily niezachowawcze - tarcie.

C4

Zasady dynamiki Newtona, a rozwigzywanie réwnarn ruchu. Uklady cial i ich
przyspieszenie pod wplywem silty. Praca sily. Moc. Tarcie i ujemna praca tej sity.

C5

Obliczanie parametréw ukladu w oparciu o réwnanie stanu gazu doskonalego.
Obliczanie ciepta i pracy w réznego rodzaju przemianach charakterystycznych.
Rysowanie wykreséw tych przemian (wykres pracy, wykres ciepta). Energia
wewnetrzna ukladu a jej. zmiana wyrazona w 1 zasadzie termodynamiki. II
zasada termodynamiki. Entropia i entalipa - funkcje stanu w réznych rodzajach
przemian.

C6

Zadania z optyki-<geometrycznej. Prosty ruch harmoniczny i réwnanie fali.
Dodawanie fal i efekty superpozycji. Obliczanie efektéw zjawiska Dopplera.
Obliczenia propagacji fal akustycznych w réznych osrodkach.

C7

Skiadanie sit Coulombowskich w polu dyskretnych tadunkéw elektrycznych.
Ciggle rozklady tadunkoéw - a strumieri pola i prawo Gaussa - wyznaczanie Zrédet
pola. Obliczanie sity elektrodynamicznej, prawo Ampere’a. SEM indukowana w
zmiennym polu magnetycznym.

C8

Wyznaczanie energii wiazania jadra. Obliczanie energii w rozpadach
promieniotworczych. Wyznaczanie stalej rozpadu z aktywnosci prébki. Obliczanie
wieku przedmiotu poprzez badanie skltadnikéw - izotopéw promieniotworczych.

RAZEM

30
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LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LICcZBA GODZIN

L1

Organizacja pracy na pracowni fizycznej - warunki rozpoczecia ¢wiczenia,
bezpieczeristwo pracy, obstluga urzadzen pomiarowych. Tok wykonywania
¢éwiczeni, zapisywania wynikéw oraz ich sprawdzenia. Zapisywanie bledéw
pomiarowych. Zasady przygotowania sprawozdania - struktura dokumentu.
Omoéwienie podstawowych éwiczen, wykonywanych na pracowni wraz z dyskusja
"niepewnosci pomiarowych”.

L2

Metody opracowania wynikéw i bledéw pomiarowych. Zasady szacowania
bledéw urzadzenn pomiarowych i wykonywanych pomiaréw. Pojecie bledu
bezwzglednego i wzglednego - poprawny zapis pomiaru i bledu. Blad statystyczny
i systematyczny. Obliczanie bledéw wielkosci ztozonych (propagacja” bledu).
Srednia i odchylenie standardowe (pomiaréw i sredniej). Rozklad naturalny
(Gaussa) i interpretacja odchylenia standardowego. Poziom ufnosci. Szerokosé
potéwkowa. Metody prezentacji wynikéw - wykresy. Regresja liniowa - metoda
najmniejszych kwadratéw.

L3

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - pierwsze. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach — przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do  ¢éwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych  pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L4

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - drugie. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do ¢éwiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L5

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - trzecie.. Wykonanie éwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymang instrukcja do ¢wiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L6

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - czwarte. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw  ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymang instrukcja do ¢wiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L7

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - piate. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymang instrukcja do ¢wiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L8

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - széste. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymang instrukcja do ¢wiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L9

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - siédme. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymang instrukcja do ¢wiczenia
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - 6sme. Wykonanie éwiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
L10 | prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do ¢éwiczenia 2
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

Lp LICcZBA GODZIN

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - dziewiagte. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
L11 | prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do ¢éwiczenia 2
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - dziesigte. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego =z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
L12 | prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do ¢éwiczenia 2
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - jedenaste. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego =z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
L13 | prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja/ do ¢éwiczenia 2
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

Cwiczenie laboratoryjne z fizyki - dwunaste. Wykonanie ¢wiczenia pomiarowego,
wybranego z listy tematéw ustalonych na pierwszych zajeciach przez
L14 | prowadzacego laboratorium, zgodnie z otrzymana instrukcja do ¢éwiczenia 2
laboratoryjnego. Obliczenie wyniku na <podstawie zebranych pomiaréw i
oszacowanie niepewnosci pomiaru.

L15 | Podsumowanie kursu. Powtérzenie najwazniejszych wiadomosci. Zaliczenie. 2
RazEM 30

7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady

M2 Zadania tablicowe

M3 Cwiczenia laboratoryjne

M4 Prezentacje multimedialne

M5 Konsultacje

M6 Slowne objasnienie
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 90
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Omawianie sprawozdan z laboratorium 2
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Rozwigzywanie przyktadowych zadan na éwiczenia 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 200
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 8
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
F3 Egzamin
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Test
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
NA Student w stopniu dostatecznym zna . . Cwiczenia rachunkowe, 1.
. . wyklad, éwiczenia, p
OCENE podstawowe  jednostki  ukladu  SI, laboratorium 60, 2. 40 Cwiczenia
3 wymienia przykladowe jednostki pochodne laboratoryjne srednia ocen
oraz wykonuje podstawowe przeliczenia
pomiedzy jednostkami. Student w stopniu
dostatecznym zna definicje podstawowych
operacji na wektorach.
Na Student  dobrze zna 1 definiuje
OCENE podstawowe  jednostki  ukiadu S,
4 wymienia przyktadowe jednostki pochodne
oraz wykonuje praktyczne przeliczenia
pomiedzy jednostkami. Student dobrze
definiuje,  objasnia  oraz  wykonuje
podstawowe operacje na wektorach.
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NaA Student bardzo dobrze definiuje jednostki
OCENE ukladu SI, bez blednie wymienia
5 przykladowe jednostki pochodne oraz
prawidlowo wykonuje praktyczne
przeliczenia pomiedzy jednostkami.
Student bardzo dobrze definiuje, trafnie
objasnia oraz prawidlowo wykonuje
operacje na wektorach.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student w stopniu dostatecznym zna i . . Cwiczenia rachunkowe, 1.
.. R wyklad, éwiczenia, ]
OCENE definiuje podstawowe prawa fizyki. Nie do laboratorium 60, 2. 40 Cwiczenia
3 korica rozumie omawiane zjawiska fizyczne laboratoryjne srednia ocen
i popelnia bledy w rozumowaniu.
Na Student dobrze zna, definiuje i objasnia
OCENE podstawowe  prawa  fizyki, rozumie
4 omawiane zjawiska fizyczne.
Na Student bardzo dobrze zna, definiuje i
OCENE objasnia wskazane prawa fizyki. Doskonale
5 rozumie omawiane zjawiska fizyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student w stopniu dostatecznym wykonuje . . Cwiczenia rachunkowe, 1.
. . L . . wyklad, éwiczenia, ) ’
OCENE i objasnia podstawowe obliczenia. Ma laboratorium 60, 2. 40 Cwiczenia
3 problemy przy rozwigzywaniu wybranych laboratoryjne srednia ocen
zadan i czesto popelnia biedy.
Na Student dobrze wykonuje 1 objasnia
OCENE podstawowe obliczenia. Rzadko popelnia
4 bledy.
Na Student bardzo dobrze wykonuje i
OCENE trafnie objasnia wskazane obliczenia.
5 Samodzielnie i bez bledéw rozwiazuje
zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student w sposéb dostateczny opracowuje . . Cwiczenia rachunkowe, 1.
o . . wyklad, éwiczenia, ] ’
OCENE wyniki pomiaru. 7Z pomoca nauczyciela . 60. 2. 40 Cwiczenia
. Lo . . | laboratorium )
3 dobiera metode opracowania niepewnosci laboratoryjne srednia ocen
pomiaru.
NA Student  dobrze opracowuje  wyniki
OCENE pomiaru i prawidlowo przeprowadza
4 analize niepewnosci pomiaru.
Na Student  bardzo dobrze opracowuje
OCENE wyniki pomiaru. W sposéb samodzielny i
5 bezbledny dokonuje analizy niepewnosci
pomiaru. Przeprowadza dyskusje i wyciaga
wiasciwe wnioski.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Wyktad: 40 Cwiczenia rachunkowe: 30 Cwiczenia laboratoryjne: 30
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Zaliczenie wszystkich efektéw ksztalcenia dla przedmiotu. Uzyskanie pozytywnych wynikéw ze wszystkich ocen
formujacych (kolokwiéw, sprawozdari i egzaminu).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
M1, M2, M3, M4,
EK1 MTP_ W02 Cell W1, C1, L1, L2 M5, M6
W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, C2,
C3, C4, C5, C6, C7, M1, M2, M3, M4,
EK2 MTP_Wwo2 Cel2 C8, 1.3, L4, L5, L6, M5, M6
L7, L8, L9, L10, L11,
L12, L13, L14, L15
W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, C2,
MTP_UP10, €3, C4, C5. C6, C7. | M1, M2, M3, M4,
EK3 MTP_ UPO09, Cel3
MTP UPO5 C8, L3, L4, L5, L6, M5, M6
- L7, L8, L9, L10, L11,
L12, L13, L14, L15
EK4 MTP_UP09, Cel4 L171 L712 7I4137L147 M3, M5, M6
MTP_UPO05 ’ L715 ’ ’

11 WYKAZ LITERATURY
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI
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