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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Elementy mechatroniki pojazdowej

Kod przedmiotu IT 06.0 PIN MP2 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

6 8 16

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie metod analizy i projektowania urządzeń mechatronicznych z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
podstaw elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki.

Cel 2 Identyfikacja wadliwie dzia lającego uk ladu mechatroniki pojazdowej, dokonanie obliczeń sprawdzających,
wybór języka programowania, metody symulacyjnej lub dokonanie bezpośredniej interwencji w procesie analizy
funkcji stanu obiektu.

Cel 3 Nabycie umiejętności parametryzacji uk ladu wraz z doborem programu wspomagającego obliczenia inżynierskie
w procesie projektowym prostego uk ladu mechatronicznego pojazdu.
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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Cel 4 Nabycie umiejętności wnioskowania z wykonanych obliczeń uk ladu oraz zaplanowanie eksperymentu symulacyjnego
dla potrzeb testów uk ladu mechatronicznego pojazdu.

Cel 5 Identyfikacja i dokonanie opisu warunków trakcyjnych pojazdu odnoszących się do cech funkcjonalnych
uk ladu dla potrzeb analiz matematycznych i symulacyjnych.

Cel 6 Nabycie umiejętności wykonania pomiarów z dziedziny mechaniki i elektroniki wraz z analizą wyników.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia z przedmiotów: Wprowadzenie do mechatroniki, Elektrotechnika i elektronika analogowa,
Komputerowe wspomaganie w mechatronice.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje podstawowe prawa z zakresu podstaw elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki
w procesie projektowania i analizy urządzeń mechatronicznych

EK2 Umiejętności: Student identyfikuje i dobiera metodę obliczeniową, język programowania, metodę symulacyjną
lub bezpośrednią interwencję w stosunku do wadliwie dzia lającego uk ladu mechatroniki pojazdowej.

EK3 Umiejętności: Student identyfikuje i dobiera program wspomagający obliczenia inżynierskie w procesie projektowym
prostego uk ladu mechatronicznego pojazdu.

EK4 Umiejętności: Student przeprowadza wnioskowanie z rezultatów w lasnych obliczeń oraz potrafi zaplanować
eksperyment symulacyjny dla potrzeb testowania uk ladu mechatronicznego pojazdu.

EK5 Umiejętności: Student formu luje i zapisuje formalnie warunki trakcyjne pojazdu odnoszące się do cech funkcjonalnych
uk ladów pojazdu dla potrzeb analiz matematycznych i symulacyjnych.

EK6 Umiejętności: Student przeprowadza pomiar inżynierski w zakresie mechanicznym lub elektronicznym oraz
określić jego niepewność.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Struktura uk ladów mechatronicznych samochodu. Podzespo ly funkcjonalne
samochodu, zasady konfiguracji i sterowania mechatronicznego. 1

W2 Modu lowa budowa uk ladów mechatronicznych samochodu, metody wymiany
danych, konfiguracja uk ladów, sieci informatyczne pojazdu. 1

W3 Uk lady sensorowe pojazdów - sensoryka pojazdu, detektor, wzmacniacz, czujnik
i przetworniki sygna lów. 1

W4
Wykorzystanie technik symulacji i algorytmów sterowania do konfiguracji
modu lów sztucznej inteligencji, oprogramowanie informatyczne uk ladów pojazdu,
procesy samodiagnozy.

1

W5 Elementy mechatroniczne silnika, uk ladów przeniesienia napędu, systemów
bezpieczeństwa, uk ladów pomocniczych i kontroli trakcji pojazdu. 2

W6 Magistrale informatyczne - spó ldzia lanie uk ladów ABS, ASR, MSR, DME, ESP,
DSC - hierarchia uk ladów, priorytet sygna lu, elementy wykonawcze. 1

W7
Systemy diagnostyczne w procesach analizy funkcjonalnej uk ladów
mechatronicznych pojazdów. Systemy diagnostyki pok ladowej, programy
diagnostyczne.

1

Razem 8
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Diagnostyka silnika z ZI. Symulacja usterek, identyfikacja kodów usterek z
wykorzystaniem zestawów panelowych. 2

L2 Diagnostyka silnika z ZS. Symulacja usterek, identyfikacja kodów usterek z
wykorzystaniem zestawów panelowych. 2

L3 Analiza funkcjonalnai i diagnostyka uk ladu wtryskowego paliwa silnika z ZI z
wykorzystaniem zestawu panelowego. 2

L4 Systemy mechatroniczne uk ladu hamulcowego. Analiza funkcjonalna z
wykorzystaniem zestawu panelowego. 2

L5 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu wspomagania w uk ladzie
kierowniczym z wykorzystaniem zestawu panelowego. 1

L6 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu Climatronic z wykorzystaniem
zestawu panelowego. 1

L7 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu zamka centralnego z wykorzystaniem
zestawu panelowego. 1

L8 Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu kontroli trakcji z wykorzystaniem
zestawu panelowego. 1

L9 Analiza funkcjonalna i diagnostyka uk ladu komfortu z wykorzystaniem zestawu
panelowego. 2

L10 Analiza funkcjonalna i diagnostyka alternatora i uk ladu elektrycznego pojazdu z
wykorzystaniem zestawu panelowego. 2

Razem 16

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Praca w grupach

M4 Symulacja laboratoryjna

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 24
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wyników 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Odpowiedź ustna

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student dokonuje fragmentarycznej
analizy wybranego uk ladu
mechatronicznego pojazdu.z
wykorzystaniem elementarnego zasobu
wiedzy z zakresu podstaw elektroniki,
elektrotechniki i elektroenergetyki.

wyk lad
średnia ważona ocen z 2
kolokwiów (60%) i
odpowiedzi ustnej (40%).

Na
ocenę
4

Student prezentuje rozszerzone obszary
wiedzy z zakresu podstaw elektroniki,
elektrotechniki i elektroenergetyki.
dokonując analizy wybranego uk ladu
mechatronicznego pojazdu z podaniem
struktury etapów projektowania.

Na
ocenę
5

Student w pe lni wykorzystuje wiedzę
z zakresu elektroniki, elektrotechniki i
elektroenergetyki. do analizy dowolnego
uk ladu mechatronicznego pojazdu
zapisując i parametryzując algorytm
projektowy.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student identyfikuje symptomowo
wadliwie dzia lający uk lad mechatroniki
pojazdowej podejmując w ograniczonym
zakresie bezpośrednią interwencję w
procesie ustalenia przyczyn.

wyk lad,
laboratorium

średnia ważona ocen z 1
kolokwium (20%) i
wykonanie sprawozdań z
laboratorium oraz
odpowiedzi ustne (80%).

Na
ocenę
4

Student zadowalająco rozróżnia i
identyfikuje wadliwie dzia lający uk lad
wykonuje obliczenia i analizy oraz
stosuje uproszczoną metodę symulacyjną
podejmując bezpośrednią interwencję w
procesie ustalenia przyczyn.

Na
ocenę
5

Student wyczerpująco rozróżnia i
identyfikuje wadliwie dzia lający uk lad
mechatroniki pojazdowej, wykonuje
obliczenia i analizy, dobiera język
programowania oraz stosuje w laściwą
metodę symulacyjną podejmując
bezpośrednią interwencję w procesie
ustalenia przyczyn.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Wygenerowano w programie @SOS Strona 4/8 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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Na
ocenę
3

Student potrafi wskazać podstawowe cechy
funkcjonalne i zasady parametryzacji
wybranego uk ladu mechatronicznego
pojazdu oraz podaje uproszczony schemat
opracowania obliczeń inżynierskich.

wyk lad,
laboratorium

średnia ważona ocen z 1
kolokwium (20%) i
wykonanie sprawozdań z
laboratorium oraz
odpowiedzi ustne (80%).

Na
ocenę
4

Student prawid lowo objaśnia cechy
funkcjonalne i zasady parametryzacji
wybranego uk ladu oraz podaje schemat
opracowania obliczeń inżynierskich. w
procesie projektowym prostego uk ladu
mechatronicznego pojazdu.

Na
ocenę
5

Student wyczerpująco objaśnia cechy
funkcjonalne i zasady parametryzacji
wybranego uk ladu oraz dobiera program
wspomagający i podaje pe lny zapis
i schemat obliczeń inżynierskich. w
procesie projektowym prostego uk ladu
mechatronicznego pojazdu.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student zestawia podstawowe kryteria
pozwalające na realizację eksperymentu
symulacyjnego dla potrzeb testowania
wybranego uk ladu mechatronicznego
pojazdu.

wyk lad,
laboratorium

średnia ważona ocen z 1
kolokwium (20%) i
wykonanie sprawozdań z
laboratorium oraz
odpowiedzi ustne (80%).

Na
ocenę
4

Student zestawia kryteria i warunki
realizacji eksperymentu symulacyjnego bez
podania zasad wnioskowania dla procedur
testowania uk ladu mechatronicznego
pojazdu.

Na
ocenę
5

Student zestawia kryteria i warunki
realizacji eksperymentu symulacyjnego
podając zasady wnioskowania dla procedur
testowania uk ladu mechatronicznego
pojazdu.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student objaśnia podstawowe warunki
trakcyjne pojazdu odnoszące się do
cech funkcjonalnych wybranego uk ladu
mechatronicznego pojazdu.

wyk lad,
laboratorium

średnia ważona ocen z 1
kolokwium (30%) i
wykonanie sprawozdań z
laboratorium oraz
odpowiedzi ustne (70%).Na

ocenę
4

Student podaje rozszerzone warunki
trakcyjne pojazdu odnoszące się
do cech funkcjonalnych uk ladu
mechatronicznego pojazdu dla potrzeb
analiz matematycznych i symulacyjnych.

Na
ocenę
5

Student podaje i zapisuje formalnie
warunki trakcyjne pojazdu wraz z
przypadkami szczególnymi, odnoszące
się do cech funkcjonalnych uk ladu
mechatronicznego pojazdu dobierając
narzędzia analiz matematycznych i
symulacyjnych.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6
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Na
ocenę
3

Student pod lącza mierniki i wykorzystuje
przyrządy pomiarowe pomiaru wybranych
wielkości fizycznych z dziedziny
mechaniki i elektroniki w zastosowaniach
mechatroniki samochodowej lecz pope lnia
b lędy w ustawieniach wartości mierzonych.

wyk lad,
laboratorium

średnia ważona ocen z 1
kolokwium (10%) i
wykonanie sprawozdań z
laboratorium oraz
odpowiedzi ustne (90%).

Na
ocenę
4

Student zadowalająco pod lącza mierniki
i wykorzystuje przyrządy pomiarowe
pomiaru wybranych wielkości fizycznych
z dziedziny mechaniki i elektroniki
w zastosowaniach mechatroniki
samochodowej i dokonuje ich wstępnej
analizy.

Na
ocenę
5

Student zadowalająco pod lącza mierniki
i wykorzystuje przyrządy pomiarowe
pomiaru wybranych wielkości fizycznych
z dziedziny mechaniki i elektroniki
w zastosowaniach mechatroniki
samochodowej, ustala b ląd pomiarowy,
dokonuje ich analizy wyciąga w laściwe
wnioski.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona ze wszystkich efektów kszta lcenia: EK1 (20%), EK2 (20%), EK3 (20%), EK4 (20%), EK5 (10%),
EK6 (10%).

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Wykonanie sprawozdania i zaliczenie odpowiedzi ustnej każdego tematu ćwiczeń laboratoryjnych.

b Kolokwium końcowe jako zaliczenie przedmiotu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MTP_W08,
MTP_UP09 Cel1 W1, W2, W3, W4,

W5, W6, W7 M1

EK2

MTP_UP10,
MTP_W08,
MTP_UP09,
MTP_UP04,
MTP_UP05,
MTP_UB07

Cel2
W1, W2, W4, W7,
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10

M1, M2, M3, M4

EK3

MTP_W08,
MTP_UP04,
MTP_UP05,
MTP_UB07

Cel3
W1, W2, W4, W7,
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10

M1, M2, M3, M4
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK4

MTP_UP10,
MTP_W08,
MTP_UP05,
MTP_UB07

Cel4
W1, W2, W7, L1, L2,
L3, L4, L5, L6, L7,

L8, L9, L10
M1, M2, M3, M4

EK5

MTP_UP10,
MTP_W08,
MTP_UP09,
MTP_UB07

Cel5 W1, W2, W4, W7,
L4, L5, L8, L9, L10 M1, M2, M3, M4

EK6

MTP_UP10,
MTP_W08,
MTP_UP09,
MTP_UP04,
MTP_UP05,
MTP_UB07

Cel6
W3, W7, L1, L2, L3,
L4, L5, L6, L7, L8,

L9, L10
M1, M2, M3, M4

11 Wykaz literatury
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Literatura uzupe lniająca:

[1] Gajek A., Juda Z. — Mechatronika samochodowa – czujniki, Warszawa, 2009, WK L

[2] Herner A., Diehl H.J. — Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, Warszawa, 2006, WK L
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Bogus law Cieślikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Bogus law Cieślikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

mgr inż. Wojciech Chronowski (kontakt: wchronowski@pwsz-ns.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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