PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika stosowana

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Sensory, aktuatory i serwonapedy
KoD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIN MP10 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
6 15 8 16

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zagadnien zwigzanych z budowa oraz dzialaniem sensoréw, aktoréw i serwonapedéw
stosowanych w rozwigzaniach mechatronicznych.

Cel 2 Poznanie problematyki projektowania, konstruowania uktadéw mechatronicznych pod katem wykorzystania
i zastosowania okreslonych sensoréw, aktoréow i serwonapedéw.

Cel 3 Poznanie problematyki diagnostyki, kontroli i pomiaréw ukladéw mechatronicznych w szczegélnosci odnoszacych
sie do sensoréw, aktoréow i serwonapeddéw.
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci w zakresie oceny dziatania sensoréw, aktoréw i serwonapedéw stosowanych w ukladach
mechatronicznych.

Cel 5 Ksztaltowanie umiejetnosci oceny funkcjonowania, przydatnosci lub mozliwosci zastosowania sensoréw, aktoréw
i serwonapedéw uzytych w konkretnym systemie mechatronicznym.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci w zakresie identyfikowania, dobierania oraz wykonywania specyfikacji sensoréw, aktoréow
oraz serwonapedow uzytych w systemie mechatronicznym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Automatyka i robotyka”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Teoria sterowania”

¢ Uzyskanie zaliczenia przedmiotu "Elektrotechnika i elektronika analogowa”

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student objasnia budowe oraz dziatanie sensoréw, aktoréw i serwonapedéw stosowanych w rozwiazaniach
mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Student wyjasnia problemy zwiazane z projektowaniem oraz konstruowaniem uktadéw mechatronicznych
z punktu widzenia zastosowania okreslonych sensoréw, aktoréw i serwonapedow.

EK3 Wiedza: Student objasnia problematyke zwiazana z przeprowadzeniem diagnostyki, kontroli i pomiaréw w
uktadach mechatronicznych w odniesieniu do sensoréw, aktoréw i serwonapedéw.

EK4 Umiejetnosci: Student ocenia dzialanie sensoréw, aktoréw i serwonapedéw stosowanych w ukltadach mechatronicznych.

EK5 Umiejetnosci: Student ocenia funkcjonowanie, przydatno$é i mozliwosci zastosowania sensoréw, aktoréw i
serwonapedéw uzytych w konkretnym systemie mechatronicznym.

EK6 Umiejetnosci: Student posiada umiejetnosci w zakresie identyfikowania, dobierania i wykonywania specyfikacji
sensoréw, aktoréw oraz serwonapedéw uzytych w systemie mechatronicznym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Wprowadzenie. Miejsce i znaczenie sensoréw w ukladach mechatronicznych, 1
klasyfikacja sensoréw, podstawowe parametry sensoréw.
Sensory rezystancyjne, sensory tensometryczne metalowe i pélprzewodnikowe

W2 (monokrystaliczne, polikrystaliczne). Zasada pracy i budowa. Uwagi dotyczace 15

konstrukeji i eksploatacji. Sensory termometryczne metalowe i termistorowe
(zasada pracy, budowa, przyczyny uchybéw).Wzorcowanie sensoréw.

Sensory termoelektryczne. Efekty termoelektryczne. Klasyfikacja
W3 | termoelementéw. Uwagi dotyczace typoéw, konstrukcji 1 eksploatacji. 1.5
Wzorcowanie termoelementéw.

Pirometry. Zasada pracy, budowa, przyczyny uchybéw. Termowizory: zasada

W4 . . 1
pracy i zastosowania.
W5 Sensory optoelektroniczne. Oporniki fotoelektryczne. Fotonéwki. Fotodiody. 1
Fototranzystory. Sensory optowloknowe. Lasery.
W6 Sensory piezoelektryczne. Zjawisko elektrostrykeyjne (piezoelektryczne). Sensory 1
kwarcowe.
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W7 Sensory pojemnosciowe do pomiaréw przesunieé¢, matych grubosci, sity, poziomu, 1
kata obrotu.

Sensory magnetyczne dlawikowe o zmiennej szczelinie powietrznej. Uwagi ogdlne.

W8 | Indukcyjnosé i rezystancja zastepcza sensora. Warunki pracy sensora dtawikowego 1
zwyklego. Sensor dlawikowy réznicowy.

W9 Selsyny. Uwagi ogdlne. Budowa selsynéw. Zasada pracy selsyna. Wplywy 0.5
postronne na prace selsynéw. '
Sensory indukcyjne w uktadach pomiarowych. Przyczyny uchybéw w przypadku

W10 - e . X - . 0.5
uzycia sensoréow indukcyjnych. Przyktady zastosowania sensoréw indukcyjnych.

Sensory  magnetosprezyste.  Uwagi  ogélne. Zasada pracy  sensorow
magnetosprezystych: dlawikowych 1 transformatorowych. Uwagi dotyczace

W11 v s .. . . 1
konstrukcji i eksploatacji. Sensory magnetosprezyste w ukladach pomiarowych.

Przyklady zastosowania.
Sensory magnetoindukcyjne. Uwagi ogdlne. Sensory elektrodynamiczne i

W12 . LU . . ) 0.5
reduktancyjne. Zagadnienia konstrukcyjne sensoréw. Przyczyny uchybow.

W13 Sensory galwanomagnetyczne. Uwagi ogélne. Efekt Halla. Hallotrony, 1
magnetodiody.

W14 | Biosensory. Zasada pracy i zastosowania. 0.5

W15 | Inteligentne sensory. Perspektywy rozwoju sensoréw. 2
RAZEM 15

CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

c1 Wyznaczanie = nominalnej charakterystyki  przetwarzania  aktuatoréw 1
rezystancyjnych.

2 Wyznaczanie  nominalnej  charakterystyki — przetwarzania  aktuatoréw 9
termoelektrycznych.

C3 Uktady pomiarowe z aktuatorami rezystancyjnymi. 1

C4 Zastosowanie sensoréw w-mechatronice. 1

Ch Wzorcowanie aktuatoréw. 1

6 Zastosowanie aktuatoréw do analizy gazéw i pomiaru predkosci przeptywu gazu 1
lub cieczy.

C7 Precyzyjne serwonapedy. 1
RazeEM 8

LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC

Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L1 Badanie sensoréw zblizeniowych optycznego, indukcyjnego pojemnosciowego. 7

L2 Badanie sensoréw analogowych. 3

L3 Badanie napedéw elektrycznych stosowanych w systemach mechatronicznych. 3

L4 Badanie serwomechanizmdéw. 3
RAZEM 16

7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
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M2 Cwiczenia laboratoryjne
M3 Zadania tablicowe

M4 Symulacja laboratoryjna
M5 Praca w grupach

M6 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikéw 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
Rozwigzywanie przyktadow zadan. Przygotowanie sprawozdari laboratoryjnych 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

F4 Referat

F5

Egzamin
F6 Aktywnosé na zajeciach

F7 Kolokwium

F8 Obserwacja

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student objasnia z duzymi bledami ocena z referatu Thank you
OCENE budowe lub zasady dzialania tylko | éwiczenia for your sent article via
3 nielicznych Sensorow, aktoréw email. Unfortunately I can
i serwonapedéw stosowanych w not accept article sent this
mechatronice. way. Article must be
submitted through our
redaction_OJS systenr that
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NaA Student objasnia zZ drobnymi
OCENE niescistosciami budowe i zasady dzialania
4 sensoréw, aktoré6w 1  serwonapedéw
stosowanych w mechatronice.
Na Student doskonale objasnia budowe
OCENE i zasady dzialania sensoréw, aktoréw
5 i serwonapedéw stosowanych w
mechatronice wskazujac ponadto
mozliwosci ich wykorzystania.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student z duzymi trudnosciami potrafi . .
. . . Srednia arytmetyczna z
OCENE tylko sformulowaé¢ problemy zwiazanych | laboratorium . L
. . : zaliczonych cwiczen
3 z projektowaniem lub konstruowaniem
uktadéw  mechatronicznych z punktu
widzenia zastosowania okreslonych
sensoréw, aktoréw lub serwonapedéw.
Na Student  potrafi  sformulowaé¢ 1z
OCENE drobnymi niescistosciami wyjasnié
4 problemy zwiazane z projektowaniem
lub konstruowaniem ukladéw
mechatronicznych z punktu widzenia
zastosowania okreslonych Sensorow,
aktoréow lub serwonapedow.
Na Student bezproblemowo formutuje
OCENE i wyjasnia  problemy zwiazane =z
5 projektowaniem i konstruowaniem
uktadéw mechatronicznych z punktu
widzenia zastosowania okreslonych
sensorow, aktoréw lub serwonapedéw
wskazujac  jednocze$nie . sposoby ich
unikniecia.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student potrafi. z “licznymi bledami . .
C . Srednia arytmetyczna z 2
OCENE wyjasnié zagadnienia dotyczace | wyklad . . .
. . . . kolokwium i ekzaminu
3 diagnostyki, kontroli lub pomiaréw
w  ukladach  mechatronicznych — w
odniesieniu  do sensoréw, aktoréw i
serwomechanizmoéw.
Na Student potrafi z drobnymi niescistosciami
OCENE wyjasni¢é w  wigkszosci  przypadkéw
4 wszystkie zagadnienia dotyczace
diagnostyki,  kontroli i  pomiaréw
W uktadach mechatronicznych W
odniesieniu  do sensoréw, aktoréw i
serwomechanizmoéw.
Na Student doskonale wyjasnia wszelkie
OCENE zagadnienia dotyczace diagnostyki,
5 kontroli i pomiaréw w  ukladach
mechatronicznych w  odniesieniu  do
sensoréw, aktoréw i serwomechanizmoéw
podajac jednoczes$nie przykiady i sposoby
realizacji takich dzialan w ukladach
rzeczywistych.
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EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student na podstawie dostarczonych .
OCENE parametréw pomiarow potrafi | ¢wiczenia (,)ce?na aktywnosm na
. . ., éwiczeniach
3 zZ duzymi bledami ocenié
dzialania Sensorow, aktorow lub
serwomechanizméw stosowanych W
uktadach mechatronicznych.
Na Student potrafi z drobnymi niescistosciami,
OCENE wykona¢ pomiary i na ich podstawie
4 oceni¢  dzialania  sensoréw, aktoréw
lub serwomechanizméw stosowanych w
uktadach mechatronicznych.
Na Student samodzielnie okresla sposéb
OCENE przeprowadzenia okreslonych pomiaréw
5 w celu ocenienia poprawnosci
dzialania sensorow, aktoréow lub
serwomechanizméw stosowanych W
uktadach mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student 2z duzymi trudnosciami i . .
OCENE wieloma btedami ocenia funkcjonowanie, | wyktad sredma’ aryt'metyczr.la 22
i . e kolokwium i ekzaminu
3 przydatnosé lub tez mozliwosci
zastosowania okreslonego sensora, aktora
lub serwomechanizmu w konkretnym
systemie mechatronicznym.
Na Student z drobnymi niescistosciami ocenia
OCENE funkcjonowanie, przydatnosé jak réwniez
4 mozliwosci  zastosowania  okreslonego
sensora, aktora lub serwomechanizmu w
konkretnym systemie mechatronicznym.
Na Student doskonale ocenia funkcjonowanie,
OCENE przydatnosé jak réwniez mozliwosci
5 zastosowania okreslonego sensora, aktora
lub serwomechanizmu w konkretnym
systemie mechatronicznym dodatkowo
uzasadniajac zajmowane stanowisko w
rozwiagzanej problematyce.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student Z duzymi trudnosciami
OCENE identyfikuje, dobiera lub  wykonuje | ¢wiczenia Obserwacja
3 specyfikacje  sensoréow, aktoréw  czy
serwomechanizméw w oparciu o okreslone
wytyczne.
Na Student identyfikuje, dobiera i wykonuje
OCENE specyfikacje  sensoréw, aktoréw  czy
4 serwomechanizméw w oparciu o okreslone
wytyczne z drobnymi malo znaczgcymi
niescistosciami.
Na Student samodzielnie okresla wytyczne i na
OCENE ich bazie doskonale identyfikuje, dobiera i
5 wykonuje specyfikacje sensoréw, aktoréw
oraz serwomechanizmoéw.
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o

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

srednia arytmetyczna ocen wszystkich efektéw ksztalcenia

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu przystepuje student, ktéry uzyskal zaliczenie z ¢éwiczenn i laboratorium. Zdanie egzaminu jest
jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
EK1 MTP_ UBO03 Cell W9, W10, W11, M1, M6
W12, W13, W14,
W15
W2, W3, W4, W5,
W6, W7, W8, W9,
EK2 MTP_ W13 Cel2 W10, W11, W12, M1, M6
W13, W14, W15
EK3 MTP_ W15 Cel3 W9, W10, W11, W12 M1, M6
EK4 MTP_ UPO08 Cel4 C1, C2 M2, M3, M5
EK5 MTP UBO1 Cels C4, C6, Iﬁi’ L2, L3, M2, M3, M4, M5
EK6 MTP_ W11 Cel6 C1, C2, C3, Ch, C7 M2, M3, M5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Nawrocki — Sensory i systemy pomiarowe, Poznan, 2001, Wyd. Politechniki Poznanskiej

[2] M. Rzaca, B. Kiczma — FElektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, Warszawa, 2005, WKiL
[3] A. Gajek, Z. Juda — Czujniki, Warszawa, 2008, WKiL

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] W. Nawrock — Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa, 2006, WKiL

[2] W. Wéjcik — Mikro i optoelektroniczne czujniki w pomiarach proceséw cieplnych, Lublin, 2001, Lubelskie
Towarzystwo Naukowe

Wygenerowano w programie @SOS Strona 7/8 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu
©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



=
g )
E&
e

Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Thor Pazdriy (kontakt: irpazdriy@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Thor Pazdriy (kontakt: irpazdriy@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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