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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika stosowana
Mechatronika pojazdów samochodowych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Elektronika cyfrowa, optoelektronika

Kod przedmiotu IT 06.0 PIN B12 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 6

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

3 15 8 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zasady dzia lania podstawowych elementów uk ladów cyfrowych i optoelektronicznych.

Cel 2 Nabycie umiejętności przedstawiania schematu obwodu elektronicznego z wykorzystaniem uk ladów cyfrowych
i optoelektronicznych.

Cel 3 Nabycie umiejętności projektowania uk ladów kombinacyjnych oraz sekwencyjnych.

Cel 4 Nabycie umiejętności oceniania dzia lania elementów elektroniki cyfrowej wchodzących w sk lad urządzeń
mechatronicznych.
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Są
czu
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Cel 5 Nabycie umiejętności symulacji dzia lania uk ladów elektronicznych w wybranym programie symulacyjnym.

Cel 6 Nabycie umiejętności projektowania obwodów z lożonych z uk ladów cyfrowych oraz optoelektronicznych w
programie symulacyjnym.

Cel 7 Zaznajomienie z normami dotyczącymi urządzeń mechatronicznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Zaliczone przedmioty Fizyka oraz Elektrotechnika i elektronika analogowa.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student objaśnia zasadę dzia lania podstawowych elementów uk ladów cyfrowych i optoelektronicznych.

EK2 Umiejętności: Student opracowuje i przedstawia schemat obwodu elektronicznego z wykorzystaniem uk ladów
cyfrowych i optoelektronicznych.

EK3 Umiejętności: Student projektuje uk lady kombinacyjne i sekwencyjne.

EK4 Umiejętności: Student ocenia dzia lanie elementów elektroniki cyfrowej wchodzącej w sk lad urządzeń mechatronicznych.

EK5 Umiejętności: Student symuluje dzia lanie uk ladów elektroniki cyfrowej w wybranym programie symulacyjnym.

EK6 Umiejętności: Student projektuje obwody z lożone z uk ladów cyfrowych i optoelektronicznych w programie
symulacyjnym.

EK7 Umiejętności: Student zaznajamia się z normami dotyczącymi urządzeń mechatronicznych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Funkcje logiczne, zapis i minimalizacja funkcji logicznych. 2.5

W2 Bramki logiczne, budowa uk ladu kombinacyjnego z użyciem bramek logicznych.
Optymalizacja uk ladu kombinacyjnego. 2.5

W3 Uk lady sekwencyjne - analiza i synteza uk ladu. 2
W4 Wspó lpraca uk ladów wykonanych wed lug różnych technologi. 0.5
W5 Uk lady zasilające oraz eliminacja zak lóceń. 2

W6 Pamięci pó lprzewodnikowe, liczniki, przerzutniki, uk lady generacyjne,
przetworniki analogowo - cyfrowe i cyfrowo - analogowe. 2

W7 Mikroprocesory i mikrokontrolery - budowa i dzia lanie. Architektura
mikrokomputerów. 0.5

W8 Lasery pó lprzewodnikowe i inne typy laserów. Modulacja i modulatory świat la.
Optoelektroniczne uk lady scalone. 1

W9
Swiat lowody. Detektory fotonowe - fotopowielacze, fotodiody, fotorezystory,
tranzoptory, fototranzystory, przyrządy z przenoszeniem  ladunku (CCD), diody
LED, sieci świat lowodowe.

2

Razem 15
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Funkcje logiczne. Algebra Boola. 2
C2 Minimalizacja funkcji logicznych. 1
C3 Tablice Karnaugha. 1.5
C4 Budowa uk ladów kombinacyjnych z bramek logicznych. 1
C5 Budowanie uk ladów sekwencyjnych. 1.5
C6  Lączenie bloków funkcjonalnych w ca lościowy uk lad cyfrowy, eliminacja zak lóceń. 1

Razem 8

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Badanie bramek logicznych. 1
L2 Budowanie uk ladów kombinacyjnych z podstawowych bramek logicznych. 1

L3 Budowa uk ladów kombinacyjnych z wykorzystaniem multipleksera i
demultipleksera. 1

L4 Projekt i synteza dzia lania uk ladu kombinacyjnego 2
L5 Sprawdzanie dzia lania przerzutników. 1
L6 Sprawdzanie dzia lania liczników. 1
L7 Badanie koderów, dekoderów i transkoderów. 1
L8 Badanie rejestrów scalonych. 1
L9 Projektowanie uk ladów sekwencyjnych. 2
L10 Badanie sumatora, komparatora, uk ladu jednostki i arytmetyczno - logicznej. 1

L11 Sporządzanie dokumentacji technicznej dla uk ladów zbudowanych z elementów
cyfrowych i optoelektronicznych w wersji elektronicznej. 3

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 Ćwiczenia laboratoryjne

M4 Symulacja laboratoryjna

Wygenerowano w programie @SOS Strona 3/8 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 38
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wyników 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
Rozwiązywanie przyk ladów zadań 10
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadanie tablicowe

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

F4 Aktywność na zajęciach

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student fragmentarycznie potrafi objaśnić
zasadę dzia lania podstawowych uk ladów
cyfrowych i optoelektronicznych.

wyk lad Ocena z kolokwium

Na
ocenę
4

Student poprawnie potrafi objaśnić
zasadę dzia lania podstawowych uk ladów
cyfrowych i optoelektronicznych.

Na
ocenę
5

Student doskonale potrafi objaśnić
zasadę dzia lania podstawowych uk ladów
cyfrowych i optoelektronicznych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student w ma lym stopniu potrafi
opracować schemat obwodu z
wykorzystaniem uk ladów cyfrowych i
optoelektronicznych.

ćwiczenia Ocena z kolokwium
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Na
ocenę
4

Student potrafi opracować prosty schemat
obwodu z wykorzystaniem uk ladów
cyfrowych i optoelektronicznych.

Na
ocenę
5

Student potrafi opracować skompilowany
schemat obwodu z wykorzystaniem
uk ladów cyfrowych i optoelektronicznych.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student potrafi zaprojektować tylko
uk lady kombinacyjne. ćwiczenia Ocena z kolokwium

Na
ocenę
4

Student potrafi zaprojektować proste
uk lady kombinacyjne i uk lady
sekwencyjne.

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze potrafi
zaprojektować uk lady kombinacyjne i
uk lady sekwencyjne.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student sporządza dokumentację
techniczną dla uk ladów elektronicznych
zawierających elementy elektroniki
cyfrowej i optoelektroniki ale z dużymi
b lędami.

laboratorium
Średnia arytmetyczna z
wszystkich pozytywnie
zaliczonych ćwiczeń
laboratoryjnych

Na
ocenę
4

Student sporządza dokumentację
techniczną dla uk ladów elektronicznych
zawierających elementy elektroniki
cyfrowej i optoelektroniki ale z niewielkimi
b lędami.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie sporządza
dokumentację techniczną dla uk ladów
elektronicznych zawierających elementy
elektroniki cyfrowej i optoelektroniki.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student potrafi przeprowadzić
symulację dzia lania prostych uk ladów
elektronicznych zawierających elementy
elektroniki cyfrowej i optoelektroniki w
programie symulacyjnym.

laboratorium
Średnia arytmetyczna z
wszystkich pozytywnie
zaliczonych ćwiczeń
laboratoryjnych

Na
ocenę
4

Student potrafi przeprowadzić symulację
dzia lania rozbudowanych uk ladów
elektronicznych zawierających elementy
elektroniki cyfrowej i optoelektroniki w
programie symulacyjnym, ale z niewielkimi
b lędami.

Na
ocenę
5

Student potrafi bezb lędnie przeprowadzić
symulację dzia lania rozbudowanych
uk ladów elektronicznych zawierających
elementy elektroniki cyfrowej
i optoelektroniki w programie
symulacyjnym.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6
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Na
ocenę
3

Student potrafi zaprojektować proste
obwody z lożone z uk ladów cyfrowych w
programie symulacyjnym.

laboratorium
Średnia arytmetyczna z
wszystkich pozytywnie
zaliczonych ćwiczeń
laboratoryjnychNa

ocenę
4

Student potrafi zaprojektować proste
obwody z lożone z uk ladów cyfrowych
i optoelektronicznych w programie
symulacyjnym.

Na
ocenę
5

Student szybko i poprawnie potrafi
zaprojektować skomplikowane obwody
z lożone z uk ladów cyfrowych i
optoelektronicznych w programie
symulacyjnym.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student ma podstawową wiedzę o tym
jakie urządzenia mechatroniczne podlegają
normom PN i UE.

laboratorium
Średnia arytmetyczna z
wszystkich pozytywnie
zaliczonych ćwiczeń
laboratoryjnychNa

ocenę
4

Student ma podstawową wiedzę o tym
jakie urządzenia mechatroniczne podlegają
normom PN i UE oraz o tym, gdzie
można znaleźć normy dotyczące urządzeń
mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student ma rozszerzoną wiedzę o tym
jakie urządzenia mechatroniczne podlegają
normom PN i UE oraz o tym, gdzie
można znaleźć normy dotyczące urządzeń
mechatronicznych.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Aktywność na zajęciach.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Do egzaminu może przystąpić student, który uzyska l zaliczenie z wszystkich efektów kszta lcenia. Zdanie egzaminu
jest jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MTP_W08 Cel1

W1, W2, W4, W5,
W6, W7, W8, W9,
C1, C5, C6, L1, L2,
L3, L4, L5, L6, L7,
L8, L9, L10, L11

M1, M2, M3

EK2 MTP_UP01 Cel2 W4, W5, W6, W7,
W8, W9, C6, L9 M1, M2, M3
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK3 MTP_UB09 Cel3

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, C2, C3, C4,
C5, C6, L2, L3, L4,
L5, L6, L7, L8, L9,

L10, L11

M1, M2, M3

EK4 MTP_UP08 Cel4

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, C1,
C2, C3, C4, C5, C6,
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10

M1, M2, M3, M4

EK5 MTP_UP06 Cel5

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, C2,
C4, C5, C6, L1, L2,
L3, L4, L5, L6, L7,
L8, L9, L10, L11

M1, M2, M3, M4

EK6 MTP_UP05 Cel6
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10,

L11
M1, M2, M3

EK7 MTP_W16 Cel7
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10,

L11
M1, M2, M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Marek Aleksander, Wies law Borys. — Elementy techniki cyfrowej, Nowy Sącz, 2002, PWSZ

[2] Andrzej Filipkowski — Uk lady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2006, WNT

[3] Józef Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2007, Wydaw. Komunikacji i  Lączności

[4] Wojciech G lodzki — Uk lady cyfrowe: podręcznik dla technikum, Warszawa, 2003, Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne

Literatura uzupe lniająca:

[1] Zdzis law Korzec — Podstawy wspó lczesnej elektroniki : podręcznik dla studentów informatyki,  Lódź, 2006,
Wyższa Szko la Humanistyczno-Ekonomiczna

[2] Bernard Ziątek — Optoelektronika, Toruń, 2004, Wydawnictwo Uniwersytetu Miko laja Kopernikahniczne

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

mgr inż. Józef Wójcik (kontakt: j.wojcik@pwsz-ns.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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