PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016,/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: |

Specjalnosci:  Mechatronika stosowana
Mechatronika pojazdéw samochodowych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Elektronika cyfrowa, optoelektronika
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIN B12 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 15 8 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasady dzialania podstawowych elementéw ukladéw cyfrowych i optoelektronicznych.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci przedstawiania schematu obwodu elektronicznego z wykorzystaniem uktadéw cyfrowych
i optoelektronicznych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw kombinacyjnych oraz sekwencyjnych.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci oceniania dzialania elementéw elektroniki cyfrowej wchodzacych w sklad urzadzen
mechatronicznych.
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Cel 5 Nabycie umiejetnosci symulacji dzialania ukladéw elektronicznych w wybranym programie symulacyjnym.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci projektowania obwodéw ztozonych z ukladéw cyfrowych oraz optoelektronicznych w
programie symulacyjnym.

Cel 7 Zaznajomienie z normami dotyczacymi urzadzen mechatronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Zaliczone przedmioty Fizyka oraz Elektrotechnika i elektronika analogowa.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student objasnia zasade dzialania podstawowych elementéw uktadéw cyfrowych i optoelektronicznych.

EK2 Umiejetnosci: Student opracowuje i przedstawia schemat obwodu elektronicznego z wykorzystaniem uktadow
cyfrowych i optoelektronicznych.

EK3 Umiejetnosci: Student projektuje uktady kombinacyjne i sekwencyjne.
EK4 Umiejetnosci: Student ocenia dzialanie elementéw elektroniki cyfrowej wchodzacej w sktad urzadzen mechatronicznych.
EK5 Umiejetnosci: Student symuluje dzialanie uktadéw elektroniki cyfrowej w wybranym programie symulacyjnym.

EK6 Umiejetnosci: Student projektuje obwody zlozone z ukladéw cyfrowych i optoelektronicznych w programie
symulacyjnym.

EK7 Umiejetnosci: Student zaznajamia si¢ z normami dotyczacymi urzadzen mechatronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W1 Funkcje logiczne, zapisi minimalizacja funkcji logicznych. 2.5
Bramki logiczne, budowa ukladu kombinacyjnego z uzyciem bramek logicznych.
W2 Lo . . 2.5
Optymalizacja ukladu kombinacyjnego.
W3 | Uklady sekwencyjne - analiza i synteza uktadu. 2
W4 | Wspélpraca uktadéw wykonanych wedtug réznych technologi. 0.5
Wb Uktady zasilajace oraz eliminacja zaklécen. 2
W6 Pamieci pélprzewodnikowe, liczniki, przerzutniki, uklady generacyjne, 9
przetworniki analogowo - cyfrowe i cyfrowo - analogowe.
Mikroprocesory i mikrokontrolery - budowa i dziatanie. Architektura
W7 . . 0.5
mikrokomputeréw.
Lasery pélprzewodnikowe i inne typy laseréw. Modulacja i modulatory swiatta.
W8 . 1
Optoelektroniczne uktady scalone.
Swiattowody. Detektory fotonowe - fotopowielacze, fotodiody, fotorezystory,
W9 | tranzoptory, fototranzystory, przyrzady z przenoszeniem ladunku (CCD), diody 2
LED, sieci swiatlowodowe.
RAZEM 15
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Funkcje logiczne. Algebra Boola. 2
C2 Minimalizacja funkcji logicznych. 1
C3 Tablice Karnaugha. 1.5
C4 Budowa ukladéw kombinacyjnych z bramek logicznych. 1
Ch5 Budowanie ukladéw sekwencyjnych. 1.5
C6 Laczenie blokéw funkcjonalnych w catosciowy uktad cyfrowy, eliminacja zakt6cen. 1
RAZEM
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Badanie bramek logicznych. 1
L2 Budowanie uktadéw kombinacyjnych z podstawowych bramek logicznych. 1
L3 Budowa uktadéw kombinacyjnych 2z wykorzystaniem multipleksera i 1
demultipleksera.
L4 Projekt i synteza dzialania ukltadu kombinacyjnego 2
L5 Sprawdzanie dzialania przerzutnikéw. 1
L6 Sprawdzanie dziatania licznikéw. 1
L7 Badanie koderéw, dekoderéw i transkoderow. 1
L8 Badanie rejestréw scalonych. 1
L9 Projektowanie uktadéw sekwencyjnych. 2
L10 | Badanie sumatora, komparatora, uktadu jednostki i arytmetyczno - logicznej. 1
L1l Sporzadzanie dokumentacji technicznej dla uktadéw zbudowanych z elementéw 3
cyfrowych i optoelektronicznych w wersji elektronicznej.
RazeEMm 15
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Zadania tablicowe
M3 Cwiczenia laboratoryjne
M4 Symulacja laboratoryjna
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 38
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikéw 40
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 27
Rozwiazywanie przykltadéw zadan 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 150
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

F4 Aktywnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student fragmentarycznie potrafi objasnié
OCENE zasade dzialania podstawowych ukladéw | wyktad Ocena z kolokwium
3 cyfrowych i optoelektronicznych.
Na Student poprawnie potrafi  objasni¢
OCENE zasade dzialania podstawowych uktadéw
4 cyfrowych i optoelektronicznych.
Na Student  doskonale potrafi  objasni¢
OCENE zasade dzialania podstawowych ukladéw
5 cyfrowych i optoelektronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student w malym stopniu potrafi
OCENE opracowad schemat obwodu z | ¢wiczenia Ocena z kolokwium
3 wykorzystaniem ukladéw cyfrowych i
optoelektronicznych.
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Na Student potrafi opracowaé prosty schemat
OCENE obwodu z wykorzystaniem uktadéw
4 cyfrowych i optoelektronicznych.
Na Student potrafi opracowaé¢ skompilowany
OCENE schemat obwodu z wykorzystaniem
) ukladéw cyfrowych i optoelektronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student potrafi zaprojektowaé¢ tylko
OCENE uklady kombinacyjne. ¢wiczenia Ocena z kolokwium
3
Na Student potrafi zaprojektowaé proste
OCENE uktady kombinacyjne i uktady
4 sekwencyjne.
Na Student bardzo dobrze potrafi
OCENE zaprojektowa¢ uklady kombinacyjne i
5 uklady sekwencyjne.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student sporzadza dokumentacje Srednia arytmetyczna z
OCENE techniczng dla uktadéw elektronicznych | laboratorium wszystkich pozytywnie
3 zawierajacych elementy elektroniki zaliczonych éwiczen
cyfrowej i optoelektroniki ale z duzymi laboratoryjnych
btedami.
Na Student sporzadza dokumentacje
OCENE technicznag dla uktadéw elektronicznych
4 zawierajacych elementy elektroniki
cyfrowej i optoelektroniki ale z niewielkimi
btedami.
Na Student bezblednie sporzadza
OCENE dokumentacje techniczng . dla - ukladéw
5 elektronicznych zawierajacych elementy
elektroniki cyfrowej i optoelektroniki.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
NaA Student potrafi przeprowadzié Srednia arytmetyczna z
OCENE symulacje dzialania prostych ukladéw | laboratorium wszystkich pozytywnie
3 elektronicznych zawierajacych elementy zaliczonych éwiczen
elektroniki cyfrowej i optoelektroniki w laboratoryjnych
programie symulacyjnym.
Na Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje
OCENE dzialania rozbudowanych uktadéw
4 elektronicznych zawierajacych elementy
elektroniki cyfrowej i optoelektroniki w
programie symulacyjnym, ale z niewielkimi
btedami.
Na Student potrafi bezblednie przeprowadzi¢
OCENE symulacje dzialania rozbudowanych
5 ukladéw elektronicznych zawierajacych
elementy elektroniki cyfrowej
i optoelektroniki w programie
symulacyjnym.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
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Na Student potrafi zaprojektowaé proste Srednia arytmetyczna z
OCENE obwody zlozone z ukladéw cyfrowych w | laboratorium wszystkich pozytywnie
3 programie symulacyjnym. zaliczonych éwiczen
Na Student potrafi zaprojektowaé proste laboratoryjnych
OCENE obwody zlozone z uktadéw cyfrowych
4 i optoelektronicznych ~w  programie

symulacyjnym.
Na Student szybko i poprawnie potrafi
OCENE zaprojektowaé¢ skomplikowane obwody
5 zlozone  z  ukladéw  cyfrowych i

optoelektronicznych w programie

symulacyjnym.

EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 7
WERYFIKACJI

Na Student ma podstawowa wiedze o tym Srednia arytmetyczna z
OCENE jakie urzadzenia mechatroniczne podlegaja | laboratorium wszystkich pozytywnie
3 normom PN i UE. zaliczonych éwiczen
Na Student ma podstawowa wiedze o tym laboratoryjnych
OCENE jakie urzadzenia mechatroniczne podlegaja
4 normom PN i UE oraz o tym, gdzie

mozna znalezé normy dotyczace urzadzen

mechatronicznych.
Na Student ma rozszerzona wiedze o tym
OCENE jakie urzadzenia mechatroniczne podlegaja
5 normom PN i UE oraz o tym, gdzie

mozna znalezé normy dotyczace urzadzen

mechatronicznych.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Aktywnosé na zajeciach.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Do egzaminu moze przystapi¢ student, ktory uzyskat zaliczenie z wszystkich efektéw ksztatcenia. Zdanie egzaminu
jest jednoznaczne z zaliczeniem przedmiotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W4, W5,
W6, W7, W8, W9,
EK1 MTP_ W08 Cell C1, C5, C6, L1, L2, M1, M2, M3
L3, L4, L5, L6, L7,
L8, L9, L10, L11
W4, W5, W6, W7,
EK2 MTP_ UPO1 Cel2 WS, W9, C6, L9 M1, M2, M3
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, C2, C3, C4,
EK3 MTP_UBO09 Cel3 Ch, C6, L2, L3, 14, M1, M2, M3
L5, L6, L7, L8, L9,
L10, L11

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, C1,
EK4 MTP_UPOS Celd C2, 03, C4, C5, C6, M1, M2, M3, M4
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8, L9, L10

WI, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, C2,
EK5 MTP_UP06 Cel5 C4, C5, C6, L1, L2, M1, M2, M3, M4
L3, L4, L5, 16, L7,
L8, L9, L10, L11

L1, L2, L3, L4, L5,

EK6 MTP_UPO05 Cel6 L6, L7, L8, L9, L10, M1, M2, M3
L1l
L1, L2, L3, L4, L5,
EK7 MTP_ W16 Cel7 L6, L7, L8, L9, L10, M1, M2, M3
L1l

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[3] Jozef Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2007, Wydaw. Komunikacji i Lacznosci

[4] Wojciech Glodzki — Uklady cyfrowe: podrecznik dla technikum, Warszawa, 2003, Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Zdzistaw Korzec — Podstawy wspdlczesnej elektroniki : podrecznik dla studentow informatyki, L.6dz, 2006,
Wyzsza Szkota Humanistyczno-Ekonomiczna

[2] Bernard Zigtek — Optoelektronika, Toruii, 2004, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernikahniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)
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OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

mer inz. Jozef Wejcik (kontakt: j.wojcik@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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