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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: I

Specjalności: Mechatronika pojazdów samochodowych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Miernictwo samochodowe on-board

Kod przedmiotu IT 06.0 PIN MS7 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

5 8 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie budowy, zasady dzia lania, zastosowania podstawowych czujników oraz zaworów stosowanych w
pojazdach samochodowych.

Cel 2 Identyfikowanie czujników i zaworów oraz dobranie metody oceny poprawności ich dzia lania.

Cel 3 Definiowanie wymagań dotyczących programu sterującego elementami wykonawczymi.

Cel 4 Identyfikowanie usterek w uk ladzie oraz dobór metody naprawienia ich.

Cel 5 Projektowanie prostego uk ladu elektronicznego.

Cel 6 Budowa oraz przetestowanie prostego systemu mechatronicznego.

Cel 7 Opracowanie sposobu oceny dzia lania sk ladowych elementów uk ladu mechatronicznego.

Wygenerowano w programie @SOS Strona 1/7 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Uzyskanie zaliczenia przedmiotów: ”Elektrotechnika i elektronika analogowa”

b Uzyskanie zaliczenia przedmiotów: ”Metrologia techniczna i systemy pomiarowe”

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Umiejętności: Student definiuje i objaśnia budowę, zasadę dzia lania oraz zastosowanie podstawowych czujników
oraz zaworów stosowanych w pojazdach samochodowych.

EK2 Umiejętności: Student identyfikuje czujniki i zawory oraz dobiera metody oceny poprawności ich dzia lania.

EK3 Umiejętności: Student definiuje wymagania dotyczące programu sterującego zaworami stosowanymi w pojazdach
samochodowych.

EK4 Umiejętności: Student stosuje dostępne mu środki w celu określenia usterek w uk ladzie oraz dobiera metody
naprawienia ich.

EK5 Umiejętności: Student projektuje prosty uk lad elektroniczny, sterujący elementem mechatronicznym.

EK6 Umiejętności: Student buduje i testuje prosty system mechatroniczny.

EK7 Umiejętności: Student opracowuje sposób oceny dzia lania sk ladowych elementów uk ladu mechatronicznego.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Sygna ly pomiarowe i przetwarzanie cyfrowo-analogowe oraz analogowo-cyfrowe. 1

W2
Podzia l i klasyfikacja czujników: - indukcyjne - hallotronowe - potencjometryczne
- termistorowe - termoelektryczne - tensometryczne - pojemnościowe -
piezoelektryczne - fotoelektryczne

4

W3 Systemy transmisji danych w systemie OBD - informacja diagnostyczna i system
komunikacji. 1

W4
System diagnostyki pok ladowej OBD II/EOB - podstawowe pojęcia i wymagania
techniczne oraz prawne definiujące funkcjonowanie pok ladowych systemów
diagnostycznych.

1

W5 G lówne monitory emisyjne systemów OBD. 1
Razem 8

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Badanie podstawowych parametrów czujników występujących w systemach
samochodowych. 2

L2 Badanie podstawowych parametrów zaworów występujących w systemach
samochodowych. 2

L3 Badanie zespo lów przepustnic różnych systemów sterowania pracą silnika. 1
L4 Badanie przep lywomierzy powietrza. 1

L5 Badanie czujników císnienia bezwzględnego stosowanych w systemach sterowania
silnikiem. 2

L6 Badanie przy użyciu diagnoskopów zespo lów napędowych silników (OBD). 3
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L7 Wykorzystanie funkcji diagnoskopów do oceny poprawności pracy czujników oraz
zaworów w badanych uk ladach. 2

L8 Testy podzespo lów wykonawczych. 2
Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia laboratoryjne

M3 Praca w grupach

M4 Symulacja laboratoryjna

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 23
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wyników 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Aktywność na zajęciach

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1
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Na
ocenę
3

Student rozróżnia i zna podstawowe
informacje o czujnikach i zaworach
stosowanych w pojazdach samochodowych,
ale z b lędami.

laboratorium
Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student rozróżnia i zna podstawowe
informacje o czujnikach i zaworach
stosowanych w pojazdach samochodowych

Na
ocenę
5

Student definiuje i objaśnia budowę,
zasadę dzia lania oraz wskazuje
zastosowanie podstawowych czujników
oraz zaworów stosowanych w pojazdach
samochodowych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student rozróżnia czujniki i zawory
stosowanych w mechatronice
samochodowej.

laboratorium
Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student rozróżnia czujniki i zawory
stosowanych w mechatronice
samochodowej i wybiera najlepszą
metodę oceny poprawności ich dzia lania z
uzasadnieniem.

Na
ocenę
5

Student rozróżnia czujniki i zawory
stosowanych w mechatronice
samochodowej, wybiera najlepszą metodę
oceny poprawności ich dzia lania oraz
stosuje ją samodzielnie w praktyce.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student podaje podstawowe informacje o
zaworach. laboratorium

Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student definiuje szczegó lowe wymagania
dotyczące programu sterującego
zaworami stosowanymi w pojazdach
samochodowych.

Na
ocenę
5

Student dobiera szczegó lowe wymagania
dotyczące programu sterującego zaworami
stosowanymi w pojazdach samochodowych
oraz stosuje zaproponowaną metodę w
praktyce.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student podaje propozycje sposobu
określenia usterek w uk ladzie. laboratorium

Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student stosuje dostępne mu środki w celu
określenia usterki w uk ladzie oraz podaje
propozycje usunięcia usterki.

Na
ocenę
5

Student stosuje dostępne mu środki w
celu określenia usterki w uk ladzie oraz
naprawia usterki w uk ladzie.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5
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Na
ocenę
3

Student potrafi zaprojektować uk lad
elektroniczny do sprawdzenia poprawności
dzia lania czujników lub zaworów.

laboratorium
Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student potrafi zaprojektować uk lad
elektroniczny do sprawdzenia poprawności
dzia lania czujników lub zaworów, ale
nie potrafi przeprowadzić symulacji jego
dzia lania.

Na
ocenę
5

Student potrafi zaprojektować uk lad
elektroniczny do sprawdzenia poprawności
dzia lania czujników lub zaworów oraz
w laściwie przeprowadzić symulację jego
dzia lania.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student poprawnie dobiera za lożenia
projektowe i projektuje prosty uk lad
mechatroniczny.

laboratorium
Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student projektuje oraz buduje prosty
uk lad mechatroniczny.

Na
ocenę
5

Student projektuje, buduje prosty uk lad
mechatroniczny oraz zadowalająco
przeprowadza jego symulację z niewielkimi
b lędami.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student proponuje sposoby oceny
sk ladowych elementów uk ladu
mechatronicznego.

laboratorium
Średnia ważona oceny z
kolokwium (waga 50), oceny
ze sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych (waga 25) i
oceny z aktywności na
zajęciach (waga 25)

Na
ocenę
4

Student dobiera spośród dostępnych mu
środków metodę do oceny sk ladowych
elementów uk ladu mechatronicznego.

Na
ocenę
5

Student wykorzystuje dostępne mu środki
do oceny sk ladowych elementów uk ladu
mechatronicznego oraz dokonuje oceny
tych elementów.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna wszystkich efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Warunkiem zaliczenia wyk ladu jest zaliczenie kolokwium.

b Warunkiem zaliczenia laboratorium jest oddanie wszystkich sprawozdań oraz zaliczenie wszystkich kolokwiów.
Do oceny podsumowujące będzie też wliczana ocena z aktywności.

c Przedmiot uważa się za zaliczony w przypadku uzyskania zaliczeń z wyk ladu i z laboratorium.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MTP_UB03,
MTP_UB01 Cel1 W2, W3, L1, L2, L3,

L4, L5 M1, M2, M3, M4

EK2 MTP_UB03,
MTP_UB01 Cel2 W2, W3, L1, L2, L3,

L4, L5, L7 M1, M2, M3, M4

EK3 MTP_UB05 Cel3 W1, W2, W4, L2, L7,
L8 M1, M2, M3, M4

EK4 MTP_UP08 Cel4 W1, W2, W4, L6, L7,
L8 M1, M2, M3, M4

EK5 MTP_UB09 Cel5 W1, W2, W3, L1, L2,
L3, L4, L5 M1, M2, M3, M4

EK6 MTP_UB07 Cel6
W1, W2, W4, L1, L2,
L3, L4, L5, L6, L7,

L8
M1, M2, M3, M4

EK7
MTP_UP08,
MTP_UB07,
MTP_UB10

Cel7
W1, W2, W3, W4,
W5, L1, L2, L3, L4,

L5
M1, M2, M3, M4

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] A. Gajek, Z. Juda — Czujniki, Warszawa, 2008, Wydawnictwa Komunikacji i  Lączności

[2] J. Merkisz, S. Mazurek — Pok ladowe systemy diagnostyczne pojazdów samochodowych, Warszawa, 2007,
Wydawnictwa Komunikacji i  Lączności

[3] A. Herner, Hans-Jurgen Riehl — Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, Warszawa,
2004, Wydawnictwa Komunikacji i  Lączności

Literatura uzupe lniająca:

[1] Robert Bosch GmbH — Czujniki w pojazdach samochodowych, Warszawa, 2012, Wydawnictwa Komunikacji
i  Lączności

[2] K. Trzeciak — Diagnostyka samochodów osobowych, Warszawa, 2008, Wydawnictwa Komunikacji i  Lączności

[3] M. Frei — Samochodowe magistrale danych w praktyce warsztatowej : budowa, diagnostyka, obs luga, Warszawa,
2010, Wydawnictwa Komunikacji i  Lączności

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Jerzy Langman, prof. PWSZ (kontakt: rtlangma@cyf-kr.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. inż. Jerzy Langman (kontakt: rtlangma@cyf-kr.edu.pl)

mgr inż. Lucjan Guśtak (kontakt: lucek000@poczta.onet.pl)
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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