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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika w systemach produkcyjnych
Mechatronika pojazdów i maszyn roboczych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Mikro i nanotechnologie w mechatronice

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIS C1 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

1 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstaw mikro i nanotechnologii stosowanych w mechatronice.

Cel 2 Identyfikowanie analogii pomiędzy mikro i nanotechnologiami w technice i przyrodzie - podstawy bioniki.

Cel 3 Poznanie zasad bionicznego projektowania elementów, struktur i zespo lów o odpowiednich w laściwościach
mechanicznych.

Cel 4 Wykszta lcenie umiejętności projektowania procesów technologicznych wytwarzania elementów i struktur
mechatronicznych.
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

Cel 5 Wykszta lcenie umiejętności pracy zespo lowej.

Cel 6 Poznanie zasad projektowania procesów technologicznych wytwarzania elementów i struktur mechatronicznych.

Cel 7 Wykszta lcenie w studentach przekonania o konieczności dokszta lcania się przez ca le życie.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość zagadnień wyk ladanych na studiach pierwszego stopnia.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student zna podstawy najważniejszych mikro i nanotechnologii stosowanych w mechatronice.

EK2 Wiedza: Student zna podstawowe zasady bioniki i identyfikuje analogie pomiędzy mikro i nanotechnologiami
występującymi w przyrodzie i technice (szczególnie w mechatronice).

EK3 Umiejętności: Student projektuje inspirowany biologicznie element czy technologię (mikro, nano).

EK4 Umiejętności: Student projektuje proces wytwarzania elementu, struktury czy uk ladu mechatronicznego.

EK5 Kompetencje spo leczne: Student posiada umiejętność zespo lowego rozwiązywania problemów interdyscyplinarnych.

EK6 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu projektowania elementów i struktur mechatronicznych.

EK7 Kompetencje spo leczne: Student rozumie potrzebę konieczności dokszta lcania się przez ca le życie.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Charakterystyka i kierunki rozwoju mikro i nanotechnologii stosowanych w
mechatronice, podstawowe pojęcia i definicje. 2

W2
Podstawowe mikro i nanotechnologie wytwarzania stosowane w mechatronice:
metody skrawania i szlifowania, metody elektroerozyjne i elektrochemiczne,
laserowe oraz hybrydowe.

6

W3 Inspiracje biologiczne w zakresie rozwoju materia lów, projektowania lekkich,
wytrzyma lych i sztywnych elementów i struktur również elementów MEMS. 3

W4 Projektowanie inspirowanych biologicznie powierzchni, kszta ltów i struktur
(również MEMS). 2

W5 Projektowanie procesów technologicznych wytwarzania elementów o specjalnych
kszta ltach i w laściwościach warstwy wierzchniej. 2

Razem 15

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Analiza i obserwacja pod mikroskopem struktur powierzchni występujących w
technice i przyrodzie w aspekcie ich w laściwości eksploatacyjnych. 3

L2 Analiza i obserwacja pod mikroskopem struktur i kszta ltów 3D występujących w
technice i przyrodzie w aspekcie funkcjonalności cech eksploatacyjnych. 3

L3 Opracowanie projektu inspirowanego biologicznie elementu lub uk ladu
mechatronicznego. 5
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L4 Opracowanie procesu technologicznego wykonania zaprojektowanego elementu
lub uk ladu mechatronicznego. 4

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Burza mózgów

M3 Dyskusja

M4 Prezentacje multimedialne

M5 Symulacja laboratoryjna

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt zespo lowy

F3 Referat

F4 Aktywność na zajęciach

F5 Kolokwium

F6 Egzamin

Kryteria oceny
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Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student z trudem identyfikuje mikro
i nanotechnologie występujace w
mechatronice, s labo zna podstawowe
pojęcia i definicje.

wyk lad,
laboratorium

aktywność w zajęciach 30%,
ocena z kolokwium 70%.

Na
ocenę
4

Student dobrze zna podstawy mikro
i nanotechnologii występujących w
mechatronice, dobrze zna pojęcia i
podstawowe definicje.

Na
ocenę
5

Student wykazuje zainteresowanie
przedmiotem, bardzo dobrze zna podstawy
miko i nanotechnologii występujących w
mechatronice oraz podstawowe pojęcia i
definicje.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student z trudem identyfikuje i s labo
zna podstawy teoretyczne mikro
i nanotechnologii stosowanych w
mechatronice.

wyk lad,
laboratorium

aktywność w zajęciach 30%,
ocena z kolokwium 70%.

Na
ocenę
4

Student dobrze identyfikuje i dobrze
zna podstawy teoretyczne mikro
i nanotechnologii stosowanych w
mechatronice.

Na
ocenę
5

Student wykazuje zainteresowanie
przedmiotem i bardzo dobrze identyfikuje
i zna podstawy teoretyczne mikro
i nanotechnologii stosowanych w
mechatronice.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student z b lędami projektuje inspirowany
biologicznie element lub technologię. wyk lad odpowiedź ustna 100%.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi b lędami projektuje
inspirowany biologicznie element lub
technologię.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie projektuje inspirowany
biologicznie element lub technologię.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student z b lędami projektuje proces
wytwarzania wybranego elementu,
struktury lub uk ladu mechatronicznego.

wyk lad ocena z referatu 100%.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi b lędami projektuje
proces wytwarzania wybranego elementu,
struktury lub uk ladu mechatronicznego.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie projektuje proces
wytwarzania wybranego elementu,
struktury lub uk ladu mechatronicznego.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5
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Na
ocenę
3

Student s labo angażuje się w zespo lowe
opracowanie projektów konstrukcyjnych
i procesów technologicznych wytwarzania
wymagających interdyscyplinarnej wiedzy.

laboratorium projekt zespo lowy 100%.

Na
ocenę
4

Student aktywnie uczestniczy
w zespo lowym opracowywaniu
projektów konstrukcyjnych i procesów
technologicznych wytwarzania
wymagających interdyscyplinarnej wiedzy.

Na
ocenę
5

Student wykazuje zainteresowanie
przedmiotem oraz bardzo aktywnie
angażuje się w zespo lowe opracowanie
projektów konstrukcyjnych i
procesów wytwarzania wymagających
interdyscyplinarnej wiedzy.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student s labo zna metodykę inspirowanego
biologicznie projektowania elementów i
procesów występujących w mechatronice.

wyk lad ocena z egzaminu 100%.

Na
ocenę
4

Student dobrze zna metodykę
inspirowanego biologicznie projektowania
elementów i procesów występujących w
mechatronice.

Na
ocenę
5

Student wykazuje zainteresowanie
przedmiotem i bardzo dobrze zna
metodykę inspirowanego biologicznie
projektowania elementów i procesów
występujących w mechatronice.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student wykazuje niską świadomość
konieczności dokszta lcania się przez ca le
życie.

laboratorium aktywność na zajęciach
100%.

Na
ocenę
4

Student w stopniu zadowalającym
wykazuje świadomość konieczności
dokszta lcania się przez ca le życie.

Na
ocenę
5

Student doskonale rozumie potrzebę
konieczności dokszta lcania się przez ca le
życie.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

10% oceny EK1 + 20% oceny EK2 + 20 % oceny EK3 + 20% oceny EK4 + 10% oceny EK5 + 10% oceny EK6 +
10% oceny EK7.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Obecność na zajęciach

b Zaliczenie ćwiczeń

c Pozytywna ocena z kolokwium i egzaminu.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1
MT2P_W09,
MT2P_W03,
MT2P_W12

Cel1, Cel2, Cel3 W1, W2, W4, W5 M1, M2, M3, M4

EK2
MT2P_W09,
MT2P_W03,
MT2P_W12

Cel1, Cel3, Cel6 W1, W2, L1 M1, M2, M3, M4, M5

EK3
MT2P_UB03,
MT2P_W12,
MT2P_UB04

Cel3, Cel4, Cel6 W3, W4, W5, L3, L4 M1, M2, M3, M4, M5

EK4
MT2P_K06,
MT2P_W12,
MT2P_UB04

Cel3, Cel4, Cel6 W3, W4, W5, L3, L4 M1, M2, M3, M4, M5

EK5 MT2P_K06 Cel5 L1, L2, L3, L4 M2, M3, M5
EK6 MT2P_W12 Cel6 W4, W5, L3 M1, M2, M3, M4, M5

EK7 MT2P_K06,
MT2P_K01 Cel7 L1, L2, L4 M1, M2, M3, M4, M5
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Stanis law Pytel (kontakt: pytel@MECH.PK.EDU.PL)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. inż. Stanis law Pytel (kontakt: pytel@MECH.PK.EDU.PL)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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