PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016,/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych
Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Mikro i nanotechnologie 'w mechatronice
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIS C1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw mikro i nanotechnologii stosowanych w mechatronice.
Cel 2 Identyfikowanie analogii pomiedzy mikro i nanotechnologiami w technice i przyrodzie - podstawy bioniki.

Cel 3 Poznanie zasad bionicznego projektowania elementéw, struktur i zespoléw o odpowiednich wiasciwosciach
mechanicznych.

Cel 4 Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania proceséw technologicznych wytwarzania elementéw i struktur
mechatronicznych.
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Cel 5 Wyksztalcenie umiejetnosci pracy zespolowe;.
Cel 6 Poznanie zasad projektowania proceséw technologicznych wytwarzania elementéw i struktur mechatronicznych.

Cel 7 Wyksztalcenie w studentach przekonania o koniecznosci doksztalcania sie przez cale zycie.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$é zagadniern wykladanych na studiach pierwszego stopnia.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student zna podstawy najwazniejszych mikro i nanotechnologii stosowanych w mechatronice.

EK2 Wiedza: Student zna podstawowe zasady bioniki i identyfikuje analogie pomiedzy mikro i nanotechnologiami
wystepujacymi w przyrodzie i technice (szczegélnie w mechatronice).

EK3 Umiejetnosci: Student projektuje inspirowany biologicznie element czy technologie (mikro, nano).

EK4 Umiejetnosci: Student projektuje proces wytwarzania elementu, struktury czy ukltadu mechatronicznego.

EK5 Kompetencje spoteczne: Student posiada umiejetnosé zespotowego rozwigzywania probleméw interdyscyplinarnych.

EK6 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu projektowania elementéw i struktur mechatronicznych.

EK7 Kompetencje spoleczne: Student rozumie potrzebe koniecznosci doksztalcania sie przez cale zycie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Charakterystyka i kierunki rezwoju mikro i nanotechnologii stosowanych w
mechatronice, podstawowe pojecia i definicje.

Podstawowe mikro i nanotechnologie wytwarzania stosowane w mechatronice:
W2 metody skrawania“i szlifowania, metody elektroerozyjne i elektrochemiczne, 6
laserowe oraz hybrydowe.

Inspiracje biologiczne w zakresie rozwoju materialéw, projektowania lekkich,

Lp LICcZBA GODZIN

W1

w3 wytrzymatych i sztywnych elementéw i struktur réwniez elementéw MEMS. 3
Projektowanie inspirowanych biologicznie powierzchni, ksztaltéw i struktur

W4 PR 2
(réwniez MEMS).

W5 Projektowanie proceséw technologicznych wytwarzania elementéw o specjalnych 9
ksztaltach i wlasciwosciach warstwy wierzchniej.
RAZEM 15

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L1 Analiza i obserwacja pod mikroskopem struktur powierzchni wystepujacych w 3
technice i przyrodzie w aspekcie ich wlasciwosci eksploatacyjnych.

L9 Analiza i obserwacja pod mikroskopem struktur i ksztaltéw 3D wystepujacych w 3
technice i przyrodzie w aspekcie funkcjonalnosci cech eksploatacyjnych.

L3 Opracowanie projektu inspirowanego biologicznie elementu lub uktadu 5
mechatronicznego.
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L4 Opracowanie procesu technologicznego wykonania zaprojektowanego elementu 4
lub ukladu mechatronicznego.
RAZEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Burza mézgéw

M3 Dyskusja

M4 Prezentacje multimedialne

M5 Symulacja laboratoryjna

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
< GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikéw 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt zespolowy

F3 Referat

F4 Aktywnosé na zajeciach

F5 Kolokwium

F6 Egzamin

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
Na Student Z truder'n 1dentyﬁkuj'e mikro wyklad, aktywnosé w zajeciach 30%,
OCENE i nanotechnologie wystepujace W . .
. laboratorium ocena z kolokwium 70%.
3 mechatronice, stabo zna podstawowe
pojecia i definicje.
Na Student dobrze zna podstawy mikro
OCENE i nanotechnologii  wystepujacych w
4 mechatronice, dobrze zna pojecia i
podstawowe definicje.
Na Student wykazuje zainteresowanie
OCENE przedmiotem, bardzo dobrze zna podstawy
5 miko i nanotechnologii wystepujacych w
mechatronice oraz podstawowe pojecia i
definicje.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student z trudem identyfikuje i sl'abo wyklad, aktywnosé w zajeciach 30%,
OCENE zna podstawy teoretyczne mikro . .
. .. laboratorium ocena z kolokwium 70%.
3 i nanotechnologii stosowanych W
mechatronice.
Na Student dobrze identyfikuje 1 dobrze
OCENE zna  podstawy  teoretyczne mikro
4 i nanotechnologii stosowanych — w
mechatronice.
Na Student wykazuje zainteresowanie
OCENE przedmiotem i bardzo dobrze identyfikuje
5 i zna podstawy teoretyczne mikro
i nanotechnologii stosowanych = w
mechatronice.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student z bledami projektuje inspirowany
OCENE biologicznie element lub technologie. wyktad odpowiedz ustna 100%.
3
Na Student z drobnymi bledami projektuje
OCENE inspirowany biologicznie element lub
4 technologie.
Na Student bezblednie projektuje inspirowany
OCENE biologicznie element lub technologie.
5
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student z bledami projektuje proces
OCENE wytwarzania wybranego elementu, | wyktad ocena z referatu 100%.
3 struktury lub ukladu mechatronicznego.
Na Student z drobnymi bledami projektuje
OCENE proces wytwarzania wybranego elementu,
4 struktury lub ukladu mechatronicznego.
Na Student bezbtednie projektuje proces
OCENE wytwarzania wybranego elementu,
5 struktury lub ukladu mechatronicznego.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
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Na Student stabo angazuje sie w zespolowe
OCENE opracowanie projektéw konstrukcyjnych | laboratorium projekt zespotowy 100%.
3 i proceséw technologicznych wytwarzania
wymagajacych interdyscyplinarnej wiedzy.
Na Student aktywnie uczestniczy
OCENE w zespolowym opracowywaniu
4 projektéw konstrukcyjnych i proceséw
technologicznych wytwarzania
wymagajacych interdyscyplinarnej wiedzy.
Na Student wykazuje zainteresowanie
OCENE przedmiotem oraz bardzo aktywnie
5 angazuje sie w zespolowe opracowanie
projektéw konstrukeyjnych i

proceséw  wytwarzania wymagajacych
interdyscyplinarnej wiedzy.

EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
Na Student stabo zna metodyke inspirowanego
OCENE biologicznie projektowania elementéw i | wyktad ocena z egzaminu 100%.
3 proceséw wystepujacych w mechatronice.
Na Student dobrze zna metodyke
OCENE inspirowanego biologicznie projektowania
4 elementéw i procesé6w wystepujacych w
mechatronice.
Na Student wykazuje zainteresowanie
OCENE przedmiotem i bardzo dobrze zna
5 metodyke inspirowanego  biologicznie

projektowania elementéw i proceséw
wystepujacych w mechatronice.

EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 7
WERYFIKACJI
Na Student wykazuje niska $Swiadomosé s .
. s ~ V . aktywnosé na zajeciach
OCENE koniecznosci doksztalcania si¢ przez cale | laboratorium 100%
3 zycie. '
Na Student ~w stopniu  zadowalajacym
OCENE wykazuje Swiadomosé koniecznosci
4 doksztalcania sie przez cale zycie.
Na Student doskonale rozumie potrzebe
OCENE koniecznosci doksztalcania sie przez cale
5 zycie.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

10% oceny EK1 + 20% oceny EK2 + 20 % oceny EK3 + 20% oceny EK4 + 10% oceny EK5 + 10% oceny EK6 +
10% oceny EK7.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a Obecno$é na zajeciach
b Zaliczenie ¢wiczen

¢ Pozytywna ocena z kolokwium i egzaminu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO p
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P W09,
EK1 MT2P W03, Cell, Cel2, Cel3 W1, W2, W4, W5 M1, M2, M3, M4
MT2P W12
MT2P W09,
EK2 MT2P W03, Cell, Cel3, Cel6 W1, W2, L1 M1, M2, M3, M4, M5
MT2P W12
MT2P UBO03,
EK3 MT2P W12, Cel3, Cel4, Cel6 W3, W4, W5, L3, L4 | M1, M2, M3, M4, M5
MT2P UB04
MT2P _KO06,
EK4 MT2P W12, Cel3, Cel4, Cel6 W3, W4, W5,.L3, L4 | M1, M2, M3, M4, M5
MT2P UB04
EK5 MT2P_ K06 Celb L1, L2, 1.3, L4 M2, M3, M5
EK6 MT2P W12 Cel6 W4, W5, L3 M1, M2, M3, M4, M5
MT2P _KO06,
EK7 MT2P_ K01 Cel7 L1, L2, L4 M1, M2, M3, M4, M5

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ed. G.L. Hornyak, — Fundamentals of Nanotechnology, Londyn, 2009, CRC Press,

[2] V.K. Jain, — Micromanufacturing processes, Londyn, 2013, CRC Press,

[3] K. Cheng, D. Huo — Micro-cutting, Nowy Jork, 2013, Willey

[4] H. Misawa and S. Juodkazis — 3D Laser Microfabrication Principles and Applications, Weinheim, 2006,
WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA

[5] H. Hocheng — Machining Technology for composite materials Principles and practice, Oxford - Cambridge
Philadelphia- New Delhi, 2012, Woodhead Publishing Limited.

[6] E. Jabbari, D-H. Kim, L.P. Lee, A. Ghaemmaghami, A. Khademhosseini — Handbook of Biomimetics
and Bioinspirations: 1- Bioinspired Materials, 2 Electromechanical Systems, 3 Tissue Models, Londyn, 2014,

World Scientific Publishing, Pte. LtdCo

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] M. Nadim, W.Kirt — An Introduction to Microelectromechanical Systems Egineering, Boston London, 2004,

Artech House, Inc.

[2] A.Busnaina — Nanomanufacturing handbook, Londyn, 2007, CRC Press Taylor & Francis Group,

[3] M. Marciniak — Elementy automatyzacji we wspdltczesnych procesach wytwarzania: obrdébka, mikroobrdbka,
montaz, Warszawa, 2007, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

[4] A..Samek — Bionika wiedza przyrodnicza dla inzynierdw, Krakéw, 2010, Wydawnictwa AGH

[5] E.Tkacz , P. Borys — Bionika, Warszawa, 2016, WNT
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[6] S:-Wegrzyn, L. Znamirowski — Zarys Nanonauki i informatycznych molekularnych nanotechnologii, Gliwice,
2008, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Stanistaw Pytel (kontakt: pytel@MECH.PK.EDU.PL)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr hab. inz. Stanistaw Pytel (kontakt: pytel@MECH.PK.EDU.PL)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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