PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie uktadéw mechatronicznych w pojazdach i maszynach roboczych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIS CP1 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 15 15 15
3 15 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z zasadami doboru elementéw ukladu mechatronicznego w pojazdach i maszynach,
wykorzystujac wiedze w zakresie elektroniki, elektrotechniki oraz metod i technik programowania.

Cel 2 Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci wykorzystywania programéw do modelowania uktadéw mechatroniki,
przygotowywania zalozen i kryteriéw projektowych wraz z interpretacja symulacji komputerowej i przedstawieniem
graficznym wynikow dziatari.
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Cel 3 Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci przeprowadzania analizy ekonomicznej opracowanego projektu uktadu
mechatronicznego uwzgledniajacego koszt materialéw, energii i naktadu pracy, wykorzystywania procesu integracji
réznych dziedzin nauki stosujac podejscie systemowe.

Cel 4 Ksztaltowanie u studentéw zachowan kreatywnych i przedsigbiorczych, wskazujac na innowacyjne rozwiazania
projektowe, uwzgledniajac pozatechniczne aspekty i skutki dla srodowiska.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomos¢ podstawowych komputerowych narzedzi inzynierskich, modelowania matematycznego i metod numerycznych.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu zasad doboru elementéw ukladu mechatronicznego w pojazdach i
maszynach wykorzystujac wspélczesne osiagniecia elektroniki, elektrotechniki oraz metody i techniki programowania.

EK2 Umiejetnosci: Student wykorzystuje programy do modelowania ukladéw mechatroniki oraz interpretuje i
prezentuje uzyskane wyniki.

EK3 Umiejetnosci: Student przeprowadza analize ekonomiczna opracowanego projektu ukladu mechatronicznego
uwzgledniajgca koszt materialéw, energii i nakladu pracy.

EK4 Kompetencje spoteczne: Student dziata w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy przy projektowaniu uktadéw
mechatronicznych.

EK5 Wiedza: Student posiada wiedze o zjawiskach fizycznych zachodzacych w uktadach mechatronicznych oraz w
ich otoczeniu.

EK6 Kompetencje spoleczne: Student podejmuje odpowiedzialne decyzje przy projektowaniu ukladéw mechatronicznych.
EK7 Umiejetnosci: Student integruje rézne dziedziny nauki przy projektowaniu uktadéw mechatronicznych.

EK8 Umiejetnosci: Student projektuje obwody elektroniczne zasilajace i sterujace uktadami mechatronicznymi.

EK9 Umiejetnosci: Student postuguje sie Zrédtami informacji technicznej przy projektowaniu uktadéw mechatronicznych.

EK10 Umiejetnosci: Student dobiera odpowiednie narzedzia informatyczne przy rozwiazywaniu probleméw projektowych
dla uktadéw mechatronicznych.

EK11 Umiejetnosci: Student dobiera materialy do projektowanych uktadéw mechatronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Mozliwosci  wspélpracy 1 integracji  elementéw  tworzacych  systemy

W1 . . . 3
mechatroniczne w pojazdach i maszynach roboczych.
Zasady tworzenia kompletnych symulacji uktadéw mechatronicznych i

W2 . . 4
elektrycznych stosowanych w pojazdach i maszynach roboczych.

W3 Metody tworzenia modeli uktadéw mechatronicznych w pojazdach i maszynach 4
roboczych - model fizyczny, matematyczny i symulacyjny.
Dobér metod formutowania modeli ukladéw dynamicznych - etapy modelowania.

W4 . . .. S . 4
Metody linearyzacji, weryfikacji i optymalizacji modeli.
Mozliwosci  wykorzystania Metody Ukladéw Wieloczlonowych (MBS) w

W5 procesach projektowych uktadéw mechatronicznych pojazdéw 1 maszyn 3
roboczych.
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WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Mozliwosci wykorzystania Metody Elementéw Skoniczonych (MES) w procesach

W6 . 5 . L 4
projektowych ukladéw mechatronicznych pojazdéw i maszyn roboczych.
Stosowanie typowych analiz numerycznych i narzedzi obliczeniowych (CAE)

W7 | w procesie projektowania, wytwarzania i wirtualnego testowania ukladéw 4
mechatronicznych.

Ws Projektowanie sieci informatycznej pojazdu i maszyny roboczej. Parametryzacja 4
i dobér struktury rodzajowej sieci.
RazEM 30

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) ) LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

c1 Analiza poréwnawcza struktury wybranych systeméw mechatronicznych 6
pojazdéw i maszyn roboczych.
Weryfikacja wybranego ukladu mechatronicznego pojazdu w | zakresie

C2 prawidlowego doboru elementéw sensorycznych i wykonawczych wraz z 6
oceng funkcjonowania i koordynacji elementéow akwizycji danych.

c3 Tworzenie kompletnych symulacji uktadéw mechanicznych pojazdéw i maszyn 6
roboczych z zastosowaniem pakietu MATLAB-SIMULINK.
Optymalizacja cech protokotu sieci informatycznych stosowanych w pojazdach i

C4 maszynach roboczych. Protokoty ISO11898 (CAN), ISO-TP (ISO 15765-2), TP 6
201 TP
Analiza bezpieczenistwa sieci informatycznych pojazdéw i maszyn roboczych.

C5 Autoryzacja pamieci flash. Zagrozenia “wynikajace ze stosowania interfejsow 6
diagnostycznych OBD - bluetooth.
RazEM 30

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp . 3 LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Wybér tematéw projektowych ztozonego ukladu mechatronicznego pojazdu lub

P1 maszyny roboczej. Podzial studentéw na zespoly wraz z omdéwieniem etapéw 2
realizacji projektu i sposobu prezentacji wynikéw.
Bezposredni nadzér i kontrola etapow realizacji projektu zltozonego uktadu

P2 mechatronicznego pojazdu. Wykorzystanie metody komputerowego modelowania 9
uktadéw mechatronicznych w §rodowisku MATLAB-SIMULINK.

P3 Prezentacja wynikéw projektu, komentarz, dyskusja wynikéw, ocena zakresu 4
realizacji.
Wybér tematéw projektowych sieci informatycznej maszyny roboczej. Podzial

P4 studentéw na zespoly wraz z oméwieniem etapéw realizacji projektu i sposobu 2
prezentacji wynikow.
Bezposredni nadzor i kontrola etapow realizacji projektu sieci informatycznej dla

Ps5 celéw wymiany informacji pomiedzy elementami odpowiedzialnymi za realizacje 9
proceséw technologicznych maszyny roboczej. Parametryzacja i dobér struktury
rodzajowej sieci.

P6 Prezentacja wynikéw projektu, komentarz, dyskusja wynikéw, ocena zakresu 4
realizacji.
RazEM 30
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7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Praca w grupach

M3 Cwiczenia pro jektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 90
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikéw 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Egzamin
F2 Zaliczenie praktyczne
F3 Projekt zespotowy
F4 Aktywnosé na zajeciach
F5 Odpowiedz ustna
F6 Obserwacja
F7 Kolokwium
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student wymienia podstawowe
OCENE zasady  doboru  elementéw  uktadu | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 mechatronicznego W pojazdach i
maszynach wykorzystujac w podstawowym
zakresie wspoélczesne rozwigzania i techniki
programowania.
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Na Student wykazuje rozszerzone
OCENE zasady  doboru  elementéw  uktadu
4 mechatronicznego ~ w  pojazdach i
maszynach  wykorzystujac wspélczesne
osiggniecia elektroniki oraz podstawowe
techniki programowania.
Na Student zna rozszerzone zasady doboru
OCENE elementéw ukladu mechatronicznego w
5 pojazdach 1 maszynach wykorzystujac
wspoélczesne osiagniecia elektroniki,
elektrotechniki oraz metody i techniki
programowania.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student potrafi wykorzysta¢ wskazane 100% ocena z zaliczenia
OCENE programy do modelowania ukladéw | éwiczenia praktycznego na
3 mechatroniki przygotowujac gléwne éwiczeniach.
zalozenia 1 kryteria projektowe wraz
z  niepelng interpretacja  symulacji
komputerowe;j.
Na Student potrafi wykorzysta¢ wskazane
OCENE programy do modelowania ukladéw
4 mechatroniki  przygotowujac  zalozenia
i kryteria projektowe wraz z wlasciwg
interpretacja symulacji komputerowe;.
Na Student dokonuje identyfikacji i potrafi
OCENE wykorzystaé programy do modelowania
5 ukladéw  mechatroniki  przygotowujac
zalozenia 1 kryteria projektowe wraz
z  wlasdciwa  interpretacjg - symulacji
komputerowej, przedstawiajac graficznie
wyniki projektu.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student przeprowadza podstawowe
OCENE analizy ekonomiczne opracowanego | projekt 100% odpowiedz ustna.
3 projektu uktadu mechatronicznego
uwzgledniajacego koszt materialéw,
energii i nakladu pracy.
Na Student przeprowadza rozszerzone
OCENE analizy ekonomiczne opracowanego
4 projektu uktadu mechatronicznego
uwzgledniajacego koszt materialow,
energii i nakladu pracy, wykorzystujac
proces integracji réznych dziedzin nauki.
Na Student przeprowadza rozszerzone
OCENE analizy ekonomiczne opracowanego
5 projektu uktadu mechatronicznego
uwzgledniajacego koszt materialéw,
energii i nakladu pracy, wykorzystujac
proces integracji réznych dziedzin nauki,
stosujac podejscie systemowe.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
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Na Student w  podstawowym  zakresie ..
L . ) . _ . 100% z obserwacji na
OCENE wykorzystuje innowacyjne rozwigzania | ¢wiczenia L
. . . zajeciach.
3 projektowe, uwzgledniajac pozatechniczne
aspekty i skutki dla $rodowiska.
Na Student wykazuje dzialania
OCENE przedsiebiorcze, wskazujac na
4 mozliwo$ci wykorzystania innowacyjnych
rozwigzan projektowych, uwzgledniajac
pozatechniczne aspekty i skutki dla
srodowiska.
Na Student wykazuje dziatania kreatywne
OCENE i przedsiebiorcze, wskazujac na
5 mozliwodci wykorzystania innowacyjnych
rozwigzan projektowych, uwzgledniajac
pozatechniczne aspekty i skutki dla
srodowiska.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 5
WERYFIKACJI
Na Student posiada ograniczona wiedze o
OCENE zjawiskach fizycznych zachodzacych w | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 ukladach mechatronicznych oraz w ich
otoczeniu.
Na Student  posiada  wystarczajaca  do
OCENE projektowania  wiedze o  zjawiskach
4 fizycznych  zachodzacych w  ukladach
mechatronicznych oraz w ich otoczeniu.
Na Student posiada obszerng wiedze o
OCENE zjawiskach fizycznych zachodzacych w
5 ukladach mechatronicznych oraz w ich
otoczeniu.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student przy projekfcowaniu uk}adc’)’w - 100% ocena z obrony
OCENE mechatronicznych  dziala w  sposéb | projekt .
3 nieprzemy$lany i chaotyczny bez glebszego projektu zespolowego.
przemyslenia celowosci proponowanego
rozwiazania.
Na Student przy projektowaniu uktadow
OCENE mechatronicznych podejmuje racjonalne
4 decyzje i dziala w sposéb przemyslany.
Na Student przy projektowaniu ukladow
OCENE mechatronicznych podejmuje racjonalne
5 decyzje, dziala w sposéb przemyslany
i uporzadkowany z  wewnetrznym
przekonaniem o celowosci proponowanego
rozwigzania.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 7
WERYFIKACJI
Na Student przy prOJektcow.anlu ukkfd.ow o . 100% aktywnosc na
OCENE mechatronicznych przejawia trudnosci z | éwiczenia .
3 prawidlows integracja wiadomosci i wiedzy zajeciach.
pochodzacej z réznych dziedzin nauki.
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Na Student przy projektowaniu ukladéw
OCENE mechatronicznych wlasciwie wykorzystuje
4 wiedze i wiadomosci pochodzace z réznych
dziedzin nauki wykazujac przy tym drobne
braki z posiadanych wiadomosciach.
Na Student przy projektowaniu ukladow
OCENE mechatronicznych ~ swobodnie 1  bez
5 wiekszych trudnosci porusza sie w obszarze
wiedzy 1 wiadomo$ci pochodzacych z
réznych dziedzin nauki.
EFEKT KSZTALCENIA 8 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 8
WERYFIKACJI
Na Student  projektuje  proste  obwody 100% ocena z zaliczenia
OCENE elektroniczne  zasilajace 1 sterujace | ¢éwiczenia praktycznego na
3 ukladami mechatronicznymi. éwiczeniach.
Na Student projektuje z drobnymi bledami
OCENE rozbudowane obwody elektroniczne
4 zasilajace i sterujace uktadami
mechatronicznymi.
Na Student bezbtednie projektuje
OCENE rozbudowane obwody elektroniczne
5 zasilajace i sterujace uktadami
mechatronicznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 9 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 9
WERYFIKACJI
Na Sthie’nt W ograniczonym zgkres'le ko.rzysta N . 100% aktywnosé na
OCENE ze 7rédel informacji technicznej w jezyku | éwiczenia L
3 polskim przy projektowaniu uktadéw zajgciach,
mechatronicznych.
Na Student swobodnie korzysta z réznych
OCENE 7rédet  informacji  technicznej  przy
4 projektowaniu uktadéw mechatronicznych,
ale gléwnie w jezyku polskim.
Na Student swobodnie korzysta ze zZrédet
OCENE informacji technicznej przy projektowaniu
5 uktadéw mechatronicznych zaréwno w
jezyku polskim, jak i w jezyku obcym.
EFEKT KSZTALCENIA 10 MIEJSCE OpPIS WERYFIKACJI EK 10
WERYFIKACJI
Na Stufient przy rozwigzywaniu problemc:)vv ' 100% ocena 7 projektu
OCENE projektowych dotyczacych uktadéw | projekt
. . zespolowego.
3 mechatronicznych w ograniczonym
zakresie korzysta z réznych narzedzi
informatycznych wspomagajacych
projektowanie inzynierskie.
Na Student przy rozwigzywaniu probleméw
OCENE projektowych dotyczacych uktadéw
4 mechatronicznych w miare swobodnie
korzysta Z réznych narzedzi
informatycznych wspomagajacych
projektowanie inzynierskie.
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Na Student przy rozwigzywaniu problemoéw
OCENE projektowych dotyczacych ukladow
5 mechatronicznych  swobodnie korzysta
z réznych narzedzi informatycznych
wspomagajacych projektowanie
inzynierskie.
EFEKT KSZTALCENIA 11 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 11
WERYFIKACJI
Na Student z bledami dobiera niezbedne
OCENE materiaty i elementy wchodzgce 100% odpowiedz ustna.
3 w  sklad  projektowanych  uktadéw
mechatronicznych.
Na Student 2z drobnymi niescistosciami
OCENE dobiera niezbedne materialy i elementy
4 wchodzace w  skitad projektowanych
uktadéw mechatronicznych.
Na Student bezbtednie dobiera niezbedne
OCENE materiaty i elementy wchodzace
5 w  sklad  projektowanych  ukladéw
mechatronicznych.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen z wykladu (40%), éwiczen (30%) i z projektéw (30%).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Pozytywna ocena z egzaminu, zaliczenie tematyki é¢wiczen, wykonanie i zaliczenie projektow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

MT2P_ W05,
EK1 MT2P W02, Cell \\}ZVV? VV\\% \VR\]]?;’ \\]]Vvéé’ M1

MT2P_ W07 ’ ’ ’

W2, C1, C2, C3, C4,

EK2 MT2P_UP04, Cel2 Ch, P1, P2, P3, P4, M2, M3

MT2P UPO1

- P5, P6
EK3 MT2P UP12 Cel3 P2, P3, P5, P6 M3
C2, C3, C4, C5, P2,
EK4 MT2P_ K06 Cel4 P3. P5. PG M2, M3
EK5 MT2P_ W02 Cell W1, W8, C1, C2 M1, M2, M3
EK6 MT2P K02 Cel4 P2, P3, P5, P6 M2, M3
EK7 MT2P UP09 Cel2 P2, P3, P5, P6 M2
EK8 MT2P _ UB09 Cel2 C2, C3 M2
EK9 MT2P UP02 Cel2 C1, C2, C3, C4, Ch5 M2
EK10 MT2P_ UBO7 Cel2 P2, P3, P5, P6 M3
EK11 MT2P_UBO03 Cel3 P2, P3, P5, P6 M3
Wygenerowano w programie @SOS Strona 8/9 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut




6
5
X 4

o

Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

11 WYKAZ LITERATURY
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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