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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika pojazdów i maszyn roboczych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Eksploatacja i niezawodność

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIS CP2 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 30 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu eksploatacji i niezawodności systemów mechatronicznych.

Cel 2 Wykszta lcenie umiejętności w zakresie zarządzania eksploatacją systemów mechatronicznych.

Cel 3 Wykszta lcenie umiejętności rozpoznawania uszkodzeń urządzeń mechatronicznych.

Cel 4 Wykszta lcenie umiejętności szacowania niezawodności systemów mechatronicznych.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Umiejętność rozwiązywania prostych równań różniczkowych oraz znajomość rachunku macierzowego.

b Znajomość zagadnień z podstaw statystyki i rachunku prawdopodobieństwa.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje pojęcia z zakresu eksploatacji i niezawodności urządzeń i systemów mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedzę niezbędną do eksploatacji urządzeń i systemów mechatronicznych.

EK3 Wiedza: Student posiada wiedzę dotyczącą cyklu życia urządzeń i systemów mechatronicznych.

EK4 Umiejętności: Student szacuje niezawodność systemów mechatronicznych za pomocą metod analitycznych.

EK5 Umiejętności: Student przeprowadza eksperymenty oraz testy diagnostyczne z wykorzystaniem komputerowych
systemów wspomagania eksploatacji.

EK6 Umiejętności: Student planuje zadania obs lugowe urządzeń mechatronicznych dla zapewnienia ich niezawodnej
eksploatacji.

EK7 Wiedza: Student zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące podczas obs lugi urządzeń mechatronicznych.

EK8 Umiejętności: Student pos luguje się dokumentacją techniczną dotyczącą eksploatacji urządzeń i systemów
mechatronicznych.

EK9 Kompetencje spo leczne: Student rozstrzyga dylematy związane z zastosowaniem teorii niezawodności w praktyce.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Wprowadzenie do eksploatacji maszyn i urządzeń mechatronicznych.
Charakterystyka oraz podzia l eksploatacyjny. 2

W2 Cykl życia uk ladów mechatronicznych. Fizyczny okres eksploatacji, ekonomiczny
okres eksploatacji, optymalny okres eksploatacji. 4

W3 Klasyfikacja i charakterystyka poszczególnych zużyć tribologicznych. 6
W4 Zużycia nietribologiczne systemów mechatronicznych. 2

W5 Zasady zarządzania eksploatacją systemów mechatronicznych oraz zasady BHP
podczas obs lugi eksploatacyjnej. 4

W6 Podstawowe elementy teorii niezawodności i trwa lości systemów
mechatronicznych. 3

W7 Metody badań niezawodnościowych w mechatronice. 2

W8 Modele niezawodnościowe uk ladów mechatronicznych aproksymowane typowymi
rozk ladami prawdopodobieństwa. 4

W9 Komputerowe wspomaganie eksploatacji systemów mechatronicznych. 3
Razem 30
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projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1
Podzia l grupy na zespo ly projektowe, rozdanie tematów projektów,
sformu lowanie celów do zrealizowania oraz sposobu sporządzenia dokumentacji
technicznej.

1

P2 Określanie stanu technicznego i eksploatacyjnego systemów mechatronicznych z
wykorzystaniem dokumentacji technicznej. 2

P3 Kreślenie krzywych zużycia. 3
P4 Opracowanie planu obs lugowego urządzenia mechatronicznego. 2

P5 Wyznaczanie podstawowych charakterystyk niezawodnościowych. Wskaźniki
niezawodności. 3

P6 Opracowanie komputerowego systemu wspomagania zarzadzaniem eksploatacji. 2
P7 Obrona projektu, sformu lowanie wniosków końcowych, dyskusja publiczna. 2

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Praca w grupach

M4 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wyników 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespo lowy

F2 Egzamin

F3 Odpowiedź ustna
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student z b lędami definiuje pojęcia z
zakresu eksploatacji i niezawodności
urządzeń i systemów mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi b lędami definiuje i
interpretuje pojęcia z zakresu eksploatacji
i niezawodności urządzeń i systemów
mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie definiuje i interpretuje
pojęcia z zakresu eksploatacji i
niezawodności urządzeń i systemów
mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową wiedzę
niezbędną do prawid lowej eksploatacji
urządzeń i systemów mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student posiada rozbudowaną wiedzę
niezbędną do prawid lowej eksploatacji
urządzeń i systemów mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę
niezbędną do prawid lowej eksploatacji
urządzeń i systemów mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową wiedzę
dotyczącą cyklu życia urządzeń i systemów
mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z kolokwium

Na
ocenę
4

Student posiada obszerną wiedzę
dotyczącą cyklu życia urządzeń i systemów
mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student posiada bardzo dobrą wiedzę
dotyczącą cyklu życia urządzeń i
systemów mechatronicznych oraz zna
przyk lady odnoszące się do rzeczywistości
inżynierskiej.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student z b lędami szacuje za pomocą
metod analitycznych niezawodność
wybranych systemów mechatronicznych.

projekt 100% ćwiczenia projektowe

Na
ocenę
4

Student z drobnymi nieścis lościami
szacuje za pomocą metod analitycznych
niezawodność wybranych systemów
mechatronicznych sporządzając
dodatkowo charakterystyki
niezawodnościowe.
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Na
ocenę
5

Student bezb lędnie szacuje za pomocą
metod analitycznych niezawodność
wybranych systemów mechatronicznych
sporządzając dodatkowo charakterystyki
niezawodnościowe.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student wykonuje w stopniu podstawowym
symulacje komputerowe wykorzystując
komputerowe systemy eksploatacji.

projekt 100% ćwiczenia projektowe

Na
ocenę
4

Student wykonuje prawid lowo
zaawansowane symulacje komputerowe
wykorzystując komputerowe systemy
eksploatacji oraz opracowuje prosty
program komputerowy do wspomagania
eksploatacji.

Na
ocenę
5

Student wykonuje prawid lowo
zaawansowane symulacje komputerowe
wykorzystując komputerowe systemy
eksploatacji oraz opracowuje z lożony
program komputerowy do wspomagania
eksploatacji.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student nie w pe lnym zakresie opracowuje
plan obs lugi eksploatacyjnej urządzenia
mechatronicznego.

projekt 100% ćwiczenia projektowe

Na
ocenę
4

Student opracowuje z niewielkimi b lędami
plan obs lugi eksploatacyjnej urządzenia
mechatronicznego.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie opracowuje plan
obs lugi eksploatacyjnej urządzenia
mechatronicznego.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student wymienia niekompletne zasady
BHP obowiązujące podczas obs lugi
urządzeń mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student wymienia wszystkie zasady BHP
obowiązujące podczas obs lugi urządzeń
mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student wymienia i omawia wszystkie
zasady BHP obowiązujące podczas obs lugi
urządzeń mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 8 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 8

Na
ocenę
3

Student częściowo analizuje dokumentację
techniczną podczas określania stanu
technicznego urządzeń mechatronicznych.

projekt 100% ćwiczenia projektowe

Na
ocenę
4

Student w zadowalający sposób
wykorzystuje zapisy w dokumentacji
technicznej podczas określania stanu
technicznego urządzeń mechatronicznych.
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Na
ocenę
5

Student w pe lni wykorzystuje
zapisy w dokumentacji technicznej
podczas określania stanu technicznego
urządzeń mechatronicznych. Potrafi
zaproponować zmiany zapisów w
dokumentacji technicznej wp lywające
na zwiększenie niezawodności urządzeń
mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 9 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 9

Na
ocenę
3

Student wykonuje jedynie przypisane
mu zadania i niesamodzielnie rozstrzyga
dylematy dotyczące niezawodności.

projekt 100% ocena z obrony
projektu

Na
ocenę
4

Student dobrze wspó lpracuje z grupą,
jest aktywny i zaangażowany, potrafi
samodzielnie rozstrzygać dylematy
dotyczące niezawodności.

Na
ocenę
5

Student dobrze wspó lpracuje z grupą,
jest aktywny i zaangażowany, potrafi
samodzielnie rozstrzygać dylematy
dotyczące niezawodności, umiejętnie
kieruje pracą grupy, a w sytuacjach
problemowych potrafi podejmować trafne
decyzje.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen z poszczególnych efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Pozytywnie zaliczony egzamin oraz ćwiczenia projektowe

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MT2P_W13,
MT2P_W07 Cel1 W1, W2, W7, W8 M1

EK2 MT2P_W09,
MT2P_K05 Cel2, Cel3 W3, W4, P1, P2, P4,

P7 M1, M2, M3, M4

EK3 MT2P_W13 Cel2 W2, W5, P2, P3, P7 M1, M2, M3, M4

EK4
MT2P_UB08,
MT2P_UP08,
MT2P_K05

Cel4 W6, W7, W8, P3,
P5, P7 M1, M2, M3, M4

EK5
MT2P_UP05,
MT2P_UP08,
MT2P_K05

Cel2 W9, P6 M1, M2, M3

EK6 MT2P_UB08 Cel1, Cel2 W1, W5, W9, P4,
P6, P7 M2, M3
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK7 MT2P_W14 Cel1 W5 M1
EK8 MT2P_UO07 Cel1, Cel2, Cel3 W1, P2 M1, M2, M3

EK9 MT2P_K05 Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4 P1, P7 M2, M3, M4

11 Wykaz literatury
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[3] Oprzędkiewicz J. — Wspomaganie komputerowe w niezawodności maszyn, Warszawa, 1993, WNT

Literatura uzupe lniająca:

[1] Macha E. — Niezawodność maszyn, Skrypt Nr 237, Opole, 2001, Politechnika Opolska
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Bogus law Cieślikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

prof. dr hab. inż. Bogus law Cieślikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

dr inż S lawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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