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Są
czu

Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Informatyka Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 11.3

Stopień studiów: I

Specjalności: Informatyka stosowana

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Metody numeryczne

Kod przedmiotu IT 11.3 PIS C4 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

4 15 15 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi technikami wykonywania obliczeń matematycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi technikami projektowania i implementacji algorytmów numerycznych.

Cel 3 Wykszta lcenie umiejętności projektowania i analizy prostych algorytmów numerycznych.

Cel 4 Wykszta lcenie umiejętności wykonywania obliczeń numerycznych za pomocą komputerów.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Matematyka, Matematyczne podstawy w informatyce oraz Wprowadzenie do algorytmów i programowania

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student definiuje i objaśnia podstawowe prawa i fakty z zakresu metod numerycznych.

EK2 Wiedza: Student dobiera metodę rozwiązania do zadanego problemu numerycznego.

EK3 Umiejętności: Student rozk lada macierze wed lug zadanego schematu, rozwiązuje problemy interpolacyjne i
aproksymacyjne.

EK4 Umiejętności: Student analizuje i objaśnia dzia lanie algorytmu rozwiązującego problem numeryczny.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Arytmetyka komputerowa. Analiza b lędów. 1

W2 Numeryczne metody algebry liniowej: faktoryzacje LU, LLT oraz QR. Iteracyjne
metody rozwiązywania równań liniowych. 5

W3 Zadania interpolacji. Interpolacja Lagrangea, metoda ilorazów różnicowych.
Interpolacja fazowa i trygonometryczna. 3

W4 Zadanie aproksymacji. Aproksymacja w przestrzeniach unitarnych. Wielomiany
ortogonalne. Aproksymacja jednostajna. 2

W5 Kwadratury liniowe. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Newtona-Cotesa.
Kwadratury Gaussa. 2

W6 Rozwiązywanie równań nieliniowych. Metody podzia lu. Metoda Newtona. 2
Razem 15

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Analiza b lędów. Arytmetyka komputerowa. 2
C2 Metody rozwiązywania uk ladów równań liniowych. Rozk lady macierzowe. 4
C3 Wyznaczanie wielomianu interpolacyjnego. 4
C4 Wyznaczanie rozwiązania zadania aproksymacji w przestrzeniach unitarnych. 2
C5 Numeryczne obliczanie ca lek. 1
C6 Metody wyznaczania miejsc zerowych funkcji nieliniowych. 2

Razem 15

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Wprowadzenie do programowania w Maple. 4
L2 Analiza b lędów wybranych algorytmów numerycznych. 2
L3 Metody faktoryzacji macierzy. 6
L4 Podstawowe algorytmy związane z obliczeniami wykonywanymi na wielomianach. 2
L5 Zadania interpolacji Lagrange’a oraz trygonometrycznej. 4
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PW
SZ

w
No
wy
m
Są
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L6 Rozwiązanie zadania aproksymacji w przestrzeniach unitarnych. 4
L7 Kwadratury Newtona-Cotesa oraz kwadratury Gaussa. 4

L8 Implementacja podstawowych algorytmów wyznaczających miejsca zerowe
funkcji. 4

Razem 30

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Zadania tablicowe

M3 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 60
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wyników 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Egzamin

F2 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student rozróżnia podstawowe prawa i
fakty z zakresu metod numerycznych. wyk lad Egzamin pisemny.

Na
ocenę
4

Student podaje podstawowe prawa i fakty
z zakresu metod numerycznych.
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Na
ocenę
5

Student doskonale podaje podstawowe
prawa i fakty z zakresu metod
numerycznych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student rozróżnia podstawowe metody
rozwiązywania problemów numerycznych. wyk lad Egzamin pisemny.

Na
ocenę
4

Student dobiera metodę rozwiązania do
problemów numerycznych.

Na
ocenę
5

Student samodzielnie konstruuje metodę
rozwiązania.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student rozwiązuje wybrane zadania z
pomocą nauczyciela akademickiego. ćwiczenia Kolokwium na ćwiczeniach.

Na
ocenę
4

Student rozwiązuje wybrane zadania z
niewielkimi b lędami.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie rozwiązuje zadania z
zakresu rozk ladu macierzy, interpolacji
oraz aproksymacji.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student wyróżnia kroki dzia lania
algorytmu. laboratorium Kolokwium na zajęciach

laboratoryjnych.

Na
ocenę
4

Student podaje informacje odnośnie
kolejnych kroków dzia lania algorytmu.

Na
ocenę
5

Student doskonale objaśnia kolejne
kroki algorytmu oraz potrafi dokonać
modyfikacji algorytmu.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona z ocen wszystkich efektów kszta lcenia

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnej oceny podsumowującej

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 INFP_W09,
INFP_W01 Cel1, Cel3 W1, W2, W3, W4,

W5, W6 M1

EK2 INFP_W09,
INFP_W01 Cel1, Cel2 W1, W2, W3, W4,

W5, W6 M1

EK3 INFP_UP04 Cel2, Cel3 C1, C2, C3, C4, C5,
C6 M2

EK4 INFP_UP02 Cel3, Cel4 L1, L2, L3, L4, L5,
L6, L7, L8 M3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] J. Jankowska, M. Jankowski — Przegląd metod i algorytmów numerycznych, Warszawa, 1981, WNT

[2] D. Kincaid, W. Cheney — Analiza numeryczna, Warszawa, 2006, WNT

Literatura uzupe lniająca:

[1] J. Stoer, R. Bulirsch — Wstęp do analizy numerycznej, Warszawa, 1987, WNT

[2] A. Bjorck, G. Dahlquist — Metody numeryczne, Warszawa, 1987, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. Zenon Jab loński, prof. PWSZ (kontakt: zjablonski@pwsz-ns.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr hab. Zenon Jab loński, prof. PWSZ (kontakt: zjablonski@pwsz-ns.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Wygenerowano w programie @SOS Strona 5/5 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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