PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych
Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacja komputerowa uktadéw mechatronicznych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIS C2 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 15 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyksztalcenie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentéw i testow diagnostycznych z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania, przeprowadzania symulacji komputerowej i interpretacji uzyskanych wynikéw.

Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci integracji systeméw mechatronicznych i optymalizacji ich dzialania.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci rutynowych i innowacyjnych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich typowych dla mechatroniki.
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci stosowania programéw do modelowania proceséw z zakresu wybranych zagadnien
mechatroniki na poziomie zaawansowanym, przygotowywania danych i interpretacji wynikéw uzyskanych na
drodze symulacji komputerowej.

Cel 5 Poglebienie wiedzy zwiazanej ze zjawiskami zachodzacymi w urzadzeniach mechatronicznych.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci zastosowania programéw wspomagajacych projektowanie uktadéw mechatronicznych
oraz przedstawienia graficznego gotowego projektu.

Cel 7 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zastosowania matematycznych metod wspomagania proceséw mechatronicznych.
Cel 8 Zapoznanie z istota dzialania i budowa zlozonych, zintegrowanych uktadéw oraz systeméw mechatronicznych.

Cel 9 Poglebienie wiedzy zwiazanej z projektowaniem, wytwarzaniem i dzialaniem urzadzen mechatronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
a Znajomos¢ zagadnieni z zakresu budowy ukltadéw mechatronicznych.

b Znajomosé¢ zagadnien z zakresu mechaniki, aktuatoréw oraz sensoréw mechatronicznych.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Umiejetnosci: Student przeprowadza symulacje komputerowe i testy diagnostyczne uktadéw mechatronicznych
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania.

EK2 Umiejetnosci: Student integruje systemy mechatroniczne i optymalizuje ich dziatanie.

EK3 Umiejetnosci: Student ocenia przydatno$é metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zlozonych zadan
inzynierskich typowych dla mechatroniki.

EK4 Umiejetnosci: Student stosuje program do modelowania proceséw z zakresu wybranych zagadnien mechatroniki
na poziomie zaawansowanym.

EK5 Wiedza: Student posiada wiedze zwiazana ze zjawiskami zachodzacymi w urzadzeniach mechatronicznych.
EK6 Umiejetnosci: Student stosuje programy wspomagajace projektowanie uktadéw mechatronicznych.

EK7 Umiejetnosci: Student stosuje matematyczne metody wspomagania proceséw mechatronicznych.

EK8 Wiedza: Student zna budowe i zasade dzialania zlozonych ukladéw oraz systeméw mechatronicznych.

EK9 Wiedza: Student posiada szczegélowa wiedze zwiazana z projektowaniem urzadzeri mechatronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Wprowadzenie do symulacji ukladéw mechatronicznych. Charakterystyka 9
programéw symulacyjnych.

W2 Procedura projektowania uktadéw mechatronicznych. 2

W3 | Oméwienie srodowiska Matlab-Simulink. 2

W4 | Integracja podsysteméw w schematach blokowych Simulinka. 2

W5 Schematy blokowe w $rodowisku Matlab-Simulink, przeksztalcanie schematow. 2

W6 Budowa modeli i uruchamianie symulacji, zasady tworzenia podsystemoéw. 2

W7 Przetwarzanie danych w s$rodowisku Simulink z zewnetrznych urzadzeni 3
pomiarowych.
RAZEM 15
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Modelowanie i badania symulacyjne dynamiki uktadéw mechatronicznych. 2
2 Modele dynamiczne elementéw maszyn oraz napedéw elektrycznych i 4
pneumatycznych.
C3 Modelowanie sensoréw, ukladéw pomiarowych oraz uktadéw sterowania i 9
regulacji.
Tworzenie modeli fizycznych o réznych stopniach uproszczenia i opiséw
C4 . 4
matematycznych wybranych ukladéw napedowych maszyn.
Ch Opis matematyczny uktadéw dynamicznych w przestrzeni zmiennych stanu. 3
RazeEM 15
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Tworzenie skryptéw i podprograméw w srodowisku Matlab. 2
P2 Integracja systeméw CAD/CAM z pakietem Matlab-Simulink. 2
P3 Zastosowanie biblioteki Mechatronics Simulink Library do symulacji uktadéw 4
mechatronicznych.
P4 Budowa modeli i uruchamianie symulacji ukladéw mechatronicznych. 4
P5 Tworzenia modeli rozbudowanych systeméw mechatronicznych. 3
RazEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Praca w grupach

M3 Cwiczenia laboratoryjne
M4 Symulacja laboratoryjna
M5 Projekty

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
FORMA AKTYWNOSCI GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 1
Opracowanie wynikéw 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 1
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Egzamin

F2 Kolokwium

F3 Aktywnosé na zajeciach

F4 Cwiczenie praktyczne

F5 Projekt zespolowy

F6 Odpowiedz ustna

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student przeprowadza symulacje
OCENE komputerowe prostych uktadéw | éwiczenia 100% ocena z éwiczen.
3 mechatronicznych  z  wykorzystaniem
dedykowanego  oprogramowania  oraz
interpretuje uzyskane wyniki.
Na Student przeprowadza symulacje
OCENE komputerowe i testy diagnostyczne
4 rozbudowanych uktadéw
mechatronicznych  z < wykorzystaniem
dedykowanego  oprogramowania  oraz
interpretuje uzyskane wyniki.
Na Student przeprowadza symulacje
OCENE komputerowe . 1 testy diagnostyczne
5 skomplikowanych uktadéw
mechatronicznych  z  wykorzystaniem
dedykowanego  oprogramowania  oraz
interpretuje uzyskane wyniki i wyciaga
whnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student ma problemy z integracja
OCENE systemow mechatronicznych i | projekt 100% ocena z projektu.
3 optymalizacja ich dzialania.
Na Student poprawnie integruje systemy
OCENE mechatroniczne, ale ma problemy z
4 optymalizacjg ich dzialania.
Na Student bezblednie integruje systemy
OCENE mechatroniczne 1 optymalizuje  ich
5 dzialanie.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
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Na Student w malym stopniu potrafi ocenié¢
OCENE przydatnosé rutynowych metod i narzedzi | projekt 100% odpowiedz ustna.
3 stuzacych do rozwiazywania zlozonych
zadarn  inzynierskich  typowych  dla
mechatroniki.
Na Student  potrafi  prawidlowo  ocenié
OCENE przydatnosé rutynowych i innowacyjnych
4 metod 1  narzedzi  sluzacych  do
rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich typowych dla mechatroniki.
Na Student  potrafi = prawidlowo  ocenié
OCENE przydatnosé rutynowych i innowacyjnych
5 metod i  narzedzi  stluzacych  do
rozwigzywania ztozonych zadan
inzynierskich typowych dla mechatroniki
oraz wskazan ich wady i zalety.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student W ograniczonym zakresie potraﬁ o . 100% aktywnosc na
OCENE zastosowa¢ program do modelowania | éwiczenia P .
B éwiczeniach.
3 proceséw zZ zakresu wybranych
zagadnien mechatroniki na poziomie
Zaawansowanym.
Na Student w  stopniu  zadowalajacym
OCENE potrafi zastosowad program do
4 modelowania  proceséw  z zakresu
wybranych zagadnien mechatroniki
na poziomie zaawansowanym oraz potrafi
zinterpretowaé¢ wyniki uzyskane na drodze
symulacji komputerowe;j.
Na Student potrafi bardzo dobrze
OCENE zastosowaé¢ program - do | modelowania
5 proceséw zZ zakresu wybranych
zagadnien mechatroniki na poziomie
zaawansowanym. Potrafi réwniez wlasciwie
przygotowa¢ ~dane 1  zinterpretowac
wyniki uzyskane na drodze symulacji
komputerowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowa wiedze
OCENE zwigzang ze zjawiskami zachodzacymi w | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 urzadzeniach mechatronicznych.
Na Student posiada ugruntowana wiedze
OCENE zwigzang ze zjawiskami zachodzacymi w
4 urzadzeniach mechatronicznych.
NA Student posiada szczegotows i
OCENE ugruntowana  wiedze zwiazana ze
5 zjawiskami zachodzacymi w urzadzeniach
mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
Na Student potraﬁ . wykorzystywaé o . 100% aktywnosc na
OCENE podstawowe funkcje jednego programu | ¢wiczenia . .
3 wspomagajacego projektowanie uktadéw ¢wiczeniach,
mechatronicznych.
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Na Student potrafi wykorzystywaé
OCENE podstawowe  funkcje  kilku  réznych
4 programow wspomagajacych
projektowanie ukladéw mechatronicznych.
Na Student potrafi wykorzystywaé
OCENE zaawansowane funkcje kilku réznych
) programow wspomagajacych
projektowanie ukladéw mechatronicznych
przy rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 7
WERYFIKACJI
Na Student zZ problemami stosuje
" . 100% ocena z wykonanego
OCENE matematyczne metody  wspomagania | projekt .
. . projektu.
3 procesé6w mechatronicznych.
Na Student w stopniu dobrym potrafi
OCENE zastosowac matematyczne metody
4 wspomagania proceséw mechatronicznych.
Na Student doskonale potrafi zastosowaé
OCENE matematyczne metody  wspomagania
5 procesé6w mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 8 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 8
WERYFIKACJI
Na Student z bledami opisuje istote dzialania
OCENE i  budowe zlozonych, zintegrowanych | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 ukladéw oraz systeméw mechatronicznych.
Na Student w stopniu dobrym opisuje
OCENE istote dzialania i budowe zlozonych,
4 zintegrowanych ukladéw oraz systeméw
mechatronicznych.
Na Student  szczegélowo opisuje istote
OCENE dzialania i budowe ztozonych,
5 zintegrowanych ukladéw oraz systeméw
mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 9 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 9
WERYFIKACJI
Na Student ma podstawowsa wiedze
OCENE zwigzang z projektowaniem urzadzen | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 mechatronicznych.
Na Student posiada wystarczajaca wiedze
OCENE niezbednag do projektowania urzadzen
4 mechatronicznych.
Na Student posiada szczegdlowy i
OCENE ugruntowang wiedze zZwigzana
5 z projektowaniem urzadzen
mechatronicznych.
OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)
Srednia arytmetyczna z poszczegdlnych efektéw ksztalcenia.
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektéw ksztalcenia.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO p
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

EK1 MT2P_ UPO05 Cell Wi, W2’§21’ C2, P, M2, M3, M4

EK2 MT2P UBO02 Cel2 W2, W3, W4, C2, C3 M2, M3, M4, M5

EK3 MT2P UBO06 Cel3 w3, W%QC%SC& C5, M2, M3, M4, M5
W5, W6, C1, C2, C3,

EK4 MT2P_ UP04 Cel4 C4, C5, P3, P4 M2, M3, M4, M5

W1, W2, W3, W4,

EK5 MT2P W09 Celb W5, W6, W7, C1, P2 M1
W7, C1, C2, C3, C4,

EK6 MT2P_ UPO1 Cel6 C5. P3. P4 M1, M2, M3, M4, M5
W5, W6, C1, C2, C3,

EK7 MT2P UP0O7 Cel7 C4, C5, P4, P5 M2, M3, M4, M5

EKS8 MT2P W10 Cel8 W4, W5, W6, W7 M1

EK9 MT2P W12 Cel9 w1, Wz\;v\;\/& w4, M1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Switonski E. — Modelowanie mechatronicznych uktadéw napedowych, Gliwice, 2004, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

[2] Mrozek B., Mrozek Z. — MATLAB i Simulink, Poradnik uzytkownika., Warszawa, 2004, Helion

[3] EYSAKOWSKA B., MZYK G. — Komputerowa symulacja uktadow automatycznej requlacji w srodowisku
Matlab/Simulink, Wroctaw, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej

LITERATURA UZUPE}NIAJACA:

[1] Praca zbiorowa — Urzgdzenia i systemy mechatroniczne. Czesé II., Warszawa, 2009, REA

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

prof. dr hab. inz. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

Wygenerowano w programie @SOS Strona 7/8 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



@
N } Panistwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Nowym Saczu

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Wygenerowano w programie @SOS Strona 8/8 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu
©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



