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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Stacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika w systemach produkcyjnych
Mechatronika pojazdów i maszyn roboczych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Symulacja komputerowa uk ladów mechatronicznych

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIS C2 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 15 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Wykszta lcenie umiejętności przeprowadzania eksperymentów i testów diagnostycznych z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania, przeprowadzania symulacji komputerowej i interpretacji uzyskanych wyników.

Cel 2 Wykszta lcenie umiejętności integracji systemów mechatronicznych i optymalizacji ich dzia lania.

Cel 3 Nabycie umiejętności oceny przydatności rutynowych i innowacyjnych metod i narzędzi s lużących do rozwiązywania
z lożonych zadań inżynierskich typowych dla mechatroniki.
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut
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Cel 4 Nabycie umiejętności stosowania programów do modelowania procesów z zakresu wybranych zagadnień
mechatroniki na poziomie zaawansowanym, przygotowywania danych i interpretacji wyników uzyskanych na
drodze symulacji komputerowej.

Cel 5 Pog lębienie wiedzy związanej ze zjawiskami zachodzącymi w urządzeniach mechatronicznych.

Cel 6 Nabycie umiejętności zastosowania programów wspomagających projektowanie uk ladów mechatronicznych
oraz przedstawienia graficznego gotowego projektu.

Cel 7 Nabycie przez studentów umiejętności zastosowania matematycznych metod wspomagania procesów mechatronicznych.

Cel 8 Zapoznanie z istotą dzia lania i budową z lożonych, zintegrowanych uk ladów oraz systemów mechatronicznych.

Cel 9 Pog lębienie wiedzy związanej z projektowaniem, wytwarzaniem i dzia laniem urządzeń mechatronicznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość zagadnień z zakresu budowy uk ladów mechatronicznych.

b Znajomość zagadnień z zakresu mechaniki, aktuatorów oraz sensorów mechatronicznych.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Umiejętności: Student przeprowadza symulacje komputerowe i testy diagnostyczne uk ladów mechatronicznych
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania.

EK2 Umiejętności: Student integruje systemy mechatroniczne i optymalizuje ich dzia lanie.

EK3 Umiejętności: Student ocenia przydatność metod i narzędzi s lużących do rozwiązywania z lożonych zadań
inżynierskich typowych dla mechatroniki.

EK4 Umiejętności: Student stosuje program do modelowania procesów z zakresu wybranych zagadnień mechatroniki
na poziomie zaawansowanym.

EK5 Wiedza: Student posiada wiedzę związaną ze zjawiskami zachodzącymi w urządzeniach mechatronicznych.

EK6 Umiejętności: Student stosuje programy wspomagające projektowanie uk ladów mechatronicznych.

EK7 Umiejętności: Student stosuje matematyczne metody wspomagania procesów mechatronicznych.

EK8 Wiedza: Student zna budowę i zasadę dzia lania z lożonych uk ladów oraz systemów mechatronicznych.

EK9 Wiedza: Student posiada szczegó lową wiedzę związaną z projektowaniem urządzeń mechatronicznych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Wprowadzenie do symulacji uk ladów mechatronicznych. Charakterystyka
programów symulacyjnych. 2

W2 Procedura projektowania uk ladów mechatronicznych. 2
W3 Omówienie środowiska Matlab-Simulink. 2
W4 Integracja podsystemów w schematach blokowych Simulinka. 2
W5 Schematy blokowe w środowisku Matlab-Simulink, przekszta lcanie schematów. 2
W6 Budowa modeli i uruchamianie symulacji, zasady tworzenia podsystemów. 2

W7 Przetwarzanie danych w środowisku Simulink z zewnętrznych urządzeń
pomiarowych. 3

Razem 15
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Modelowanie i badania symulacyjne dynamiki uk ladów mechatronicznych. 2

C2 Modele dynamiczne elementów maszyn oraz napędów elektrycznych i
pneumatycznych. 4

C3 Modelowanie sensorów, uk ladów pomiarowych oraz uk ladów sterowania i
regulacji. 2

C4 Tworzenie modeli fizycznych o różnych stopniach uproszczenia i opisów
matematycznych wybranych uk ladów napędowych maszyn. 4

C5 Opis matematyczny uk ladów dynamicznych w przestrzeni zmiennych stanu. 3
Razem 15

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Tworzenie skryptów i podprogramów w środowisku Matlab. 2
P2 Integracja systemów CAD/CAM z pakietem Matlab-Simulink. 2

P3 Zastosowanie biblioteki Mechatronics Simulink Library do symulacji uk ladów
mechatronicznych. 4

P4 Budowa modeli i uruchamianie symulacji uk ladów mechatronicznych. 4
P5 Tworzenia modeli rozbudowanych systemów mechatronicznych. 3

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Praca w grupach

M3 Ćwiczenia laboratoryjne

M4 Symulacja laboratoryjna

M5 Projekty

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 1
Opracowanie wyników 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 1
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Egzamin

F2 Kolokwium

F3 Aktywność na zajęciach

F4 Ćwiczenie praktyczne

F5 Projekt zespo lowy

F6 Odpowiedź ustna

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student przeprowadza symulacje
komputerowe prostych uk ladów
mechatronicznych z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania oraz
interpretuje uzyskane wyniki.

ćwiczenia 100% ocena z ćwiczeń.

Na
ocenę
4

Student przeprowadza symulacje
komputerowe i testy diagnostyczne
rozbudowanych uk ladów
mechatronicznych z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania oraz
interpretuje uzyskane wyniki.

Na
ocenę
5

Student przeprowadza symulacje
komputerowe i testy diagnostyczne
skomplikowanych uk ladów
mechatronicznych z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania oraz
interpretuje uzyskane wyniki i wyciąga
wnioski.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student ma problemy z integracją
systemów mechatronicznych i
optymalizacją ich dzia lania.

projekt 100% ocena z projektu.

Na
ocenę
4

Student poprawnie integruje systemy
mechatroniczne, ale ma problemy z
optymalizacją ich dzia lania.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie integruje systemy
mechatroniczne i optymalizuje ich
dzia lanie.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3
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Na
ocenę
3

Student w ma lym stopniu potrafi ocenić
przydatność rutynowych metod i narzędzi
s lużących do rozwiązywania z lożonych
zadań inżynierskich typowych dla
mechatroniki.

projekt 100% odpowiedź ustna.

Na
ocenę
4

Student potrafi prawid lowo ocenić
przydatność rutynowych i innowacyjnych
metod i narzędzi s lużących do
rozwiązywania z lożonych zadań
inżynierskich typowych dla mechatroniki.

Na
ocenę
5

Student potrafi prawid lowo ocenić
przydatność rutynowych i innowacyjnych
metod i narzędzi s lużących do
rozwiązywania z lożonych zadań
inżynierskich typowych dla mechatroniki
oraz wskazań ich wady i zalety.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student w ograniczonym zakresie potrafi
zastosować program do modelowania
procesów z zakresu wybranych
zagadnień mechatroniki na poziomie
zaawansowanym.

ćwiczenia 100% aktywność na
ćwiczeniach.

Na
ocenę
4

Student w stopniu zadowalającym
potrafi zastosować program do
modelowania procesów z zakresu
wybranych zagadnień mechatroniki
na poziomie zaawansowanym oraz potrafi
zinterpretować wyniki uzyskane na drodze
symulacji komputerowej.

Na
ocenę
5

Student potrafi bardzo dobrze
zastosować program do modelowania
procesów z zakresu wybranych
zagadnień mechatroniki na poziomie
zaawansowanym. Potrafi również w laściwie
przygotować dane i zinterpretować
wyniki uzyskane na drodze symulacji
komputerowej.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową wiedzę
związaną ze zjawiskami zachodzącymi w
urządzeniach mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student posiada ugruntowaną wiedzę
związaną ze zjawiskami zachodzącymi w
urządzeniach mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student posiada szczegó lową i
ugruntowaną wiedzę związaną ze
zjawiskami zachodzącymi w urządzeniach
mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student potrafi wykorzystywać
podstawowe funkcje jednego programu
wspomagającego projektowanie uk ladów
mechatronicznych.

ćwiczenia 100% aktywność na
ćwiczeniach.
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Na
ocenę
4

Student potrafi wykorzystywać
podstawowe funkcje kilku różnych
programów wspomagających
projektowanie uk ladów mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student potrafi wykorzystywać
zaawansowane funkcje kilku różnych
programów wspomagających
projektowanie uk ladów mechatronicznych
przy rozwiązywaniu problemów
inżynierskich.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student z problemami stosuje
matematyczne metody wspomagania
procesów mechatronicznych.

projekt 100% ocena z wykonanego
projektu.

Na
ocenę
4

Student w stopniu dobrym potrafi
zastosować matematyczne metody
wspomagania procesów mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student doskonale potrafi zastosować
matematyczne metody wspomagania
procesów mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 8 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 8

Na
ocenę
3

Student z b lędami opisuje istotę dzia lania
i budowę z lożonych, zintegrowanych
uk ladów oraz systemów mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student w stopniu dobrym opisuje
istotę dzia lania i budowę z lożonych,
zintegrowanych uk ladów oraz systemów
mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student szczegó lowo opisuje istotę
dzia lania i budowę z lożonych,
zintegrowanych uk ladów oraz systemów
mechatronicznych.

Efekt kszta lcenia 9 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 9

Na
ocenę
3

Student ma podstawową wiedzę
związaną z projektowaniem urządzeń
mechatronicznych.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student posiada wystarczającą wiedzę
niezbędną do projektowania urządzeń
mechatronicznych.

Na
ocenę
5

Student posiada szczegó lową i
ugruntowaną wiedzę związaną
z projektowaniem urządzeń
mechatronicznych.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna z poszczególnych efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektów kszta lcenia.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MT2P_UP05 Cel1 W1, W2, C1, C2, P1,
P2 M2, M3, M4

EK2 MT2P_UB02 Cel2 W2, W3, W4, C2, C3 M2, M3, M4, M5

EK3 MT2P_UB06 Cel3 W3, W4, C2, C3, C5,
P2, P3 M2, M3, M4, M5

EK4 MT2P_UP04 Cel4 W5, W6, C1, C2, C3,
C4, C5, P3, P4 M2, M3, M4, M5

EK5 MT2P_W09 Cel5 W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, C1, P2 M1

EK6 MT2P_UP01 Cel6 W7, C1, C2, C3, C4,
C5, P3, P4 M1, M2, M3, M4, M5

EK7 MT2P_UP07 Cel7 W5, W6, C1, C2, C3,
C4, C5, P4, P5 M2, M3, M4, M5

EK8 MT2P_W10 Cel8 W4, W5, W6, W7 M1

EK9 MT2P_W12 Cel9 W1, W2, W3, W4,
W7 M1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Świtoński E.—Modelowanie mechatronicznych uk ladów napędowych, Gliwice, 2004, Wydawnictwo Politechniki
Śląskiej

[2] Mrozek B., Mrozek Z. — MATLAB i Simulink, Poradnik użytkownika., Warszawa, 2004, Helion

[3]  LYSAKOWSKA B., MZYK G. — Komputerowa symulacja uk ladów automatycznej regulacji w środowisku
Matlab/Simulink, Wroc law, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroc lawskiej

Literatura uzupe lniająca:

[1] Praca zbiorowa — Urządzenia i systemy mechatroniczne. Cześć II., Warszawa, 2009, REA

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

prof. dr hab. inż. Piotr Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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