PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych
Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Szybkie prototypowanie (ang..Rapid Prototyping)
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN C6 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
1 8 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie przez studentéw podstaw metod inzynierii odwrotne;j.
Cel 2 Poznanie przez studentéw podstaw generatywnych technologii wytwarzania.

Cel 3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci doboru racjonalnych metod wytwarzania przyrostowego elementow
mechatronicznych z uwzglednieniem réznych kryteriéw (np. doktadnosé, wltasciwosci warstwy wierzchniej,
koszty).
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Cel 4 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci doboru urzadzen wraz z programem sterujacym do realizacji proceséw
technologicznych z uwzglednieniem réznych kryteriéw.

Cel 5 Nabycie przez studentéw swiadomosci o potrzebie ciagltego doksztalcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych
i zdobywania doswiadczenia w zakresie pracy zespolowe;j.

Cel 6 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci prawidlowego planowania i wykorzystania metod szybkiego prototypowania
do wykonywania elementéw urzadzeri mechatronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomos¢ zagadnien z zakresu modelowania komputerowego, komputerowego wspomagania projektowania (CAD)
i komputerowego wspomagania wytwarzania (CAM).

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu metod inzynierii odwrotnej i stosowanych urzadzen.

EK2 Wiedza: Student zna zasady wykonywania elementéw metodami przyrostowymi z uwzglednieniem stosowanych
materialéw bazowych i urzadzen do drukowania 3D.

EK3 Umiejetnosci: Student modeluje komputerowo element i przeksztalca model w plik odpowiedni dla wlasciwie
wybranego urzadzenia RP z uwzglednieniem kosztéw wykonania wyrobu.

EK4 Umiejetnosci: Student dobiera urzadzenia do racjonalnej realizacji zaprojektowanego procesu technologicznego,umie
obslugiwaé wybrane urzadzenie RP.

EK5 Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowad i organizowaé
proces uczenia si¢ innych oséb.

EK6 Umiejetnosci: Student prawidlowo planujei wykorzystuje metode szybkiego prototypowania do wykonywania
elementéw urzadzeri mechatronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W1 Wprowadzenie do inzynierii rekonstrukcyjnej. 1
W2 Metody digitalizacji obiektow. 1
W3 Podstawy, rozwdj, zalety i wady metod technologii przyrostowych. 1
Wi Klasyfikacja technik szybkiego prototypowania, oméwienie podstawowych metod 9
RP - SLA, SLS, DMLS, FDM, POLYJET, 3DP.
W5 Budowa drukarek 3D dla poszczegélnych metod, zasady obstugi, przyklady 9
stosowania przemystowego.
W6 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
RazeEM 8

LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Materiat jako wyznacznik rozwoju metod technologii przyrostowych, materiaty 1
stosowane w tych technologiach: materialy plynne, ciala stale, proszki.
L2 Pozyskiwanie modeli na potrzeby wydrukéw 3D. Etapy tworzenia wydrukéw. 1
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L3 Podstawy formatu STL oraz parametry konwersji plikéw STL; bledy formatu 1
STL.

LA Analiza mozliwosci i technologii metody FDM. Tworzenie modelu obiektu (w 3
systemie CAD lub digitalizacja) oraz zapis pliku w formacie STL.
Obrébka modelu na potrzeby wydruku 3D: ustalenie orientacji modelu

L5 w przestrzeni roboczej, dobdér grubosci warstw, analiza zuzycia materialu 4

modelowego i podporowego, ustalenie szczegélowych parametréw wydruku,
podstawy obstugi drukarki, wytwarzanie modeli fizycznych.

L6 Usuwanie materialu podporowego, obrébka wykariczajaca. 2
L7 Sprawdzenie dokladnosci wymiarowej i jakosci wytworzonych modeli (pomiary),
czasochtonnos$é wykonania i analiza ekonomiczna wykonania modelu.

RazEM 15

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Prezentacje multimedialne
M3 Cwiczenia laboratoryjne

M4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
. GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 23
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikéw 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespolowy

F3 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego
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F4 Aktywnosé na zajeciach

F5 Egzamin

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Cwiczenie praktyczne

2 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student - posiada podstawowy wiedzg 80% ocena z kolokwium
OCENE zakresu metod inzynierii odwrotnej i | wyktad . ..
0 20% aktywnosé na zajeciach
3 stosowanych urzadzen.
Na Student posiada dobra wiedze z zakresu
OCENE metod inzynierii odwrotnej i stosowanych
4 urzadzen do dygitalizacji.
Na Student posiada szeroka wiedze z zakresu
OCENE metod inzynierii odwrotnej i stosowanych
5 urzadzeni i wie jak je mozna wykorzystaé
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student  zna  zasady  wykonywania 80 % ocena z kolokwium +
OCENE elementéw metodami przyrostowymi' ale | wyktad 20% aktywnosé na
3 bez uwzgledniania stosowanych materialéw zajeciach.
bazowych mozliwych do zastosowania- w
elementach mechatronicznych.
Na Student dobrze zna zasady wykonywania
OCENE elementéw  metodami. = przyrostowymi,
4 wie jakie materiat moga by¢
stosowane do wytwarzania elementéw
mechatronicznych, potrafi dobraé
urzadzenie do realizacji procesu z pomoca
nauczyciela.
Na Student dobrze zna zasady wykonywania
OCENE elementéw  metodami  przyrostowymi,
5 wie jakie material moga byé
stosowane do wytwarzania elementéw
mechatronicznych, potrafi samodzielnie
dobra¢ urzadzenie do realizacji procesu.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student modeluje komputerowo element i 50% oceny z projektu
OCENE przeksztalca model w plik odpowiedni dla | laboratorium zespolowego + 50% sredniej
3 wiasciwie wybranego urzadzenia RP ale z arytmetycznej ocen z
bledami, nie uwzglednia pelnych kosztéw sprawozdan z ¢wiczen
wykonania wyrobu. laboratoryjnych
Na Student poprawnie modeluje komputerowo
OCENE element i przeksztalca model w plik
4 odpowiedni dla wlasciwie wybranego
urzadzenia RP, uwzglednia pelne koszty
wykonania wyrobu.
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Na Student bardzo dobrze i sprawnie modeluje
OCENE komputerowo element i przeksztalca
5 model w plik odpowiedni dla wlasciwie
wybranego urzadzenia RP, uwzglednia
pele koszty wykonania wyrobu.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student dobiera urzadzenia do racjonalnej 50% oceny z projektu
OCENE realizacji ~ zaprojektowanego  procesu | laboratorium zespolowego + 50% sredniej
3 technologicznego ale z pomoca nauczyciela, arytmetycznej ocen z
ma trudnosci z biegla obstuga skanera i sprawozdan z éwiczen
urzadzenia FDM. laboratoryjnych
Na Student potrafi prawidlowo
OCENE dobraé urzadzenie do racjonalne
4 realizacji zaprojektowanego procesu
technologicznego,  potrafi ~ obstugiwaé
skaner i urzadzenie FDM.
Na Student potrafi prawidlowo
OCENE dobraé urzadzenie do racjonalne
5 realizacji ~ zaprojektowanego  procesu
technologicznego, potrafi sprawnie i
prowidlowo obstugiwaé skaner i urzadzenie
FDM.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student uczestniczy w pracach grupy. Nie 50% oceny z projektu
OCENE dostrzega potrzeby uzupehliania wiedzy | laboratorium zespotowego + 50% sredniej
3 dotyczacej oprogramowania, materialow i arytmetycznej ocen z
drukarek 3D sprawozdan z ¢wiczen
Na Student wspdlpracuje w grupie i jest laboratoryjnych
OCENE aktywny. Nie dostrzega ~ potrzeby
4 uzupetiania wiedzy dotyczacej
oprogramowania, materialéw i drukarek
3D
Na Student wspoétpracujer w  grupie, jest
OCENE aktywny 1 kieruje grupa. Dostrzega
5 potrzebe uzupehliania wiedzy dotyczacej
oprogramowania, materialéw i drukarek
3D, jest otwarty na rézne metody
nauczania dla siebie i innych
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
Na Student z bledami planuje wykorzystanie
OCENE metody szybkiego prototypowania do | wyktad 100% oceny z egzaminu.
3 wykonywania  wybranych  elementéw
urzadzen mechatronicznych.
Na Student =z  drobnymi niescistosciami
OCENE planuje wykorzystanie metody szybkiego
4 prototypowania do wykonywania
wybranych elementéw urzadzen
mechatronicznych.
Na Student bezblednie planuje wykorzystanie
OCENE metody szybkiego prototypowania do
5 wykonywania  wybranych  elementéw
urzadzen mechatronicznych.
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OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

20% oceny EK1 + 20% oceny EK2 + 20% oceny EK3 + 20% oceny EK4 +10% oceny EK5+ 10% oceny EK6. Do
wyliczenia ocen stosuje si¢ zasade, ze: od 3,00 do 3,25 dst; od 3,26 do 3,65 +dst; od 3,66 do 4,30 db; od 4,31 do
4,65 +db; od 4,66 do 5,00 bdb.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a obecno$é na zajeciach

b pozytywna ocena z projektu

c pozytywne zaliczenie zajeé laboratoryjnych

d pozytywna ocena z kolokwium i egzaminu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
Cell, Cel2, Cel3, W1, W2, W3, W4,
ERI MT2P_W12 Celd, Cels, Cel6 W5, W6, L1, 1.2 M1, M2, M4
W1, W2, W3, W4
MT2P W03, Cell, Cel2, Cel3, Ve e T
EK2 MT2P_ W12 Celd, Cels, Celg | VO W6’LL41’ L2, L3, M1, M2, M4
MT2P_UBO06,
EK3 MT2P_UBO7, Cel3, Celd Wi’l V‘f; \2;4731 5 M1, M2, M3, M4
MT2P_UP12 s S
MT2P_UBOS,
MT2P_UBO06, W3, W4, W5, L4, L5,
EK4 MT2P UB0S, Cel3, Celd L6, L7 M1, M2, M3, M4
MT2P W12
W1, W2, W3, W4,
EK5 MT2P KOl Cel5 W5, L1, L2, L3, 14, M1, M2, M3, M4
L5, L6, L7
MT2P UBOS, L1, L2, L3, L4, L5,
EKG MT2P_ UBO7 Cel6 L6, L7 M3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chlebus E. — Innowacyjne technologie rapid prototyping - rapid - tooling w rozwoju produktu., Wroctaw, 2003,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej

[2] Chlebus E. — Techniki komputerowe CAz w inzynierii produkcji., Warszawa, 2000, WNT

[3] Karbowski K. — Podstawy rekonstrukcji elementéw maszyn i innych obiektéw w procesach wytwarzania.,
Krakéw, 2008, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
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[4] Olszewski H. — Laboratorium szybkiego prototypowania. InZynieria odwrotna., Elblag, 2012, PWSZ

[5] Wylezot M. — Metodyka modelowania na potrzeby inzynierii rekonstrukcyjnej., Gliwice, 2013, Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Sieminski P., Budzik G. — Techniki przyrostowe Druk Drukarki 3D., Warszawa, 2015, Wydawnictwo Politechniki

Warszawskiej

[2] Ruszaj A. — Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementéw maszyn i narzedzi., Krakéw, 1999, Prace

Instytutu Obrébki Skrawaniem

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Mariusz Cygnar, prof. PWSZ (kontakt: mcygnar@pwsz-ns.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Maria Chuchro (kontakt: mychuchro@poczta.fm)

dr hab. inz. Mariusz Cygnar, prof. PWSZ (kontakt: mcygnar@pwsz-ns.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dyrektor instytutu)
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