PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja i niezawodnosé
KoD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CP2 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 15 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu eksploatacji i niezawodnosci systeméw mechatronicznych.
Cel 2 Wyksztalcenie umiejetnosci w zakresie zarzadzania eksploatacja systeméw mechatronicznych.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci rozpoznawania uszkodzen urzadzen mechatronicznych.

Cel 4 Wyksztalcenie umiejetnosci szacowania niezawodnosci systemow mechatronicznych.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
a Umiejetnosé rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych oraz znajomosé rachunku macierzowego.

b Znajomos$é zagadnien z podstaw statystyki i rachunku prawdopodobieristwa.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student definiuje pojecia z zakresu eksploatacji i niezawodnosci urzadzern i systeméw mechatronicznych.
EK2 Wiedza: Student posiada wiedze niezbedng do eksploatacji urzadzen i systeméw mechatronicznych.

EK3 Wiedza: Student posiada wiedze dotyczaca cyklu zycia urzadzeri i systeméw mechatronicznych.

EK4 Umiejetnosci: Student szacuje niezawodnosé systemow mechatronicznych za pomoca metod analitycznych.

EK5 Umiejetnosci: Student przeprowadza eksperymenty oraz testy diagnostyczne z wykorzystaniem komputerowych
systemow wspomagania eksploatacji.

EK6 Umiejetnosci: Student planuje zadania obstugowe urzadzen mechatronicznych dla zapewnienia ich niezawodnej
eksploatacji.

EK7 Wiedza: Student zna zasady bezpieczeristwa i higieny pracy obowiazujace podczas obstugi urzadzeri mechatronicznych.

EK8 Umiejetnosci: Student postuguje sie dokumentacja techniczna dotyczaca eksploatacji urzadzen i systeméw
mechatronicznych.

EK9 Kompetencje spoleczne: Student rozstrzyga dylematy zwiazane z zastosowaniem teorii niezawodnosci w praktyce.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

w1 Wprowadzenie do eksploatacji maszyn i urzadzeri. Charakterystyka oraz podziat 1
eksploatacyjny.

W2 Cykl zycia ukladéw mechatronicznych. Fizyczny okres eksploatacji, ekonomiczny 1
okres eksploatacji, optymalny okres eksploatacji.

W3 | Charakterystyka réznych zuzy¢ tribologicznych. 2

W4 | Zuzycia nietribologiczne systeméw mechatronicznych. 2

W5 Zasady zarzadzania eksploatacja systeméw mechatronicznych oraz zasady BHP 9
podczas obstugi eksploatacyjnej.

W6 | Teoria niezawodnodci i trwalosci systeméw mechatronicznych. 2

W7 | Metody badan niezawodnosciowych. 2
Modele niezawodnosciowe uktadéw mechatronicznych aproksymowane typowymi

W8 . . 2
rozkladami prawdopodobieristwa.

W9 | Komputerowe wspomaganie eksploatacji systeméw mechatronicznych. 1
RazeEMm 15

PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Podzial grupy na =zespoly projektowe, rozdanie tematéw projektow, 1
sformutowanie celéw do zrealizowania i sposobu sporzadzania dokumentacji.
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PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P2 Okreslanie stanu technicznego i eksploatacyjnego systeméw mechatronicznych z 1
wykorzystaniem dokumentacji techniczne;j.
P3 Kreslenie krzywych zuzycia. 1
P4 Opracowanie planu obstugowego urzadzenia mechatronicznego. 1
Ps5 Wyznaczanie podstawowych charakterystyk niezawodnosciowych. Wskazniki 9
niezawodnosci.
P6 Opracowanie komputerowego systemu wspomagania zarzadzaniem eksploatacji. 1
P7 Obrona projektu, sformutowanie wnioskéw koricowych, dyskusja publiczna. 1
RAZEM 8

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Cwiczenia projektowe
M3 Praca w grupach

M4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 23
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikéw 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 32
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy

F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIA}U NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Inne
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KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student z bledami definiuje pojecia z
OCENE zakresu eksploatacji 1 niezawodnosci | wyktad 100% ocena z kolokwium
3 urzadzen i systeméw mechatronicznych.
Na Student z drobnymi bledami definiuje i
OCENE interpretuje pojecia z zakresu eksploatacji
4 i niezawodnosci urzadzen i systeméw
mechatronicznych.
Na Student bezblednie definiuje i interpretuje
OCENE pojecia z  zakresu  eksploatacji i
5 niezawodnosci urzadzen i systeméw
mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowsg wiedze
OCENE niezbedng do prawidlowej eksploatacji | wyktad 100% ocena z kolokwium
3 urzadzen i systeméw mechatronicznych.
Na Student posiada rozbudowana wiedze
OCENE niezbedna do prawidlowej eksploatacji
4 urzadzen i systeméw mechatronicznych.
Na Student  posiada  obszerna — wiedze
OCENE niezbedng do prawidlowej eksploatacji
5 urzadzen i systeméw mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowa - wiedze
OCENE dotyczaca cyklu zycia urzadzen i systeméw | wyktad 100% ocena z kolokwium
3 mechatronicznych.
Na Student  posiada  obszerna  wiedze
OCENE dotyczaca cyklu zycia urzadzen i systeméw
4 mechatronicznych.
Na Student posiada bardzo dobrg wiedze
OCENE dotyczaca cyklu zycia urzadzen i
5 systeméw mechatronicznych oraz zna
przyktady odnoszace sie do rzeczywistosci
inzynierskie;j.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OpPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student z bledami szacuje za pomoca
OCENE metod analitycznych niezawodnos$é | projekt 100% ¢wiczenia projektowe
3 wybranych systeméw mechatronicznych.
Na Student =z drobnymi niescistosciami
OCENE szacuje za pomoca metod analitycznych
4 niezawodnosé wybranych systeméw
mechatronicznych sporzadzajac
dodatkowo charakterystyki
niezawodnosciowe.
Na Student bezbtednie szacuje za pomoca
OCENE metod analitycznych niezawodnosé
5 wybranych systeméw mechatronicznych
sporzadzajac dodatkowo charakterystyki
niezawodnosciowe.
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EFEKT KSZTALCENIA b MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 5
WERYFIKACJI
Na Student wykonuje w stopniu podstawowym
OCENE symulacje komputerowe wykorzystujac | projekt 100% ¢éwiczenia projektowe
3 komputerowe systemy eksploatacji.
Na Student wykonuje prawidlowo
OCENE zaawansowane symulacje komputerowe
4 wykorzystujac ~ komputerowe  systemy
eksploatacji oraz opracowuje prosty
program komputerowy do wspomagania
eksploatacji.
Na Student wykonuje prawidtowo
OCENE zaawansowane symulacje komputerowe
5 wykorzystujac ~ komputerowe  systemy
eksploatacji oraz opracowuje zlozony
program komputerowy do wspomagania
eksploatacji.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OP1S WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student nie w pelnym zakresie opracowuje
OCENE plan obstugi eksploatacyjnej urzadzenia | projekt 100% ¢wiczenia projektowe
3 mechatronicznego.
Na Student opracowuje z niewielkimi btedami
OCENE plan obstugi eksploatacyjnej urzadzenia
4 mechatronicznego.
Na Student bezblednie opracowuje plan
OCENE obstugi eksploatacyjnej urzadzenia,
5 mechatronicznego.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 7
WERYFIKACJI
Na Student wymienia niekompletne zasady
OCENE BHP obowigzujace  podczas obshugi | wyktad 100% ocena z kolokwium
3 urzadzen mechatronicznych.
Na Student wymienia wszystkie zasady BHP
OCENE obowiazujace podczas obstugi urzadzen
4 mechatronicznych.
Na Student wymienia i omawia wszystkie
OCENE zasady BHP obowigzujace podczas obstugi
) urzadzen mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 8 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 8
WERYFIKACJI
Na Student czesciowo analizuje dokumentacje
OCENE techniczng podczas okreslania stanu | projekt 100% ¢éwiczenia projektowe
3 technicznego urzadzen mechatronicznych.
Na Student w zadowalajacy Spos6b
OCENE wykorzystuje zapisy w dokumentacji
4 technicznej podczas okreslania stanu
technicznego urzadzeri mechatronicznych.
Na Student w pelni wykorzystuje
OCENE zapisy w  dokumentacji  technicznej
5 podczas okre§lania stanu technicznego
urzadzen mechatronicznych. Potrafi
zaproponowa¢  zmiany  zapiséw = w
dokumentacji  technicznej  wplywajace
na zwickszenie niezawodnosci urzadzen
mechatronicznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 9 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 9
WERYFIKACJI
Na Student 'vvyl.ton.uﬁ Jed}'fme. przypisane ' 100% ocena z obrony
OCENE mu zadania i niesamodzielnie rozstrzyga | projekt X
. . projektu
3 dylematy dotyczace niezawodnosci.
NaA Student dobrze wspélpracuje z grupa,
OCENE jest aktywny i zaangazowany, potrafi
4 samodzielnie rozstrzygaé dylematy
dotyczace niezawodnosci.
NaA Student dobrze wspélpracuje z grupa,
OCENE jest aktywny 1 zaangazowany, potrafi
5 samodzielnie rozstrzygac dylematy
dotyczace  niezawodnosci,  umiejetnie
kieruje praca grupy, a w sytuacjach
problemowych potrafi podejmowaé trafne
decyzje.
OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)
Srednia arytmetyczna ocen z poszczegdlnych efektéw ksztalcenia.
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a Pozytywnie zaliczone kolokwium oraz ¢wiczenia projektowe
10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P W13,
EK1 MT2P. W07 Cell W1, W2, W7, W8 M1
MT2P W09, W3, W4, P1, P2, P4,
EK2 MT2P_ K05 Cel2, Cel3 p7 M1, M2, M3, M4
EK3 MT2P W13 Cel2 W2, W5, P2, P3, P7 M1, M2, M3, M4
MT2P_ UBOS,
EK4 MT2P_ UPOS, Cel4 we, \;/;’ 1:\7)\;8’ P3, M1, M2, M3, M4
MT2P_ KO05 '
MT2P UPO05,
EK5 MT2P UPO0S, Cel2 W9, P6 M1, M2, M3
MT2P_ KO05
MT2P_ UBOS, W1, W5, W9, P4,
EK6 MT2P_ W14 Cell, Cel2 P6. P7 M2, M3
EK7 MT2P W14 Cell W5 M1
EKS8 MT2P UO07 Cell, Cel2, Cel3 W1, P2 M1, M2, M3
EK9 MT2P K05 Cell, %‘Zﬁ Cel3, P1, P7 M2, M3, M4
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11 WYKAZ LITERATURY
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[1] Legutko S. — Podstawy eksploatacji maszyn i urzgdzen, Warszawa, 2004, WSiP
[2] Bucior J. — Podstawy teorii i inZynierii niezawodnosci, Rzeszéw, 2004, Oficyna Wydawnicza PRz

[3] Oprzedkiewicz J. — Wspomaganie komputerowe w niezawodnosci maszyn, Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Macha E. — Niezawodno$é maszyn, Skrypt Nr 237, Opole, 2001, Politechnika Opolska

[2] Euczak A., Mazur T. — Fizyczne starzenie elementow maszyn, Warszawa, 1981, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

dr inz Stawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Wygenerowano w programie @SOS Strona 7/7 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu
©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



