PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Optymalizacja i sterowanie wspéizaleznymi ukladami mechatronicznymi
KoD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CP6 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 23 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy na temat materialéw i metod pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy wchodzace w sklad ukladéw mechatronicznych.

Cel 2 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu matematyki obejmujacej elementy algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i statystyki w stopniu umozliwiajacym optymalizacje pracy wspétzaleznych ukltadéw mechatronicznych.

Cel 3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci z zakresu integracji systeméw mechatronicznych i optymalizacji ich
dzialania.
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Cel 4 Nabycie przez studentéw umiejetnosci z zakresu parametryzacji ztozonego uktadu mechatronicznego i oceny
jego niezawodnosé.

Cel 5 Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie ré6znymi technikami komunikacji w celu oceny przydatnosci
istniejacych ukladéw mechatronicznych do zastosowania dla konkretnego systemu.

Cel 6 Nabycie przez studentéw umiejetnosci zastosowania matematycznych metod wspomagania procesu optymalizacyjnego
oraz formulowania wymagan technicznych i pozatechnicznych dotyczacych doboru optymalnego programu
sterujacego praca wspoétzaleznych ukladéw mechatronicznych.

Cel 7 Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci wyznaczania priorytetow i celow strategicznych dotyczacych realizowanych
przez siebie zadan.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$¢é podstawowych zagadnien z zakresu matematyki, fizyki i informatyki.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze na temat materialéw i metod pomiaru podstawowych wielkosci charakteryzujacych
elementy wchodzace w sktad uktadéw mechatronicznych.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu matematyki obejmujacej elementy algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i statystyki w stopniu umozliwiajacym optymalizacje pracy wspétzaleznych ukltadéw mechatronicznych.

EK3 Umiejetnosci: Student integruje systemy mechatroniczne i optymalizuje ich dziatanie.
EK4 Umiejetnosci: Student przeprowadza parametryzacje ztozonego uktadu mechatronicznego i ocenia jego niezawodnosé.

EK5 Umiejetnosci: Student postuguje sie réznymi technikami komunikacji w celu oceny przydatnosci istniejacych
uktadéw mechatronicznych do zastosowania dla konkretnego systemu.

EK6 Umiejetnosci: Student stosuje matematyczne metody wspomagania procesu optymalizacyjnego oraz formutuje
wymagania techniczne i pozatechniczne dotyczace doboru optymalnego programu sterujacego praca wspélzaleznych
ukladéw mechatronicznych.

EK7 Kompetencje spoteczne: Student wyznacza priorytety i cele strategiczne dotyczace realizowanych przez siebie
zadari.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Zajecia wprowadzajace, zapoznanie z karta przedmiotu, tematyka zajec. 1

W2 Wiadomosci podstawowe dotyczace formulowania zagadnienia optymalizacji. 1
Sposoby matematycznej interpretacji wynikéw pomiarowych, dokladnosé

W3 | pomiaru, rodzaje bledéw pomiarowych, zZrédla niepewnosci pomiaru, model 2
matematyczny niepewnosci pomiarowych.

W4 Struktura ukladéw sterowania otwartego i zamknietego pod katem ich integracji. 2

W5 Metody doboru parametréw zlozonego ukltadu mechatronicznego pod katem jego 9
niezawodnosci.

W6 Zastosowanie  regulator6w ~w  sterowaniu  wspélzaleznymi  uktadami 3
mechatronicznymi.
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WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W7 Metody  doboru nastaw  regulatoréw  przemystlowych w  ukladach 9
mechatronicznych.

WS Analiza jakosciowa uktadéw mechatronicznych. Metoda optymalnych funkcji 9
Lapunowa.

W9 Stabilnosé dzialania wspélzaleznych uktadéw mechatronicznych. 2

W10 Opis matematyczny ukladu sterowania we wspdélzaleznym — ukladzie 9
mechatronicznym.

W11 | Optymalizacja sterowania w przemystowych ukladach programowalnych. 2

W12 | Materialy stosowane w urzadzeniach mechatronicznych. 2
RaAzEM 23

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Metody nastaw i doboru parametréw regulatoréw przemystowych stosowanych
L1 we wspoélzaleznych ukladach mechatronicznych w celu optymalizacji dzialania 3
ukladéw sterowania.

Pomiary charakterystycznych parametréw we wspélzaleznych ukladach

Lp LICZBA GODZIN

L2 mechatronicznych. 1

L3 Optymalizacja programéw sterujacych w systemach ~ mikroprocesorowych 3
sterowania wspolzaleznego. Linie przemystowe.

LA Integracja systeméw sterowania pod katem parametréw uktadu, dobér 1
parametréw na podstawie obliczen, diagraméw, dokumentacji urzadzeri.
RazeEM 8

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp RO LiczBA GODZIN

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Projektowanie uktadéw wspélzaleznych w sterowaniu elektropneumatycznym. 3
P2 Projektowanie ukladu zlozonego i jego optymalizacja polegajaca na dobraniu
optymalnego programu sterujacego w oparciu o wybrany sterownik.
Projektowanie i dobérnastaw w ukladach regulacji obiektami inercyjnymi I i IT
rzedu.

Razem 8

P3

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Praca w grupach
M2 Cwiczenia laboratoryjne
M3 Cwiczenia projektowe

M4 Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikéw 21
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 100
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Kolokwium
F2 Projekt zespolowy
F3 Egzamin
F4 Zaliczenie praktyczne
F5 Aktywnosé na zajeciach
F6 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F7 OdpowiedZ ustna
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowa wiedze
OCENE na  temat materialéw i metod | wyklad 100% ocena z kolokwium.
3 pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy wchodzace w
sklad ukltadéw mechatronicznych.
Na Student posiada niewielkie braki =z
OCENE wiadomo$ciach na temat materialéw i
4 metod pomiaru podstawowych wielkosci
charakteryzujacych elementy wchodzace w
sklad ukltadéw mechatronicznych.
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Na Student  posiada  obszerna = wiedze
OCENE na  temat materialéw 1 metod
5 pomiaru podstawowych wielko$ci
charakteryzujacych elementy wchodzace w
sktad ukladéw mechatronicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowa wiedze
OCENE z zakresu matematyki obejmujacej | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 elementy algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i statystyki w stopniu
umozliwiajacym optymalizacje
pracy wspoizaleznych uktadéw
mechatronicznych.Student potrafi
rozwigzywaé z btedami problemy z zakresu
integracji systeméw mechatronicznych i
optymalizacji ich dziatania
Na Student posiada rozszerzonag wiedze
OCENE z  zakresu matematyki obejmujacej
4 elementy algebry, analizy matematycznej,
probabilistyki i statystyki w stopniu
umozliwiajacym optymalizacje
pracy wspoitzaleznych uktadéw
mechatronicznych. Student potrafi =z
drobnymi niescistosciami  rozwiagzywaé
i opisywa¢  problemy z  zakresu
integracji systeméw  mechatronicznych
i optymalizacji ich dziatania.
Na Student posiada obszerng wiedze z zakresu
OCENE matematyki obejmujacej elementy algebry,
5 analizy matematycznej, . probabilistyki
i statystyki w stopniu<umozliwiajagcym
optymalizacje pracy wspoétzaleznych
uktadow mechatronicznych.Student
bezbtednie potrafi rozwiazywac i objasniaé
problemy z zakresu integracji systeméw
mechatronicznych i optymalizacji ich
dzialania.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Stude'znt 'mte.gr}lje system’y.me'chatronlczne . 100% ocena sprawozdar 7
OCENE z niewielkimi trudnosciami, ale ma | laboratorium e .
L . . ¢wiczen laboratoryjnych.
3 problemy z optymalizacja ich dziatania.
Na Student samodzielnie integruje systemy
OCENE mechatroniczne, ale optymalizuje ich
4 dzialanie z niewielka pomoca nauczyciela.
Na Student samodzielnie integruje systemy
OCENE mechatroniczne 1 optymalizuje  ich
5 dzialanie.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student pr.zeprowadz-a z bledami laboratorium, 100% aktywnosé na
OCENE parametryzacje zlozonego ukladu . L
. . . . projekt zajeciach.
3 mechatronicznego i ocenia jego
niezawodnosé.
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Na Student  przeprowadza z  drobnymi
OCENE niescistosciami parametryzacje zlozonego
4 ukladu mechatronicznego i ocenia jego
niezawodnosé.
Na Student przeprowadza bezblednie
OCENE parametryzacje zltozonego uktadu
5 mechatronicznego i ocenia jego
niezawodnosé.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student =z problemami postuguje sie
OCENE réznymi technikami komunikacji w celu | laboratorium 100% zaliczenie praktyczne.
3 oceny przydatnosci istniejacych ukladéw
mechatronicznych do zastosowania dla
konkretnego systemu. W formulowaniu
swoich opinii popetia btedy merytoryczne.
Na Student bezproblemowo postuguje sie
OCENE réznymi technikami komunikacji w celu
4 oceny przydatnosci istniejacych ukladéw
mechatronicznych do zastosowania dla
konkretnego systemu. W formulowaniu
swoich opinii popelnia drobne bledy
merytoryczne.
Na Student bezbtednie postuguje sie réznymi
OCENE technikami komunikacji w celu oceny
5 przydatnosci istniejacych ukladow
mechatronicznych do zastosowania . dla
konkretnego systemu. W formutewaniu
swoich opinii nie popelnia bledéw
merytorycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student stosuje z bledam.i matematyczne - 100% ocena z projektu
OCENE metody wspomagania procesu | projekt
. . . zespolowego.
3 optymalizacyjnego oraz formuluje
w spos6b .nie catkowicie poprawny
wymagania techniczne i pozatechniczne
dotyczace doboru optymalnego programu
sterujacego praca wspélzaleznych uktadéw
mechatronicznych.
Na Student stosuje poprawnie matematyczne
OCENE metody wspomagania procesu
4 optymalizacyjnego oraz formutuje
z  bledami  wymagania  techniczne
i pozatechniczne dotyczace doboru
optymalnego programu sterujacego
praca wspoélizaleznych uktadéw
mechatronicznych.
Na Student stosuje bezblednie matematyczne
OCENE metody wspomagania procesu
5 optymalizacyjnego oraz formuluje
wymagania techniczne i pozatechniczne
dotyczace doboru optymalnego programu
sterujacego praca wspolzaleznych uktadéw
mechatronicznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 7
WERYFIKACJI

Na Student ma pr'oblemy’ A Wy.znaczame’m ' 100% odpowiedz ustna z
OCENE wtasnych priorytetow i celéw | projekt .
3 strategicznych dotyczacych realizowanych projektu.

przez siebie zadan.
Na Student wyznacza priorytety i cele
OCENE strategiczne  dotyczace  realizowanych
4 przez siebie zadan, ale robi to w sposéb

malo precyzyjny.
Na Student precyzyjnie wyznacza priorytety i
OCENE cele strategiczne dotyczace realizowanych
5 przez siebie zadan.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczna z wszystkich realizowanych efektéw ksztalcenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektéw. ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
W1, W2, W3, W4,
EK1 I\&TTQ;;—VV%E Cell W5, W6, W7, W8, M4
- W9, W10, W11, W12
W1, W2, W3, W4,
EK2 MT2P- W01 Cel2 W5, W6, W7, W8, M4
W9, W10, W11, W12
EK3 MT2P UBO02 Cel3 L1, L2, L3, L4 M1, M2
EK4 MT2P UP08 Cel4 L1, L2, L3, L4 M1, M2
MT2P U002,
EK5 MT2P UBO01, Celb L1, L2, L3, L4 M1, M2
MT2P K04
MT2P_UBO05,
EK6 MT2P_ UP07 Cel6 P1, P2, P3 M1, M3
EKT7 MT2P K04 Cel7 P1, P2, P3 M1, M3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Debowski A. — Automatyka. Technika regulacji, Warszawa, 2015, WNT
[2] H. Gérecki — Optymalizacja systemow dynamicznych., Warszawa, 1993, PWN
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[3] J. Zabczyk — Zarys matematycznej teorii sterowania., Warszawa, 1991, PWN

[4] Lopatka R, — Podatawy teorii sterowania, Warszawa, 2005, PWN

[5] Mikulski IL., — Teoria sterowania w problemach optymalizacji i systwmdow, Krakéw, 2007, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] J.Brzézka — Cwiczenia z automatyki w Matlabie © Simulinku., Warszawa, 1997, MIKOM

[2] A.Ossowski— analiza jakosciowa w zagadnieniach dynamiki i sterowania uktaddw mechatronicznych., Warszawa,

2007, IPPT PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogdan Fijatkowski (kontakt: pmfijalk@cyf-kr.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

doc. dr inz. Marek Aleksander (kontakt: aleksmar@pwsz-ns.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Bogdan Fijatkowski (kontakt: pmfijalk@Qcyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dyrektor instytutu)
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