PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika pojazdéw i maszyn roboczych
Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Wspéhrzednosciowa technika pomiarowa
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN C3 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe i kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy na temat wspétrzednosciowych systeméw pomiarowych stacjonarnych oraz
mobilnych.

Cel 2 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci z zakresu realizacji pomiaréw i programowania systeméw wspélrzednosciowych
oraz ich wspélpracy z modelem CAD.

Cel 3 Doskonalenie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$¢ zagadnien z zakresu metrologii wielko$ci geometrycznych i systeméw pomiarowych na poziomie
inzynierskim.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze na temat zjawisk fizycznych zwiazanych z pomiarami wspélrzednosciowymi.
EK2 Umiejetnosci: Student posiada wiedze na temat wspélrzednosciowej techniki pomiarowe;.

EK3 Umiejetnosci: Student tworzy programy do systeméw wspotrzednosciowych w oparciu o oprogramowanie PC-
DMIS z wykorzystaniem modelu CAD.

EK4 Wiedza: Student posiada wiedze na temat metody nadzorowania doktadnosci wspétrzednosciowych systeméw
pomiarowych.

EK5 Kompetencje spoteczne: Student wspélpracuje w zespole przy programowaniu wspélrzednosciowych systeméw
pomiarowych oraz podczas realizacji pomiaréw.

EK6 Umiejetnosci: Student przeprowadza pomiary wspélrzednosciowym ramieniem pomiarowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Idea metrologii wspéhrzednosciowej. Systemy pomiarowe jedno-, dwu- i 1
wielowspotrzednosciowe.
Parametryzacja podstawowych geometrycznych elementéw ksztattu. Procedury

W2 matematyczne w pomiarach’ wspélrzednosciowych, podstawy rachunku 1
wyréwnawczego.

W3 Systemy mobilne i stacjonarne metrologii wspélrzednosciowe;j. 1

Wi Budowa wspéirzednosciowych maszyn pomiarowych. Materialy i rozwigzania 1

konstrukcyjne. Stosowane uklady pomiaru przemieszczen.
W5 | Glowice pomiarowe stykowe i bezstykowe. Kalibrowanie glowic. 1
Oprogramowanie metrologiczne wspélrzednosciowych maszyn pomiarowych.

W6 Metody programowania. Wspélpraca z systemami CAD. !
Zrédla bledéw maszyn i pomiaréw wspétrzednosciowych. Metody i narzedzia

W7 | kontroli oraz nadzoru dokladnosci maszyn wspoétrzednosciowych. Normy i 2
zalecenia odnosnie dokladnosci.
RAZEM 8

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L1 Przeprowadzanie pomiaréw metrologicznych wspélrzednosciowym ramieniem 3
pomiarowym.

L2 Opracowywanie wynikéw pomiaréw realizowanych wspélrzednosciowym 3
ramieniem pomiarowym.

L3 Tworzenie programéw pomiarowych off-line do systeméw wspélrzednosciowych 9
na bazie oprogramowania PC-DMIS z wykorzystaniem modelu CAD.
Razem 8
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7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Cwiczenia laboratoryjne
M2 Prezentacje multimedialne
M3 Wyktady

M4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
. GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 16
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikéw 9
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 50
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Aktywnosé na zajeciach

F3 Kolokwium

F4 Egzamin

F5 Obserwacja

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI
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Na Student =z bledami opisuje zjawiska
OCENE fizyczne zZwigzane Z pomiarami | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 wspélrzednosciowymi.
Na Student z drobnymi niescistosciami opisuje
OCENE zjawiska fizyczne zwigzane z pomiarami
4 wspolrzednosciowymi.
Na Student  bezblednie opisuje zjawiska
OCENE fizyczne zwigzane Z pomiarami
5 wspélrzednosciowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 2
WERYFIKACJI
Na Student posiada uboga wiedze z zakresu
OCENE metrologii, rozréznia i ocenia mozliwosci | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 pomiarowe wspétrzednosciowych
systeméw pomiarowych (WSP) w stopniu
dostatecznym, z malymi bltedami dobiera
system do zadania pomiarowego.
Na Student posiada zadowalajaca wiedze
OCENE z zakresu metrologii, wladciwie
4 ocenia mozliwosci pomiarowe
wspétrzednosciowych systemow
pomiarowych (WSP) oraz poprawnie
dobiera system do zadania pomiarowego.
NA Student posiada szeroka wiedze z
OCENE zakresu metrologii, ocenia mozliwosci
5 pomiarowe wspélrzednosciowych systeméw
pomiarowych (WSP) oraz dobiera system
do zadania pomiarowego w stopniu bardzo
dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student =z trudnosciami i/z pomocy . 100% aktywnosé na
OCENE prowadzacego programuje systemy | laboratorium .
3 wspélrzednosciowe  w. oprogramowaniu zajeciach.
PC-DMIS z - wykorzystaniem modelu
CAD.
Na Student  poprawnie 1  samodzielnie
OCENE tworzy proste programy do systeméw
4 wspétrzednosciowych w oprogramowaniu
PC-DMIS z wykorzystaniem modelu CAD.
Na Student samodzielnie i bezblednie tworzy
OCENE kompletne i rozbudowane programy
5 do systeméw wspélrzednosciowych
W oprogramowaniu PC-DMIS z
wykorzystaniem modelu CAD.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 4
WERYFIKACJI
Na Student 2z bledami objasnia metode
OCENE nadzorowania doktadnosci WSP. wyklad 100% ocena z egzaminu.
3
Na Student prawidlowo objasnia metode
OCENE nadzorowania dokladnosci WSP.
4
Na Student  obszernie i  wyczerpujaco
OCENE charakteryzuje metode nadzorowania
5 doktadnosci WSP.
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EFEKT KSZTALCENIA b MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 5
WERYFIKACJI

Na Student w  ograniczonym  stopniu 100% ocena z obserwacji
OCENE wspélpracuje w zespole podczas realizacji | laboratorium studenta z trakcie éwiczen
3 zadan pomiarowych. laboratoryjnych.
NaA Student aktywnie wspélpracuje w zespole
OCENE podczas realizacji zadan pomiarowych.
4
Na Student aktywnie i twdrczo udziela sig
OCENE podczas realizacji zadann pomiarowych
5 oraz poszukuje mozliwych do zastosowania

strategii pomiarowych.

EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI

Na Student niesamodzielnie przeprowadza 100% ocena w trakcie
OCENE pomiary wspétrzednosciowym ramieniem | laboratorium zaliczania poszczegdlnych
3 pomiarowym. ¢wiczen laboratoryjnych.
NaA Student przeprowadza pomiary
OCENE wspélrzednosciowym ramieniem
4 pomiarowym samodzielnie, ale podaje

wynik pomiaru nierzadko obarczony

btedem.
Na Student w stopniu bardzo dobrym
OCENE opanowal obstuge wspdlrzednosciowego
5 ramienia pomiarowego - przeprowadza

pomiary samodzielnie i prawidtowo.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczna ocen z poszczegélnych efektéw ksztalcenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektéw ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 MT2P W02 Cell W1, W2, W4 M2, M3
W1, W2, W3, W4,
EK2 MT2P W11 Cell W5, W6 M2, M3
EK3 MT2P UP03 Cel2 W6, L1, L3 M1, M4
EK4 MT2P W01 Cell W2, W7 M2, M3
EK5 MT2P_ KO03 Cel3 L1, L2, L3 M1, M4
EK6 MT2P UBO7 Cel2 L1 M1, M4
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[1] Ratajczyk E. — Wspdlrzednosciowa technika pomiarowa., Warszawa, 2005, Wyd. Politechniki Warszawskiej
[2] Sladek J. — Doktadnosé pomiarow wspolrzednosciowych., Krakéw, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskie;
LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkosci geometrycznych., Warszawa, 2004, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mer inz. Stawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr inz. Stawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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