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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika pojazdów i maszyn roboczych
Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Wspó lrzędnościowa technika pomiarowa

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIN C3 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe i kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy na temat wspó lrzędnościowych systemów pomiarowych stacjonarnych oraz
mobilnych.

Cel 2 Wykszta lcenie u studentów umiejętności z zakresu realizacji pomiarów i programowania systemów wspó lrzędnościowych
oraz ich wspó lpracy z modelem CAD.

Cel 3 Doskonalenie u studentów umiejętności pracy zespo lowej.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość zagadnień z zakresu metrologii wielkości geometrycznych i systemów pomiarowych na poziomie
inżynierskim.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student posiada wiedzę na temat zjawisk fizycznych związanych z pomiarami wspó lrzędnościowymi.

EK2 Umiejętności: Student posiada wiedzę na temat wspó lrzędnościowej techniki pomiarowej.

EK3 Umiejętności: Student tworzy programy do systemów wspó lrzędnościowych w oparciu o oprogramowanie PC-
DMIS z wykorzystaniem modelu CAD.

EK4 Wiedza: Student posiada wiedzę na temat metody nadzorowania dok ladności wspó lrzędnościowych systemów
pomiarowych.

EK5 Kompetencje spo leczne: Student wspó lpracuje w zespole przy programowaniu wspó lrzędnościowych systemów
pomiarowych oraz podczas realizacji pomiarów.

EK6 Umiejętności: Student przeprowadza pomiary wspó lrzędnościowym ramieniem pomiarowym.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Idea metrologii wspó lrzędnościowej. Systemy pomiarowe jedno-, dwu- i
wielowspó lrzędnościowe. 1

W2
Parametryzacja podstawowych geometrycznych elementów kszta ltu. Procedury
matematyczne w pomiarach wspó lrzędnościowych, podstawy rachunku
wyrównawczego.

1

W3 Systemy mobilne i stacjonarne metrologii wspó lrzędnościowej. 1

W4 Budowa wspó lrzędnościowych maszyn pomiarowych. Materia ly i rozwiązania
konstrukcyjne. Stosowane uk lady pomiaru przemieszczeń. 1

W5 G lowice pomiarowe stykowe i bezstykowe. Kalibrowanie g lowic. 1

W6 Oprogramowanie metrologiczne wspó lrzędnościowych maszyn pomiarowych.
Metody programowania. Wspó lpraca z systemami CAD. 1

W7
Źród la b lędów maszyn i pomiarów wspó lrzędnościowych. Metody i narzędzia
kontroli oraz nadzoru dok ladności maszyn wspó lrzędnościowych. Normy i
zalecenia odnośnie dok ladności.

2

Razem 8

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Przeprowadzanie pomiarów metrologicznych wspó lrzędnościowym ramieniem
pomiarowym. 3

L2 Opracowywanie wyników pomiarów realizowanych wspó lrzędnościowym
ramieniem pomiarowym. 3

L3 Tworzenie programów pomiarowych off-line do systemów wspó lrzędnościowych
na bazie oprogramowania PC-DMIS z wykorzystaniem modelu CAD. 2

Razem 8
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7 Metody dydaktyczne

M1 Ćwiczenia laboratoryjne

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Wyk lady

M4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 16
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wyników 9
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Aktywność na zajęciach

F3 Kolokwium

F4 Egzamin

F5 Obserwacja

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Inne

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1
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Na
ocenę
3

Student z b lędami opisuje zjawiska
fizyczne związane z pomiarami
wspó lrzędnościowymi.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi nieścis lościami opisuje
zjawiska fizyczne związane z pomiarami
wspó lrzędnościowymi.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie opisuje zjawiska
fizyczne związane z pomiarami
wspó lrzędnościowymi.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student posiada ubogą wiedzę z zakresu
metrologii, rozróżnia i ocenia możliwości
pomiarowe wspó lrzędnościowych
systemów pomiarowych (WSP) w stopniu
dostatecznym, z ma lymi b lędami dobiera
system do zadania pomiarowego.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student posiada zadowalającą wiedzę
z zakresu metrologii, w laściwie
ocenia możliwości pomiarowe
wspó lrzędnościowych systemów
pomiarowych (WSP) oraz poprawnie
dobiera system do zadania pomiarowego.

Na
ocenę
5

Student posiada szeroką wiedzę z
zakresu metrologii, ocenia możliwości
pomiarowe wspó lrzędnościowych systemów
pomiarowych (WSP) oraz dobiera system
do zadania pomiarowego w stopniu bardzo
dobrym.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student z trudnościami i z pomocą
prowadzącego programuje systemy
wspó lrzędnościowe w oprogramowaniu
PC-DMIS z wykorzystaniem modelu
CAD.

laboratorium 100% aktywność na
zajęciach.

Na
ocenę
4

Student poprawnie i samodzielnie
tworzy proste programy do systemów
wspó lrzędnościowych w oprogramowaniu
PC-DMIS z wykorzystaniem modelu CAD.

Na
ocenę
5

Student samodzielnie i bezb lędnie tworzy
kompletne i rozbudowane programy
do systemów wspó lrzędnościowych
w oprogramowaniu PC-DMIS z
wykorzystaniem modelu CAD.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student z b lędami objaśnia metodę
nadzorowania dok ladności WSP. wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student prawid lowo objaśnia metodę
nadzorowania dok ladności WSP.

Na
ocenę
5

Student obszernie i wyczerpująco
charakteryzuje metodę nadzorowania
dok ladności WSP.
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Są
czu
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Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student w ograniczonym stopniu
wspó lpracuje w zespole podczas realizacji
zadań pomiarowych.

laboratorium
100% ocena z obserwacji
studenta z trakcie ćwiczeń
laboratoryjnych.

Na
ocenę
4

Student aktywnie wspó lpracuje w zespole
podczas realizacji zadań pomiarowych.

Na
ocenę
5

Student aktywnie i twórczo udziela się
podczas realizacji zadań pomiarowych
oraz poszukuje możliwych do zastosowania
strategii pomiarowych.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student niesamodzielnie przeprowadza
pomiary wspó lrzędnościowym ramieniem
pomiarowym.

laboratorium
100% ocena w trakcie
zaliczania poszczególnych
ćwiczeń laboratoryjnych.

Na
ocenę
4

Student przeprowadza pomiary
wspó lrzędnościowym ramieniem
pomiarowym samodzielnie, ale podaje
wynik pomiaru nierzadko obarczony
b lędem.

Na
ocenę
5

Student w stopniu bardzo dobrym
opanowa l obs lugę wspó lrzędnościowego
ramienia pomiarowego - przeprowadza
pomiary samodzielnie i prawid lowo.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen z poszczególnych efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektów kszta lcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MT2P_W02 Cel1 W1, W2, W4 M2, M3

EK2 MT2P_W11 Cel1 W1, W2, W3, W4,
W5, W6 M2, M3

EK3 MT2P_UP03 Cel2 W6, L1, L3 M1, M4
EK4 MT2P_W01 Cel1 W2, W7 M2, M3
EK5 MT2P_K03 Cel3 L1, L2, L3 M1, M4
EK6 MT2P_UB07 Cel2 L1 M1, M4
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] Ratajczyk E. — Wspó lrzędnościowa technika pomiarowa., Warszawa, 2005, Wyd. Politechniki Warszawskiej

[2] Sladek J. — Dok ladność pomiarow wspo lrzędnościowych., Kraków, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupe lniająca:

[1] Jakubiec W., Malinowski J. — Metrologia wielkości geometrycznych., Warszawa, 2004, WNT

[2] Jakubiec W.,Zator S.,Majda P. — Metrologia., Warszawa, 2014, PWE

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. S lawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr inż. S lawomir Jurkowski (kontakt: slaw-jur@wp.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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c©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Świgut


