PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy automatyzacji produkcji

KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CS1 16/17

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS 5

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 8 8 8
3 8 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu cyklu zycia urzadzeri wchodzacych w sklad systeméw automatyzacji
produkcji.

Cel 2 Ugruntowanie wiedzy z zakresu podstaw automatyki i robotyki oraz podstaw sterowania, niezbednej do
prawidlowej analizy systeméw automatyzacji produkcji.

Cel 3 Uporzadkowanie wiedzy z zakresu elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki niezbednej do projektowania
i analizy urzadzen wchodzacych w sklad systeméw automatyzacji produkcji.

Strona 1/9 licencja bezptatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut

Wygenerowano w programie @SOS



ST

©
) .
Nt Panistwowa Wyzsza Szkola Zawodowa w Nowym Saczu

Cel 4 Przekazanie studentom wiedzy na temat budowy i zasady dzialania wybranych systeméw automatyzacji
produkcji.

Cel 5 Nabycie przez studentéw umiejetnosci planowania dzialan obstugowych urzadzen mechatronicznych wchodzacych
w sktad systeméw automatyzacji produkcji w sposéb bezpieczny dla siebie i zespotu.

Cel 6 Ksztaltowanie wsréd studentéw umiejetnosci samodzielnego wzbogacania wiedzy i przygotowywania opracowan
naukowych w jezyku polskim w oparciu o wspélczesng literature przedmiotu.

Cel 7 Ksztaltowanie wsréd studentéw umiejetnosci wyznaczania celéw strategicznych, operacyjnych i priorytetéw
dotyczacych realizacji okreslonego przez siebie zadania.

Cel 8 Nabycie przez studentéw umiejetnosci oceny przydatnosci istniejacych uktadéw mechatronicznych, mechanicznych,
elektronicznych i sterujacych, niezbednych do przeprowadzania integracji systeméw mechatronicznych i optymalizacji
ich dzialania.

Cel 9 Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania obwodéw sterujacych wchodzacych w sklad systeméw
automatyzacji produkcji z wykorzystaniem metody symulacyjne;j.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomo$é podstawowych zagadnien z zakresu elektrotechniki, elektroniki, podstaw automatyki i mechaniki.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu cyklu zycia urzadzen wchodzacych w sklad systeméw automatyzacji
produkcji.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu podstaw automatyki i robotyki oraz podstaw sterowania, niezbedna
do prawidlowej analizy systeméw automatyzacji produkcji.

EK3 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu elektroniki, elektrotechniki i elektroenergetyki niezbedna do projektowania
i analizy urzadzen wchodzacych w sklad systeméw automatyzacji produkcji.

EK4 Wiedza: Student posiada wiedze na temat budowy i zasady dzialania wybranych systeméw automatyzacji
produkcji.

EK5 Umiejetnosci: Student planuje dziatania obstugowe urzadzeri mechatronicznych wchodzacych w sktad systeméw
automatyzacji produkcji wsposéb bezpieczny dla siebie i zespotu.

EK6 Umiejetnosci: Student samodzielnie wzbogaca wlasng wiedze i przygotowuje opracowania naukowe w jezyku
polskim w oparciu o wspélczesng literature przedmiotu.

EK7 Kompetencje spoleczne: Student wyznacza cele strategiczne, operacyjne i priorytety dotyczace realizacji
okreslonego przez siebie zadania.

EK8 Umiejetnosci: Student ocenia przydatnosé istniejacych uktadéw mechatronicznych, mechanicznych, elektronicznych
i sterujacych, niezbednych do przeprowadzania integracji systeméw mechatronicznych i optymalizacji ich
dzialania.

EK9 Umiejetnosci: Student projektuje obwody sterujace wchodzace w sklad systeméw automatyzacji produkcji z
wykorzystaniem metody symulacyjne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Struktura i opis ukladéw automatycznego sterowania i ukladéw automatycznej 1
regulacji.

W2 Uklady zasilajace, uklady sterujace i urzadzenia napedowe elektryczne stosowane 1
w systemach automatyzacji produkcji.

w3 Obwody, uklady i urzadzenia napedowe pneumatyczne oraz hydrauliczne 9
wykorzystywane w systemach automatyzacji produkcji.

Wi Sensory stosowane na liniach produkcyjnych, ich parametry, zastosowanie, 1
przeznaczenie i diagnozowanie.

W5 Obostrzenia i wymagania stawiane wobec systeméw automatyzacji produkcji, 1
niezawodnosé systeméw produkcyjnych, redundancja i przezywalno$é systemoéw.

W6 Zastosowania sterownikéw programowalnych w systemach automatyzacji 9
produkcji.

W7 Uklady sterowania numerycznego CNC i maszyny sterowane numerycznie. 9

Programowanie maszyn CNC i optymalizacja ich pracy.
W8 | Systemy informatyczne nadzorujace przebieg procesu produkcyjnego SCADA. 1
Tworzenie interfejséw w systemach automatyzacji produkcji do komunikacji na

W9 drodze cztowiek -maszyna. 1

W10 | Wielomaszynowe linie produkcyjne. Integracja systeméw sterowania. 1
Zastosowania robotéw 1 manipulatoré6w w automatycznych systemach

W11 . 2
produkecyjnych.

W12 Obstuga urzadzeri mechatronicznych wchodzacych. w skitad systemow 1
automatyzacji produkc;ji.
RazeEM 16

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

c1 Wyznaczanie charakterystyk. statycznych podstawowych czlonéw automatyki 1
wykorzystywanych do opisu systeméw automatyzacji produkcji.

2 Wyznaczanie charakterystyk dynamicznych podstawowych cztonéw automatyki 1
wykorzystywanych do. modelowania systeméw automatyzacji produkcji.

C3 Analiza, opis, zadania i sposéb wykorzystywania podstawowych czlonéw 9
regulacyjnych do projektowania systeméw automatyzacji produkc;ji.

C4 Transmitancja zastepcza i operatorowa oraz charakterystyki ztozonych ukladéw 1
sterowania stosowanych w automatycznych liniach produkcyjnych.

Cs Planowanie dzialain obstugowych urzadzenn mechatronicznych wchodzacych w 9
sktad systeméw automatyzacji produkeji.

C6 Ocena przydatnosci istniejacych uktadéw mechatronicznych, mechanicznych, 9
elektronicznych i sterujacych pod katem mozliwosci ich wzajemnej integracji.

c7 Optymalizacja wybranego systemu automatyzacji produkcji wedtug zadanego 4
kryterium optymalizacyjnego i narzuconych ograniczen.

cs Projektowanie obwodéw  sterujacych wchodzacych w  sklad systemoéw 3
automatyzacji produkcji z wykorzystaniem metody symulacyjne;j.
RazeEM 16

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC L1CZBA GODZIN

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

Podzial grupy na zespoly projektowe. Rozdanie tematéw projektowych.
P1 Sformulowanie sposobu dokumentowania wlasnych prac projektowych. Ustalenie 1
wymaganej dokumentacji niezbednej do zaliczenia projektu.
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PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC

. . LICcZBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

P2

Projekt koncepcyjny dwoch réznych systeméw automatyzacji produkeji wediug
zadanych kryteriéw.Student projektuje obwody sterujace wchodzace w sktad 4
systeméw automatyzacji produkeji z wykorzystaniem metody symulacyjne;j.

P3

Projektowanie obwodéw sterujacych, zabezpieczajacych, sygnalizujacych i innych
niezbednych do prawidlowego funkcjonowania projektowanego systemu.

P4

Dobér niezbednych elementéw skladowych systeméw zgodnie ze sztuka
inzynierska. Integracja i optymalizacja dobranych urzadzen.

P5

Obrona projektéw na forum grupy. Prezentacja wynikéw prac studentéw.
Dyskusja i wnioski koricowe.

RAzZEM 16

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Zadania tablicowe

M2 Wyktady

M3 Prezentacje multimedialne

M4 Cwiczenia projektowe

M5 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 48
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 18
Opracowanie wynikéw 19
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Egzamin

F3 Projekt zespotowy

F4 Referat
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F5 Odpowied?Z ustna

F6 Aktywnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowa wiedze z
OCENE zakresu cyklu zycia urzadzen wchodzacych | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 w  sklad  systeméw  automatyzacji
produkcji.
NA Student posiada ugruntowana wiedze z
OCENE zakresu cyklu zycia urzadzeri wchodzacych
4 w  sklad  systeméw  automatyzacji
produkcji.
Na Student posiada obszerng wiedze z zakresu
OCENE cyklu zycia urzadzen wchodzacych w skiad
5 systeméw automatyzacji produkcji.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student posiada wiedze podstawowa z
OCENE zakresu podstaw automatyki i robotyki | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 oraz podstaw sterowania, niezbedna

do  prawidlowej analizy  systeméw
automatyzacji produkcji.

Na Student posiada ugruntowana wiedze z
OCENE zakresu podstaw automatyki i robotyki
4 oraz podstaw sterowania, niezbedng

do  prawidlowej analizy  systeméw
automatyzacji produkcji.

Na Student posiada obszerna wiedze =z
OCENE zakresu podstaw automatyki i robotyki
5 oraz podstaw sterowania, niezbedna

do  prawidlowej analizy  systeméw
automatyzacji produkcji.

EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowsg wiedze
OCENE z zakresu elektroniki, elektrotechniki | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 i elektroenergetyki niezbedna do
projektowania i  analizy = urzadzen
wchodzacych w sklad systeméw
automatyzacji produkcji.
Na Student posiada ugruntowana wiedze
OCENE z zakresu elektroniki, elektrotechniki
4 i elektroenergetyki niezbedna do
projektowania 1  analizy  urzadzen
wchodzacych w sklad systeméw

automatyzacji produkcji.
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Na Student posiada obszerng wiedze z
OCENE zakresu elektroniki, elektrotechniki
5 i elektroenergetyki  niezbedna  do
projektowania i  analizy  urzadzen
wchodzacych A sktad systemow
automatyzacji produkcji.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowsg wiedze
OCENE na temat budowy i zasady dzialania | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 wybranych  systeméw  automatyzacji
produkcji.
Na Student posiada ugruntowana wiedze
OCENE na temat budowy i =zasady dzialania
4 wybranych  systeméw  automatyzacji
produkcji.
Na Student posiada obszerng wiedze na temat
OCENE budowy i zasady dzialania wybranych
5 systemow automatyzacji produkcji.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student‘ planuje (.iz1a}an1a obstugowe o . 100% ocena 7 aktywnosci na
OCENE urzadzeri mechatronicznych wchodzacych | éwiczenia . .
. . . éwiczeniach.
3 w skiad systeméw automatyzacji produkeji
w sposéb bezpieczny dla siebie i zespotu.
Na Student planuje dzialania obstugowe
OCENE urzadzeri mechatronicznych wchodzacych
4 w sklad systeméw automatyzacji produkeji
w sposéb bezpieczny dla siebie i zespotu.
Na Student planuje dziatania obstugowe
OCENE urzadzeri mechatronicznych wchodzacych
5 w sklad systeméw automatyzacji produkcji
w sposéb bezpieczny dla siebie i zespotu.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student  w< ograniczonym  zakresie
OCENE wzbogaca wlasng wiedze i przygotowuje | éwiczenia 100% ocena z referatu.
3 z bledami i niestarannie opracowanie
naukowe w jezyku polskim w oparciu o
wspoélczesng literature przedmiotu.
Na Student samodzielnie wzbogaca wlasna
OCENE wiedze i przygotowuje z drobnymi bledami
4 opracowanie naukowe w jezyku polskim
w oparciu o wspélczesnag literature
przedmiotu.
Na Student samodzielnie wzbogaca wlasna
OCENE wiedze i  przygotowuje  bezblednie
5 opracowanie naukowe w jezyku polskim
w oparciu o wspdlczesng literature
przedmiotu.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 7
WERYFIKACJI
Wygenerowano w programie @SOS Strona 6/9 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



d '“'m'""u‘
0&'
R »-m.«"?

o

Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

Na Student wyznacza cele strategiczne, Lo
LT . . 100% ocena z odpowiedzi
OCENE operacyjne i priorytety dotyczace realizacji | projekt .
3 okreslonego przez siebie zadania, ale w ustnej.
sposéb malo precyzyjny i trudny do
zrealizowania.
Na Student wyznacza cele strategiczne,
OCENE operacyjne i priorytety dotyczace realizacji
4 okreslonego przez siebie zadania w sposéb
precyzyjny, ale trudny do zrealizowania.
Na Student wyznacza cele strategiczne,
OCENE operacyjne i  priorytety  dotyczace
5 realizacji okreslonego przez siebie zadania
precyzyjnie i w sposéb umozliwiajacy ich
zrealizowanie.
EFEKT KSZTALCENIA 8 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 8
WERYFIKACJI
Na Student ocenia nieprecyzyjnie i z bledami
OCENE przydatnosé istniejacych uktadéw | éwiczenia 100% ocena, z kolokwium.
3 mechatronicznych, mechanicznych,
elektronicznych i sterujacych, niezbednych
do przeprowadzania integracji systeméw
mechatronicznych i optymalizacji ich
dzialania.
Na Student ocenia  precyzyjnie, ale z
OCENE drobnymi  niescistlosciami  przydatnosé
4 istniejgcych ukladéw mechatronicznych,
mechanicznych, elektronicznych
i sterujacych, niezbednych do
przeprowadzania  integracji = systeméw
mechatronicznych 1 optymalizacji ich
dzialania.
Na Student ocenia bezblednie przydatnosé
OCENE istniejacych uktadéw mechatronicznych,
5 mechanicznych, elektronicznych
i sterujacych, niezbednych do
przeprowadzania  integracji  systeméw
mechatronicznych i optymalizacji ich
dzialania.
EFEKT KSZTALCENIA 9 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 9
WERYFIKACJI
Na Student projektuje z bledami obwody
OCENE sterujace wchodzace w sklad systeméw | projekt 100% ocena z projektu.
3 automatyzacji produkcji z wykorzystaniem
metody symulacyjnej.
Na Student projektuje z drobnymi
OCENE niescistosciami obwody sterujace
4 wchodzace w sktad systemoéw
automatyzacji produkcji z wykorzystaniem
metody symulacyjnej.
Na Student projektuje bezbtednie obwody
OCENE sterujace wchodzace w sklad systeméw
5 automatyzacji produkcji z wykorzystaniem
metody symulacyjnej.
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OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczne ocen koncowych ze wszystkich efektéw ksztalcenia

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektéw ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO B}
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK1 MT2P W13 Cell W5, C5 M2, M3, M5
W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
EK2 MT2P W06 Cel2 WO, W10, W11, M2, M3
Wi2, C2
W1, W2, W3, W4,
EK3 MT2P W07 Cel3 W5, W6, W7, W8, M2, M3
W9, W10, W11, W12
W2, W5, W6, W8,
EK4 MT2P W10 Cel4 W9, W10, W11, W12 M2, M3, M5
MT2P_ UBOS,
EK5 MT2P_UPLI Celb Ch M5
MT2P U004, C5, C6, C7, C8, P2,
EK6 MT2P U006 (el P3, P4, P5 M4, M5
EKT7 MT2P K04 Cel7 P1, P2, P3, P4, P5 M4, M5
MT2P UBO02, C1, C3, C4, C5, C6,
EKS8 MT2P_UBOI Cel8 07, C8 M1, M4, M5
MT2P_UBO07,
EK9 MT2P_ UB0Y Cel9 P1, P2, P3, P4, P5 M3, M4, M5

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.Zdanowicz — Robotyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych., Gliwice, 2011, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

[2] J. Honczarenko — Elastyczna automatyzacja wytwarzania : obrabiarki i systemy obrébkowe., Warszawa, 2000,
WNT

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] H. Kulisz — Elastycznie zautomatyzowane obrabiarki i systemy obrébkowe., Opole, 2003, Oficyna Wydaw.
Politechniki Opolskiej

[2] Mikulezyniski T., Samsonowicz Z. — Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych., Warszawa, 1997,
WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jézef Knapczyk (kontakt: j kn@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Jézef Knapczyk (kontakt: j kn@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Wygenerowano w programie @SOS Strona 9/9 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu
@©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



