PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Autonomiczne systemy sterowania
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CS2 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 15 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uporzadkowanie wiedzy z zakresu elektroniki, elektrotechniki, elektroenergetyki, automatyki i robotyki, teorii
sterowania, konstrukcji maszyn i zagadnien cieplnych niezbednej do analizy i projektowania autonomicznych
uktadéw sterowania w systemach produkcyjnych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami bezpieczeristwa i higieny pracy obowiazujacymi podczas eksploatacji
autonomicznych systeméw sterowania wykorzystywanych w systemach produkcyjnych.

Cel 3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci projektowania zlozonych autonomicznych systeméw sterowania
wykorzystywanych w systemach produkcyjnych.
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Cel 4 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci oceny przydatnosci istniejacych rozwigzan autonomicznych systeméw
sterowania do konkretnych zastosowan z uwzglednieniem kryteriéw technicznych i pozatechnicznych (srodowiskowych,
ekonomicznych, prawnych).

Cel 5 Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci czytania ze zrozumieniem instrukcji obstugi, kart katalogowych i
dokumentacji techniczno-ruchowych autonomicznych systeméw sterowania spotykanych w systemach produkecyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu elektroniki, elektrotechniki, elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i zagadnieni cieplnych w ukladach elektrycznych.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu elektroniki, elektrotechniki, elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i zagadnien cieplnych niezbedna do analizy i projektowania autonomicznych
uktadéw sterowania w systemach produkcyjnych.

EK2 Wiedza: Student zna zasady bezpieczenistwa i higieny pracy obowiazujace podczas eksploatacji autonomicznych
systemow sterowania wykorzystywanych w systemach produkcyjnych.

EK3 Umiejetnosci: Student projektuje zlozone autonomiczne systemy sterowania przeznaczone do wykorzystania
w systemach produkcyjnych.

EK4 Umiejetnosci: Student ocenia przydatnosé istniejacych rozwigzan autonomicznych systeméw sterowania do
konkretnych zastosowan z uwzglednieniem kryteriéw technicznych i pozatechnicznych (Srodowiskowych, ekonomicznych,
prawnych).

EK5 Umiejetnosci: Student czyta ze zrozumieniem instrukcje obstugi, karty katalogowe i dokumentacje techniczno-
ruchowg autonomicznych systeméw sterowania spotykanych w systemach produkcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

W1 Rodzaje ukladéow napedowych stosowanych w systemach produkcyjnych i jego 1
elementy.
Aparatura stosowana w autonomicznych ukladach sterowania: rodzaje,

W2 przeznaczenie i symbole graficzne. Schematy ideowe i montazowe autonomicznych 2
uktadéw sterowania.
Sposoby rozruchu silnikéw elektrycznych stosowanych do napedu linii

W3 . . . 1
produkcyjnych w autonomicznych systemach sterowania.
Sposoby zmiany kierunku wirowania i regulacji predkosci obrotowej silnikéw

W4 . o . 1
elektrycznych stuzgcych do napedu linii produkcyjnych.

W5 Zasady doboru poszczegdlnych elementéw sktadowych autonomicznych systeméw 9
sterowania wykorzystywanych w inzynierii produkcji.

W6 Zastosowanie sterownikow programowalnych oraz falownikéw w autonomicznych 9
uktadach sterowania wybranymi napedami elektrycznymi.

W7 Sensory i aktuatory autonomicznego systemu sterowania - zasada dzialania i 1
przyklady zastosowan

W8 | Integracja réznych autonomicznych systeméw automatyki i sterowania. 2
Zasady bezpieczeristwa obowiazujace podczas eksploatacji autonomicznych

W9 . . i . 1
systeméw sterowania wchodzacych w sktad systeméw produkeyjnych.
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W10 Karty katalogowe, instrukcje obstugi i dokumentacja techniczno-ruchowa 9
elementéw sktadowych autonomicznych systeméw sterowania.
RAZEM 15
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
Podzial grupy na zespoly projektowe. Rozdanie tematéw projektowych.
P1 Sformulowanie wymagan projektowych i sposobéw realizacji projektéw oraz 1
rodzaju dokumentacji projektowej.
Projektowanie autonomicznego systemu sterowania przeznaczonego do
P2 zastosowania w przedsiebiorstwie produkcyjnym z uwzglednieniem wymagan 4
wstepnych.
P3 Sporzadzenie schematéw (elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych) 9
zgodnie z obowigzujacymi zasadami sztuki inzynierskiej.
Dobér  poszczegélnych — elementéw — skladowych autonomicznego = systemu
P4 sterowania w oparciu o rzeczywiste podzespoly dostepne  na rynku =z 9
uwzglednieniem parametréw technicznych i mozliwosci integracji z produktami
innych producentéw.
P5 Zaprogramowanie autonomicznego systemu sterowania wedlug regut ustalonych 9
przez producenta poszczegélnych podzespoléw wykorzystanych w projekcie.
Sformulowanie czynnosci eksploatacyjnych, konserwacyjnych, serwisowych
P6 itp. niezbednych do zapewnienia bezawaryjnej pracy zaprojektowanego 1
autonomicznego systemu sterowania.
p7 Ocena zaproponowanego rozwigzania problemu inzynierskiego w kontekscie 1
podobnych rozwiagzan istniejacych na rynku.
Obrona projektu na forum 1 grupy. Dyskusja poprawnosci i celowosci
P8 zastosowanego rozwiazania @z @ uwzglednieniem aspektéow technicznych i 2
pozatechnicznych.
RazEM 15
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Cwiczenia projektowe
M3 Konsultacje
M4 Prezentacje multimedialne
M5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

FORMA AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikéw 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

75

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

F2 Kolokwium

F3 Egzamin

F4 Aktywnosé na zajeciach

F5 OdpowiedZ ustna

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI

Na Student posiada podstawowsa i
OCENE niepelng wiedze z =zakresu elektroniki, | wyktad 100% ocena z egzaminu.
3 elektrotechniki, elektroenergetyki,
automatyki i robotyki, teorii sterowania,
konstrukeji maszyn i zagadnien cieplnych
niezbedng do analizy i projektowania
autonomicznych uktadéw sterowania w
systemach produkcyjnych.

NA Student posiada szeroka wiedz¢ z
OCENE zakresu elektroniki, elektrotechniki,
4 elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i
zagadnien cieplnych niezbedng do analizy
i projektowania autonomicznych ukladéw
sterowania w systemach produkcyjnych.
Student ujawnia pewne braki z obszaru
wybranych zagadnien.
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Na Student posiada obszerng wiedze z
OCENE zakresu elektroniki, elektrotechniki,
5 elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i
zagadnien cieplnych niezbedng do analizy
i projektowania autonomicznych ukladéw
sterowania w systemach produkcyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student wymienia podstawowe zasady
OCENE bezpieczeristwa i higieny pracy | wyklad 100% ocena z kolokwium.
3 obowiazujace podczas eksploatacji
autonomicznych systeméw  sterowania
wykorzystywanych w systemach
produkcyjnych.
Na Student ~ wymienia 1  objasnia  z
OCENE drobnymi niescislosciami  podstawowe
4 zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
obowigzujace podczas eksploatacji
autonomicznych systeméw  sterowania
wykorzystywanych w systemach
produkcyjnych.
Na Student prawidlowo wymienia i objasnia
OCENE zasady bezpieczenistwa i higieny pracy
5 obowigzujace podczas eksploatacji
autonomicznych  systeméw  sterowania
wykorzystywanych w systemach
produkcyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student projektuje niestarannie i z
OCENE bledami zlozone autonomiczne systemy | projekt 100% ocena z projektu.
3 sterowania przeznaczone do wykorzystania
w systemach produkcyjnych.
Na Student projektuje. starannie, ale =z
OCENE drobnymi bledami zlozone autonomiczne
4 systemy sterowania przeznaczone
do wykorzystania w systemach
produkeyjnych.
Na Student projektuje starannie i bezblednie
OCENE zlozone autonomiczne systemy sterowania
5 przeznaczone do  wykorzystania @ w
systemach produkcyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student pobieznie 1 mnie do korica
OCENE poprawnie ocenia przydatnosé istniejacych | projekt 100% odpowiedz ustna.
3 rozwigzan  autonomicznych  systeméw
sterowania do konkretnych zastosowan z
uwzglednieniem kryteriéw technicznych
i pozatechnicznych  (srodowiskowych,
ekonomicznych, prawnych).
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o

Na Student w  stopniu  zadowalajacym
OCENE poprawnie ocenia przydatnosé istniejacych
4 rozwigzan  autonomicznych  systeméw

sterowania do konkretnych zastosowan z
uwzglednieniem kryteriéw technicznych
i  pozatechnicznych  ($rodowiskowych,
ekonomicznych, prawnych).

Na Student wnikliwie ocenia przydatnosé
OCENE istniejacych rozwigzari autonomicznych
5 systeméw sterowania do konkretnych

zastosowann z uwzglednieniem kryteriéw

technicznych i pozatechnicznych

(srodowiskowych, ekonomicznych,

prawnych).

EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI

Na .Student. czyta, alc.e blednie interpretuje . 100% aktywnosé na
OCENE instrukcje obstugi, karty katalogowe | projekt L
3 i dokumentacje techniczno-ruchowsa zajeciach.

autonomicznych  systeméw  sterowania
spotykanych w systemach produkcyjnych.

Na Student czyta ze zrozumieniem, ale nie do
OCENE korica poprawnie interpretuje instrukcje
4 obstugi, karty katalogowe i dokumentacje

techniczno-ruchows autonomicznych

systeméw  sterowania spotykanych —w
systemach produkcyjnych.

Na Student czyta ze zrozumieniem - i
OCENE prawidtowo interpretuje instrukcje
5 obstugi, karty katalogowe i dokumentacje

techniczno-ruchows autonomicznych

systemOw  sterowania <spotykanych w
systemach produkcyjnych.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen formujacych. 35% ocena z EK1 + 10% ocena z EK2 + 35% ocena z EK3 + 10% ocena z EK4
+ 10% ocena z EK5.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektéw ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA ) TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P_ WO8,
EK1 MT2P W06, Cell %15’ \\77\(%’ \\7}\\77?;’ %Zé’ M1, M3, M4
MT2P W07 ’ ’ ’
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
EK2 MT2P W14 Cel2 W9, W10 M1, M4, M5
MT2P UBI10, W5, P1, P2, P3, P4,
EK3 MT2P_ UB09 Cel3 P5, P6, P7, P8 M1, M2, M3, M4, M5
MT2P UBO01,
EK4 MT2P_ UP09 Cel4 W7, P7 M1, M2, M3, M4, M5
EK5 MT2P_UO07 Cels W10 M1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] L.Antal — Zagadnienia maszyn, napeddw i pomiaréw elektrycznych., Wroctaw, 1997, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

[2] A.Machowski — Maszyny, urzqdzenia elektryczne i automatyka w przemysle., Katowice, 2001, Wydawnictwo
Naukowe

[3] Koczara W. — Wprowadzenie do napedu elektrycznego, Warszawa, 2012, Politechnika Warszawska

[4] Jan Strojny, Jan Strzalka — Bezpieczenstwo eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych.,
Warszawa, 2012, WNT

[5] H.Markiewicz — Instalacje elektryczne., Warszawa, 2015, WNT

[6] Matulewicz W. — Maszyny elektryczne w-energetyce i przemysle, Gdarisk, 2014, Politechnika Gdarniska

LITERATURA UZUPE}NIAJACA:

[1] Mikulezyniski T., Samsonowicz Z. — Automatyzacja dyskretnych proceséw produkcyjnych., Warszawa, 1997,
WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. J6zef Knapczyk (kontakt: j kn@mech.pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr inz. Michat Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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