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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Autonomiczne systemy sterowania

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIN CS2 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 15 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Uporządkowanie wiedzy z zakresu elektroniki, elektrotechniki, elektroenergetyki, automatyki i robotyki, teorii
sterowania, konstrukcji maszyn i zagadnień cieplnych niezbędnej do analizy i projektowania autonomicznych
uk ladów sterowania w systemach produkcyjnych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązującymi podczas eksploatacji
autonomicznych systemów sterowania wykorzystywanych w systemach produkcyjnych.

Cel 3 Wykszta lcenie u studentów umiejętności projektowania z lożonych autonomicznych systemów sterowania
wykorzystywanych w systemach produkcyjnych.
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Cel 4 Wykszta lcenie u studentów umiejętności oceny przydatności istniejących rozwiązań autonomicznych systemów
sterowania do konkretnych zastosowań z uwzględnieniem kryteriów technicznych i pozatechnicznych (środowiskowych,
ekonomicznych, prawnych).

Cel 5 Kszta ltowanie u studentów umiejętności czytania ze zrozumieniem instrukcji obs lugi, kart katalogowych i
dokumentacji techniczno-ruchowych autonomicznych systemów sterowania spotykanych w systemach produkcyjnych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość podstawowych zagadnień z zakresu elektroniki, elektrotechniki, elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i zagadnień cieplnych w uk ladach elektrycznych.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu elektroniki, elektrotechniki, elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i zagadnień cieplnych niezbędną do analizy i projektowania autonomicznych
uk ladów sterowania w systemach produkcyjnych.

EK2 Wiedza: Student zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące podczas eksploatacji autonomicznych
systemów sterowania wykorzystywanych w systemach produkcyjnych.

EK3 Umiejętności: Student projektuje z lożone autonomiczne systemy sterowania przeznaczone do wykorzystania
w systemach produkcyjnych.

EK4 Umiejętności: Student ocenia przydatność istniejących rozwiązań autonomicznych systemów sterowania do
konkretnych zastosowań z uwzględnieniem kryteriów technicznych i pozatechnicznych (środowiskowych, ekonomicznych,
prawnych).

EK5 Umiejętności: Student czyta ze zrozumieniem instrukcje obs lugi, karty katalogowe i dokumentację techniczno-
ruchową autonomicznych systemów sterowania spotykanych w systemach produkcyjnych.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Rodzaje uk ladów napędowych stosowanych w systemach produkcyjnych i jego
elementy. 1

W2
Aparatura stosowana w autonomicznych uk ladach sterowania: rodzaje,
przeznaczenie i symbole graficzne. Schematy ideowe i montażowe autonomicznych
uk ladów sterowania.

2

W3 Sposoby rozruchu silników elektrycznych stosowanych do napędu linii
produkcyjnych w autonomicznych systemach sterowania. 1

W4 Sposoby zmiany kierunku wirowania i regulacji prędkości obrotowej silników
elektrycznych s lużących do napędu linii produkcyjnych. 1

W5 Zasady doboru poszczególnych elementów sk ladowych autonomicznych systemów
sterowania wykorzystywanych w inżynierii produkcji. 2

W6 Zastosowanie sterowników programowalnych oraz falowników w autonomicznych
uk ladach sterowania wybranymi napędami elektrycznymi. 2

W7 Sensory i aktuatory autonomicznego systemu sterowania - zasada dzia lania i
przyk lady zastosowań 1

W8 Integracja różnych autonomicznych systemów automatyki i sterowania. 2

W9 Zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas eksploatacji autonomicznych
systemów sterowania wchodzących w sk lad systemów produkcyjnych. 1
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W10 Karty katalogowe, instrukcje obs lugi i dokumentacja techniczno-ruchowa
elementów sk ladowych autonomicznych systemów sterowania. 2

Razem 15

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1
Podzia l grupy na zespo ly projektowe. Rozdanie tematów projektowych.
Sformu lowanie wymagań projektowych i sposobów realizacji projektów oraz
rodzaju dokumentacji projektowej.

1

P2
Projektowanie autonomicznego systemu sterowania przeznaczonego do
zastosowania w przedsiębiorstwie produkcyjnym z uwzględnieniem wymagań
wstępnych.

4

P3 Sporządzenie schematów (elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych)
zgodnie z obowiązującymi zasadami sztuki inżynierskiej. 2

P4

Dobór poszczególnych elementów sk ladowych autonomicznego systemu
sterowania w oparciu o rzeczywiste podzespo ly dostępne na rynku z
uwzględnieniem parametrów technicznych i możliwości integracji z produktami
innych producentów.

2

P5 Zaprogramowanie autonomicznego systemu sterowania wed lug regu l ustalonych
przez producenta poszczególnych podzespo lów wykorzystanych w projekcie. 2

P6
Sformu lowanie czynności eksploatacyjnych, konserwacyjnych, serwisowych
itp. niezbędnych do zapewnienia bezawaryjnej pracy zaprojektowanego
autonomicznego systemu sterowania.

1

P7 Ocena zaproponowanego rozwiązania problemu inżynierskiego w kontekście
podobnych rozwiązań istniejących na rynku. 1

P8
Obrona projektu na forum grupy. Dyskusja poprawności i celowości
zastosowanego rozwiązania z uwzględnieniem aspektów technicznych i
pozatechnicznych.

2

Razem 15

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Ćwiczenia projektowe

M3 Konsultacje

M4 Prezentacje multimedialne

M5 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wyników 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespo lowy

F2 Kolokwium

F3 Egzamin

F4 Aktywność na zajęciach

F5 Odpowiedź ustna

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową i
niepe lną wiedzę z zakresu elektroniki,
elektrotechniki, elektroenergetyki,
automatyki i robotyki, teorii sterowania,
konstrukcji maszyn i zagadnień cieplnych
niezbędną do analizy i projektowania
autonomicznych uk ladów sterowania w
systemach produkcyjnych.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student posiada szeroką wiedzę z
zakresu elektroniki, elektrotechniki,
elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i
zagadnień cieplnych niezbędną do analizy
i projektowania autonomicznych uk ladów
sterowania w systemach produkcyjnych.
Student ujawnia pewne braki z obszaru
wybranych zagadnień.
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Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę z
zakresu elektroniki, elektrotechniki,
elektroenergetyki, automatyki i robotyki,
teorii sterowania, konstrukcji maszyn i
zagadnień cieplnych niezbędną do analizy
i projektowania autonomicznych uk ladów
sterowania w systemach produkcyjnych.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student wymienia podstawowe zasady
bezpieczeństwa i higieny pracy
obowiązujące podczas eksploatacji
autonomicznych systemów sterowania
wykorzystywanych w systemach
produkcyjnych.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student wymienia i objaśnia z
drobnymi nieścis lościami podstawowe
zasady bezpieczeństwa i higieny pracy
obowiązujące podczas eksploatacji
autonomicznych systemów sterowania
wykorzystywanych w systemach
produkcyjnych.

Na
ocenę
5

Student prawid lowo wymienia i objaśnia
zasady bezpieczeństwa i higieny pracy
obowiązujące podczas eksploatacji
autonomicznych systemów sterowania
wykorzystywanych w systemach
produkcyjnych.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student projektuje niestarannie i z
b lędami z lożone autonomiczne systemy
sterowania przeznaczone do wykorzystania
w systemach produkcyjnych.

projekt 100% ocena z projektu.

Na
ocenę
4

Student projektuje starannie, ale z
drobnymi b lędami z lożone autonomiczne
systemy sterowania przeznaczone
do wykorzystania w systemach
produkcyjnych.

Na
ocenę
5

Student projektuje starannie i bezb lędnie
z lożone autonomiczne systemy sterowania
przeznaczone do wykorzystania w
systemach produkcyjnych.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student pobieżnie i nie do końca
poprawnie ocenia przydatność istniejących
rozwiązań autonomicznych systemów
sterowania do konkretnych zastosowań z
uwzględnieniem kryteriów technicznych
i pozatechnicznych (środowiskowych,
ekonomicznych, prawnych).

projekt 100% odpowiedź ustna.
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Na
ocenę
4

Student w stopniu zadowalającym
poprawnie ocenia przydatność istniejących
rozwiązań autonomicznych systemów
sterowania do konkretnych zastosowań z
uwzględnieniem kryteriów technicznych
i pozatechnicznych (środowiskowych,
ekonomicznych, prawnych).

Na
ocenę
5

Student wnikliwie ocenia przydatność
istniejących rozwiązań autonomicznych
systemów sterowania do konkretnych
zastosowań z uwzględnieniem kryteriów
technicznych i pozatechnicznych
(środowiskowych, ekonomicznych,
prawnych).

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student czyta, ale b lędnie interpretuje
instrukcje obs lugi, karty katalogowe
i dokumentację techniczno-ruchową
autonomicznych systemów sterowania
spotykanych w systemach produkcyjnych.

projekt 100% aktywność na
zajęciach.

Na
ocenę
4

Student czyta ze zrozumieniem, ale nie do
końca poprawnie interpretuje instrukcje
obs lugi, karty katalogowe i dokumentację
techniczno-ruchową autonomicznych
systemów sterowania spotykanych w
systemach produkcyjnych.

Na
ocenę
5

Student czyta ze zrozumieniem i
prawid lowo interpretuje instrukcje
obs lugi, karty katalogowe i dokumentację
techniczno-ruchową autonomicznych
systemów sterowania spotykanych w
systemach produkcyjnych.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia ważona ocen formujących. 35% ocena z EK1 + 10% ocena z EK2 + 35% ocena z EK3 + 10% ocena z EK4
+ 10% ocena z EK5.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektów kszta lcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1
MT2P_W08,
MT2P_W06,
MT2P_W07

Cel1 W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8 M1, M3, M4

Wygenerowano w programie @SOS Strona 6/7 licencja bezp latna dla PWSZ w Nowym Sączu
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK2 MT2P_W14 Cel2 W9, W10 M1, M4, M5

EK3 MT2P_UB10,
MT2P_UB09 Cel3 W5, P1, P2, P3, P4,

P5, P6, P7, P8 M1, M2, M3, M4, M5

EK4 MT2P_UB01,
MT2P_UP09 Cel4 W7, P7 M1, M2, M3, M4, M5

EK5 MT2P_UO07 Cel5 W10 M1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa:

[1] L.Antal — Zagadnienia maszyn, napędów i pomiarów elektrycznych., Wroc law, 1997, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroc lawskiej

[2] A.Machowski — Maszyny, urządzenia elektryczne i automatyka w przemyśle., Katowice, 2001, Wydawnictwo
Naukowe

[3] Koczara W. — Wprowadzenie do napędu elektrycznego, Warszawa, 2012, Politechnika Warszawska

[4] Jan Strojny, Jan Strza lka — Bezpieczeństwo eksploatacji urządzeń, instalacji i sieci elektroenergetycznych.,
Warszawa, 2012, WNT

[5] H.Markiewicz — Instalacje elektryczne., Warszawa, 2015, WNT

[6] Matulewicz W. — Maszyny elektryczne w energetyce i przemyśle, Gdańsk, 2014, Politechnika Gdańska

Literatura uzupe lniająca:

[1] Mikulczyński T., Samsonowicz Z. — Automatyzacja dyskretnych procesów produkcyjnych., Warszawa, 1997,
WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Józef Knapczyk (kontakt: j_kn@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Micha l Radzik (kontakt: m.radzik@poczta.onet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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