PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Metody diagnostyki maszyn iurzadzen
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CS3 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
3 15 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy z zakresu teoretycznych i praktycznych aspektéw diagnozowania i monitorowania stanu
systeméw technicznych, proceséw roboczych maszyn i urzadzen technologicznych oraz calych systemoéw technicznych
w odniesieniu do wymogéw funkcjonalnych i ochrony srodowiska podczas produkcji przemystowe;.

Cel 2 Ugruntowanie wiedzy z zakresu technik pomiarowych oraz komputerowych systeméw pomiarowych, poznanie
zaawansowanych metod badawczych oraz narzedzi pomiarowych stosowanych w diagnostyce technicznej maszyn
i urzadzen.
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Cel 3 Przeprowadzenie eksperymentéw i testow diagnostycznych z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania,
budowa toréw pomiarowych do rejestracji sygnaléw diagnostycznych oraz przeprowadzanie symulacji komputerowych
i dokonanie oceny niezawodnosci tych proceséw.

Cel 4 Okreslenie parametréw i cech pozadanych ukladéw mechatronicznych maszyn i urzadzen oraz opracowanie
algorytmu wnioskowania diagnostycznego w analizie zapisanych kodéw usterek.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Ugruntowana wiedza z zakresu metrologii, eksploatacji systeméw technicznych oraz projektowania uktadéw
mechatronicznych.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student posiada uporzadkowana wiedze z zakresu teoretycznych i praktycznych aspektéw diagnozowania
i monitorowania stanu systeméw technicznych, proceséw roboczych maszyn i urzadzen technologicznych oraz
calych systeméw technicznych w odniesieniu do wymogéw funkcjonalnych i ochrony srodowiska podczas
produkcji przemystowej.

EK2 Wiedza: Student posiada ugruntowana i rozszerzona wiedze z zakresu technik pomiarowych oraz komputerowych
systeméw pomiarowych, rozréznia zaawansowane metody badawecze oraz narzedzia pomiarowe stosowane w
diagnostyce technicznej maszyn i urzadzen.

EK3 Umiejetnosci: Student potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty i testy diagnostyczne z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania, budowaé tory pomiarowe do rejestracji'sygnaléw diagnostycznych oraz przeprowadzié¢ symulacje
komputerowe i ocenié¢ niezawodnosé tych proceséw.

EK4 Umiejetnosci: Student potrafi okresli¢ parametry i cechy pozadane uktadéw mechatronicznych maszyn i
urzadzen oraz opracowaé algorytm wnioskowania diagnostycznego w analizie zapisanych kodéw usterek.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC

OPIS SZCZEGOLOWY. BLOKOW TEMATYCZNYCH

Klasyfikacja metod diagnozowania stosowanych w diagnostyce technicznej
W1 | maszyn i urzadzeri. Budowa procedur diagnostyki maszyn. Generacja sygnaléw 3
diagnostycznych. Procesy filtracji i predykeji w systemach diagnostycznych.
Kryteria wyboru optymalnej procedury pomiarowej dla odksztalceri,
przemieszczeri wzglednych, drgarii wzglednych i bezwzglednych. Estymaty
W2 wlasne proceséw wibroakustycznych - liczbowe amplitudowe, gesto$é widmowa, 3
analiza widmowa, funkcja korelacji, usrednianie synchroniczne, rozkltad amplitud
i analiza falkowa.

Dobér eksperymentu diagnostycznego dla celéw prawidlowego wnioskowanie
W3 | diagnostycznego. Podobieristwo proceséw i zrédel, korelacja wzajemna, funkcja 3
koherencji. Analiza niestacjonarnych sygnaléw diagnostycznych.

Badania modelowe w diagnostyce maszyn. Procedury i schematy wnioskowania
W4 | dla potrzeb rozpoznania zmiany stanu badanego obiektu. Wspomaganie 3
komputerowe procesu wnioskowania diagnostycznego maszyn i urzadzen.
Systemy monitorowania, posta¢ 1 struktura danych. Prognozowanie
stanu maszyn. Analiza trendu destrukcji cech funkcjonalnych maszyny -

Lp LICZBA GODZIN

W5 parametryzacja. Bezprzewodowe systemy diagnostyki maszyn i urzadzen. 3
Rozproszone systemy diagnostyczne
RazeEMm 15
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

L1 Wzorcowanie przetwornikéw pomiarowych. 2

L2 Rejestracja i przetwarzanie sygnaléw akustycznych.i drganiowych. 2

L3 Diagnozowanie i monitorowanie stanu maszyn wirnikowych. Diagnozowanie 9
niewywazenia elementéw maszyn.

L4 Wykorzystanie tester6w w procesach diagnostyki maszyn. 2
RazeEMm 8

7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady
M2 Cwiczenia laboratoryjne

M3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA
GODZIN NA

ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 23
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikéw 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 50
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Zaliczenie pisemne

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Inne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
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Na Student posiada ogdlna wiedze z zakresu
OCENE teoretycznych i praktycznych aspektéow | wyktad Zaliczenie pisemne
3 diagnozowania proceséw roboczych
maszyn i urzadzen technologicznych w
odniesieniu do wymogéw funkcjonalnych.
NA Student posiada uporzadkowana wiedze z
OCENE zakresu teoretycznych 1 praktycznych
4 aspektéw diagnozowania proceséw
roboczych  maszyn 1 urzadzen w
odniesieniu do wymogéw funkcjonalnych
i ochrony s$rodowiska podczas produkeji
przemystowej.
Na Student posiada uporzadkowang
OCENE wiedze z zakresu teoretycznych i
5 praktycznych aspektéw diagnozowania
i monitorowania stanu systemow
technicznych, proceséow roboczych
maszyn 1 urzadze technologicznych
oraz calych systeméw technicznych w
odniesieniu do wymogéw funkcjonalnych
i ochrony $rodowiska podczas produkcji
przemyslowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowsg wiedze
OCENE z zakresu technik pomiarowych oraz |-wyktad Zaliczenie pisemne
3 komputerowych systeméw pomiarowych,
wskazuje gléwne narzedzia pomiarowe
stosowane w diagnostyce technicznej
maszyn i urzadzen.
Na Student posiada rozszerzona wiedze
OCENE z zakresu technik pomiarowych oraz
4 komputerowych systeméw pomiarowych,
zna metody badawcze oraz narzedzia
pomiarowe stosowane w diagnostyce
technicznej maszyn i urzadzeri.
Na Student posiada ugruntowang i
OCENE rozszerzong wiedze z zakresu technik
5 pomiarowych oraz komputerowych
systemow pomiarowych, zna
zaawansowane metody badawcze oraz
narzedzia  pomiarowe  stosowane @ w
diagnostyce technicznej maszyn i urzadzen.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 3
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowe umiejetnosci . . .
. : . Sprawozdanie z ¢wiczenia
OCENE przeprowadzenia eksperymentu i testu | laboratorium .
. . laboratoryjnego
3 diagnostycznego z wykorzystaniem
dedykowanego  oprogramowania  oraz
wykonania symulacji komputerowej
wybranego procesu.
Wygenerowano w programie @SOS Strona 4/6 licencja bezplatna dla PWSZ w Nowym Saczu

©M. Aleksander, I. Borczuch, S. Swigut



d '“'m'""u‘
0&'
R »-m.«"?

o

Paristwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Nowym Saczu

Na Student posiada umiejetnosé
OCENE przeprowadzania eksperymentéw i testéw
4 diagnostycznych z wykorzystaniem
dedykowanego  oprogramowania  oraz
przeprowadzenia symulacji komputerowej
wraz z oceng niezawodnosci tych proceséw.
Na Student potrafi przeprowadzié
OCENE eksperymenty 1 testy diagnostyczne
5 zZ wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania, budowadé tory
pomiarowe do  rejestracji = sygnaléw
diagnostycznych  oraz  przeprowadzié¢
symulacje  komputerowe 1  oceniaé
niezawodnosé tych proceséw.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student potrafi okreslic podstawowe L .
. . , . Sprawozdanie z ¢wiczenia
OCENE parametry i cechy pozadane ukladéw | laboratorium .
. . . laboratoryjnego
3 mechatronicznych maszyn 1 urzadzen
oraz opracowaé¢ algorytm wnioskowania
diagnostycznego.
Na Student potrafi okresli¢ najwazniejsze
OCENE parametry i cechy pozadane ukladéw
4 mechatronicznych maszyn 1 urzadzen
oraz opracowaé¢ algorytm wnioskowania
diagnostycznego.
Na Student  potrafi = okresli¢c  wszystkie
OCENE wymagane parametry i cechy pozadane
5 uktadow mechatronicznych maszyn
i urzadzen oraz opracowaé¢ _algorytm
wnioskowania diagnostycznego w. analizie
zapisanych kodéw usterek.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia wazona ocen z zaliczenia wszystkich sprawozdari
zagadnienn wyktadéw.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

z ¢wiczen laboratoryjnych i oceny pisemnego zaliczenia

a Zaliczenie wszystkich sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych i zaliczenie pisemne zagadnieri wykladéw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO .
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P W11,
EK1 MT2P W15, Cell Wi, WQ\;V?‘?’ w4, M1, M3
MT2P W02
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P Wi11,
EK2 MT2P W15, Cel2 wi, WQ\;V?3’ w4, M1, M3
MT2P W02
MT2P_UPO05,
MT2P UPOS, W1, W2, L1, L2, L3,
EK3 MT2P_UPOT, Cel3 L4 M1, M2, M3
MT2P UB04
MT2P _UPO05,
MT2P UPOS, W4, W5, L1, L2, L3,
EK4 MT2P_UPO7, Cel4 L4 M1, M2, M3
MT2P UB04

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zotowski B. — Podstawy diagnostyki maszyn, Bydgoszcz, 1998, ATR

[2] Euczko J. — Drgania regularne i chaotyczne w nieliniowych uktadach mechanicznych, Krakéw, 2008, Politechnika
Krakowska

LITERATURA UZUPEINIAJACA:

[1] Cempel C., Tomaszewski F — Diagnostyka maszyn, Radom, 1994, NCNEM

[2] Zielinski T. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Warszawa, 2005, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

prof. dr hab. inz. Bogustaw Cieslikowski (kontakt: cibogdan@poczta.onet.pl)

dr inz Stawomir Kowalski (kontakt: slawkow2@o2.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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