PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017
Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 1l

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Sieci komunikacyjne w przemysle
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CS4-16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 15 8 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy z zakresu dzialania sieci przemystowych oraz przekazywania i kodowania informacji.

Cel 2 Zdobycie wiedzy z zakresu dzialania i konfiguracji systeméw czasu rzeczywistego i ich roli w systemach
sterowania.

Cel 3 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i dziatania sieci przemystowych w elektronicznych systemach sterowania
i nadzoru proceséw przemystowych.

Cel 4 Opanowanie umiejetnosci wlasciwego wykorzystywania zaawansowanych blokéw specjalistycznych do obstugi
komunikacji za sterownikiem.
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Cel 5 Nabycie umiejetnosci oceny istniejacych rozwiazan komunikacyjnych sieci przemystowych.

Cel 6 Wyksztalcenie umiejetnosci projektowania i konfigurowania sieci przemystowych dziatajacych w rozproszonych
systemach sterowania i nadzoru.

Cel 7 Nabycie umiejetnosci analizy, identyfikacji oraz konfiguracji przemyslowych sieci komputerowych w celu
zapewnienia poprawnego dzialania systemu mechatronicznego.

Cel 8 Opanowanie umiejetnosci wyznaczania celow strategicznych, operacyjnych i priorytetéw dotyczacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Elementarna wiedza dotyczaca dzialania systeméw i sieci komputerowych.

b Podstawowa wiedza z zakresu systeméw automatyki i proceséw sterowania oraz elektroniki cyfrowej i analogowej.

¢ Umiejetnosé programowania sterownikéw PLC i podstaw programowania systeméw mikroprocesorowych.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student ma ugruntowana wiedze w zakresie dzialania sieci przemystowych oraz sposobow przekazywania
i kodowania informacji w zakladzie pracy.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedze na temat zabezpieczen stosowanych w sieciach komunikacyjnych w celu
ochrony wrazliwych danych.

EK3 Wiedza: Student posiada wiedze z zakresu budowy i dziatania sieci przemystowych w elektronicznych systemach
sterowania i nadzoru proceséw przemystowych.

EK4 Umiejetnosci: Student wykorzystuje zaawansowane bloki specjalistyczne do obstugi komunikacji uzytkownika
ze sterownikiem.

EK5 Umiejetnosci: Student ocenia wspéldziatanie i wybiera rozwigzania sieci przemystowych dla systeméw sterowania
i nadzoru procesé6w przemystowych z wykorzystaniem magistral sygnatowych.

EK6 Umiejetnosci: Student dobiera i konfiguruje sieci przemystowe dziatajace w rozproszonych systemach sterowania
i nadzoru wedtug sformutowanych wymagan.

EK7 Umiejetnosci: Student analizuje, identyfikuje oraz konfiguruje przemystowe sieci komunikacyjne zapewniajace
poprawne dzialanie systeméw mechatronicznych oraz umozliwiajace ich rozbudowe.

EK8 Kompetencje spoleczne: Student okresla cele strategiczne, operacyjne i priorytety przy realizacji zadari zwigzanych
z doborem i obstugg sieci komunikacyjnych w przemysle.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W1 | Warstwowy model sieci komputerowej ISO/OSI. 1
W2 | Sieci TCP/IP - protokoty i urzadzenia. 1
W3 Media transmisyjne i warstwa tacza danych. 1
W4 Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (QNX, RTEMS). 2
W5 | Standardowe lacza szeregowe - budowa, cechy, obszary zastosowari. 1
W6 Zastosowanie ethernet w sieciach przemystowych. 1
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WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W7 Architektura sieci ModBus - budowa, protokoty, urzadzenia. 1
W8 | Architektura sieci przemystowej Profibus. 2
W9 | Standard PROFInet - proces integracji z systemem Profibus i technologia IT. 1
W10 | Sieci przemystowe w rozproszonych systemach sterowania. 1
Wil Sieci przemyslowe czasu rzeczywistego w rozproszonych systemach sterowania i 1
nadzoru.
W12 | Magistrala SERCOS w zastosowaniach automatyki przemystowej. 1
W13 | Standardy komunikacyjne CAN, AS-I, SDS, Seriplex. 1
RazEM 15
LABORATORIUM
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
L1 Konfiguracja i diagnostyka sieci TCP /IP. 2
L2 Konfiguracja i diagnostyka sieci bezprzewodowych. 1
L3 Administracja i konfiguracja systemow czasu rzeczywistego na przykladzie QNX. 1
L4 Wymiana danych pomiedzy sterownikami - komunikacja ethernet. 1
L5 Testowanie komunikacji w sieci Profibus. 1
L6 Wykorzystanie standardu sieci przemyslowej ProfiNet w  sterowaniu 9
rozproszonym.
RAZEM 8
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Projekt uktadu sterowania z wykorzystaniem sterownikéw przemystowych oraz 9
sieci Profibus.
P2 Projekt ukladu sterowania z wykorzystaniem portéw szeregowych i nadajnikéw 9
485.
P3 Projekt systemu sterowania rozproszonego z wykorzystaniem standardu sieci 9
przemystowej ProfiNet i sterownikéow Siemens.
P4 Projekt systemu sterowania opartej na magistrali SERCOS III. 2
RAZEM 8

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp B . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

C1 Adresacja w sieciach IP. 1

C2 Podstawowe typy kodowania informacji, kodowanie kanalowe, kody korekcyjne. 1

c3 Analiza dzialania sieci przemyslowych czasu rzeczywistego w rozproszonych 9
systemach sterowania i nadzoru.

C4 Projektowanie i analiza dzialania uktadu sterowania z wykorzystaniem portéw 1
szeregowych.

Ch Wizualizacja i sterowanie przykladowym procesem z uzyciem pakietu SCADA. 2

C6 Projektowanie i analiza dzialania ukiadu sterowania z wykorzystaniem sieci 1
przemystowej ModBus.
RazeEm 8
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7 METODY DYDAKTYCZNE

M1 Wyktady

M2 Prezentacje multimedialne
M3 Projekty

M4 Cwiczenia laboratoryjne
M5 Praca w grupach

M6 Symulacja laboratoryjna
M7 Pokaz

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikéw 26
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Egzamin

F3 Projekt indywidualny

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Projekt zespolowy

F6 Cwiczenie praktyczne

F7 Aktywnos$é na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO

1 Projekt indywidualny

2 Projekt zespolowy

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 1
WERYFIKACJI

Na Student charakteryzuje podstawowe
OCENE sposoby kodowania informacji i warstwowy | wyktad, projekt Egzamin.
3 model ISO/ OSI. Posiada podstawowe

wiadomosci dotyczace wybranej magistrali

przemystowe;j.
Na Student charakteryzuje sposoby kodowania
OCENE informacji, kody korekcyjne i warstwowy
4 model ISO/ OSI. Posiada wiadomosci

dotyczace kilku magistrali przemystowych
i wybranych protokotéw.

Na Student charakteryzuje sposoby kodowania
OCENE informacji, kody korekcyjne i warstwowy
5 model ISO/ OSI. Posiada wiadomosci

dotyczace popularnych magistrali

przemystowych, protokoléw oraz sposobéw
integracji magistrali przemystowych z IT.

EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student posiada podstawowa wiedze
OCENE na temat metod i sposobéw | wyktad Kolokwium.
3 zapewnienia bezpieczenstwa w sieciach
komunikacyjnych.
Na Student posiada wystarczajaca
OCENE wiedze na temat metod i sposobéw
4 zapewnienia bezpieczenistwa w sieciach
komunikacyjnych.
Na Student  posiada  obszerng < wiedze
OCENE na temat metod i Sposobéw
5 zapewnienia bezpieczeristwa w sieciach
komunikacyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student posiada wiedze dotyczaca budowy

50% ocena z kolokwium +

OCENE i dzialania Wybraneq sieci przemyslowej w | ¢wiczenia 50% ocena 7 egzamin.
3 systemach sterowania.
Na Student posiada wiedze dotyczaca budowy
OCENE i dzialania kilku sieci przemystowych w
4 elektronicznych systemach sterowania i
nadzoru proceséw przemystowych.
Na Student posiada wiedze z zakresu budowy
OCENE i dzialania sieci przemystowych, integracji
5 z siecia Profinet w elektronicznych
systemach sterowania i nadzoru proceséw
przemystowych.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student wykorzystuje w ograniczonym Srednia arytmetyczna z
OCENE zakresie zaawansowane bloki | laboratorium ocen za poszczeg6lne
3 specjalistyczne do obslugi komunikacji ¢wiczenia laboratoryjne.
z wybranym sterownikiem.
Na Student w pelnym zakresie wykorzystuje
OCENE zaawansowane bloki specjalistyczne
4 do obstugi komunikacji z wybranym
sterownikiem.
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Na Student w pelnym zakresie wykorzystuje
OCENE zaawansowane bloki specjalistyczne do
5 obstugi komunikacji pomiedzy kilkoma
sterownikami.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 5
WERYFIKACJI
Na Student nie w pelni poprawnie ocenia i Ocena z projektu
OCENE dokonuje trafnych wyboréw z istniejacych | projekt indywidualnego i
3 rozwiazan  sieci  przemystowych — w grupowego.
tworzonych projektach systeméw
sterowania i nadzoru procesow
przemystowych.
Na Student prawidtowo ocenia i dokonuje
OCENE trafnych wyboréw z istniejacych rozwigzan
4 sieci  przemystowych ~w  tworzonych
projektach systeméw sterowania i nadzoru
proceséw przemystowych.
Na Student prawidtowo ocenia i dokonuje
OCENE trafnych wyboréw z istniejacych rozwigzan
5 sieci  przemystowych ~w  tworzonych
projektach  systeméw  sterowania i
nadzoru proceséow przemystowych. Student
dodatkowo potrafi wskazaé¢ wady i zalety
wybranego rozwigzania.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 6
WERYFIKACJI
Na Student z pomoca, prowadzacego - . Ocena 7 aktywnosci na
OCENE potrafi konfigurowaé podstawowe | ¢wiczenia .
3 ustawienia wybranych sieci przemystowych zajgciach.
dzialajacych w rozproszonych <systemach
sterowania i nadzoru oraz zaprojektowaé
prostg siec.
Na Student z niewielka pomoca prowadzacego
OCENE potrafi konfigurowaé sieci przemystowe
4 dzialajace w - rozproszonych systemach
sterowania 1 nadzoru oraz potrafi
zaprojektowaé prostg sie¢ komunikacyjna.
Na Student samodzielnie potrafi konfigurowac
OCENE sieci przemystowe dzialajace w
5 rozproszonych  systemach  sterowania
i nadzoru oraz potrafi samodzielnie
zaprojektowaé prostg sie¢ komunikacyjna.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 7
WERYFIKACJI
Na Student z pomoca nauczyciela analizuje, . .
. . . I . Ocena z ¢wiczenia
OCENE identyfikuje  oraz  dokonuje  prostej | éwiczenia
. o praktycznego.
3 konfiguracji przemystowych sieci
komputerowych w celu zapewnienia
poprawnego dzialania systemu
mechatronicznego.
Na Student Z niewielkimi btedami
OCENE samodzielnie analizuje, identyfikuje oraz
4 dokonuje konfiguracji przemystowych sieci
komputerowych w celu zapewnienia
poprawnego dzialania systemu
mechatronicznego.
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Na Student samodzielnie analizuje,
OCENE identyfikuje oraz dokonuje konfiguracji
5 przemystowych sieci komputerowych w

celu zapewnienia poprawnego dzialania

systemu mechatronicznego.

EFEKT KSZTALCENIA 8 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 8
WERYFIKACJI

Na Student ma problemy z wyznaczeniem
OCENE celow strategicznych, operacyjnych | projekt Ocena z obrony projektu.
3 i priorytetéw  dotyczacych realizacji

okreslonego przez siebie zadania.
Na Student potrafi samodzielnie wyznaczad
OCENE cele strategiczne, operacyjne i priorytety
4 dotyczace realizacji okreSlonego przez

siebie zadania.
Na Student potrafi samodzielnie wyznaczyé
OCENE cele strategiczne, operacyjne i priorytety
5 dotyczace realizacji okreslonego przez

siebie zadania lub innych zadania w celu

optymalnego wykorzystania posiadanych

zasobow.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Ocena podsumowujaca wynika z analizy ocen uzyskanych z egzaminu, kolokwiéw i sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych
i projektéw z uwzglednieniem postepéw studenta uzyskanych w trakcie trwania przedmiotu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego-efektu ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P W16, W1, W2, W3, W5,
MT2P W17 W6, W7, W8, W9,
EK1 - ) Cell, Cel2, Cel3 W10, W11, W12, M1, M2, M4, M6, M7
MT2P UBO05,
MT2P W06 W13, L1, L2, L4, L5,
— L6, C1, C2, C4, C5
ﬁ%;g—g}g’ W4, W9, W10, W11,
EK2 - ) Cell, Cel2, Cel3 W12, L1, L2, L3, L6, | M1, M2, M4, M5, M6
MT2P_ UBO5, P1. P4 CL. C2
MT2P_ W06 T
MT2P_WIG, W, W6, W7, W
EK3 MT2P W17, Cell, Cel2, Cel3 ’ ’ ’ ’ M1, M2
MT2P W06 W9, W10, W11,
- W12, W13
EK4 MT2P UP10 Cel4, Cel6, Cel7 L1, L2é£4(’j£f5’ L6, M3, M4, M5, M6
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P U002, L1, L2, L3, L4, L5,
MT2P UPO06, L6, P1, P2, P3, P4,
EKS MT2P_UPI10, Celd C1, C2, €3, 4, 5, | M3, Md M5, M6, M7
MT2P K04 C6
MT2P U002, L1, L2, L3, L5, L6,
EK6 MT2P UPI10, Cel6, Cel7, Cel8 P1, P2, P3, P4, C3, M3, M4, M5, M6
MT2P K04 C4, C5, C6
L1, L2, L3, L4, L5,
EK7 MT2P UP10 Cel7 L6, P1, P2, P3, P4, M3, M4, M5, M6, M7
C1, C3, C4, Ch, C6
P1, P2, P3, P4, C1,
EKS8 MT2P K04 Cel8 C2, C3, C4, C5, C6 M3, M5
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Igor Kurytnik (kontakt: igor.kurytnik@pwsz-oswiecim.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

mgr Grzegorz Litawa (kontakt: glitawa@poczta.onet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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