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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Sieci komunikacyjne w przemyśle

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIN CS4 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 15 8 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie wiedzy z zakresu dzia lania sieci przemys lowych oraz przekazywania i kodowania informacji.

Cel 2 Zdobycie wiedzy z zakresu dzia lania i konfiguracji systemów czasu rzeczywistego i ich roli w systemach
sterowania.

Cel 3 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i dzia lania sieci przemys lowych w elektronicznych systemach sterowania
i nadzoru procesów przemys lowych.

Cel 4 Opanowanie umiejętności w laściwego wykorzystywania zaawansowanych bloków specjalistycznych do obs lugi
komunikacji za sterownikiem.
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Cel 5 Nabycie umiejętności oceny istniejących rozwiązań komunikacyjnych sieci przemys lowych.

Cel 6 Wykszta lcenie umiejętności projektowania i konfigurowania sieci przemys lowych dzia lających w rozproszonych
systemach sterowania i nadzoru.

Cel 7 Nabycie umiejętności analizy, identyfikacji oraz konfiguracji przemys lowych sieci komputerowych w celu
zapewnienia poprawnego dzia lania systemu mechatronicznego.

Cel 8 Opanowanie umiejętności wyznaczania celów strategicznych, operacyjnych i priorytetów dotyczących realizacji
określonego przez siebie lub innych zadania.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Elementarna wiedza dotycząca dzia lania systemów i sieci komputerowych.

b Podstawowa wiedza z zakresu systemów automatyki i procesów sterowania oraz elektroniki cyfrowej i analogowej.

c Umiejętność programowania sterowników PLC i podstaw programowania systemów mikroprocesorowych.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student ma ugruntowaną wiedzę w zakresie dzia lania sieci przemys lowych oraz sposobów przekazywania
i kodowania informacji w zak ladzie pracy.

EK2 Wiedza: Student posiada wiedzę na temat zabezpieczeń stosowanych w sieciach komunikacyjnych w celu
ochrony wrażliwych danych.

EK3 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu budowy i dzia lania sieci przemys lowych w elektronicznych systemach
sterowania i nadzoru procesów przemys lowych.

EK4 Umiejętności: Student wykorzystuje zaawansowane bloki specjalistyczne do obs lugi komunikacji użytkownika
ze sterownikiem.

EK5 Umiejętności: Student ocenia wspó ldzia lanie i wybiera rozwiązania sieci przemys lowych dla systemów sterowania
i nadzoru procesów przemys lowych z wykorzystaniem magistral sygna lowych.

EK6 Umiejętności: Student dobiera i konfiguruje sieci przemys lowe dzia lające w rozproszonych systemach sterowania
i nadzoru wed lug sformu lowanych wymagań.

EK7 Umiejętności: Student analizuje, identyfikuje oraz konfiguruje przemys lowe sieci komunikacyjne zapewniające
poprawne dzia lanie systemów mechatronicznych oraz umożliwiające ich rozbudowę.

EK8 Kompetencje spo leczne: Student określa cele strategiczne, operacyjne i priorytety przy realizacji zadań związanych
z doborem i obs lugą sieci komunikacyjnych w przemyśle.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Warstwowy model sieci komputerowej ISO/OSI. 1
W2 Sieci TCP/IP - protoko ly i urządzenia. 1
W3 Media transmisyjne i warstwa  lącza danych. 1
W4 Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (QNX, RTEMS). 2
W5 Standardowe  lącza szeregowe - budowa, cechy, obszary zastosowań. 1
W6 Zastosowanie ethernet w sieciach przemys lowych. 1
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W7 Architektura sieci ModBus - budowa, protoko ly, urządzenia. 1
W8 Architektura sieci przemys lowej Profibus. 2
W9 Standard PROFInet - proces integracji z systemem Profibus i technologią IT. 1
W10 Sieci przemys lowe w rozproszonych systemach sterowania. 1

W11 Sieci przemys lowe czasu rzeczywistego w rozproszonych systemach sterowania i
nadzoru. 1

W12 Magistrala SERCOS w zastosowaniach automatyki przemys lowej. 1
W13 Standardy komunikacyjne CAN, AS-I, SDS, Seriplex. 1

Razem 15

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Konfiguracja i diagnostyka sieci TCP/IP. 2
L2 Konfiguracja i diagnostyka sieci bezprzewodowych. 1
L3 Administracja i konfiguracja systemów czasu rzeczywistego na przyk ladzie QNX. 1
L4 Wymiana danych pomiędzy sterownikami - komunikacja ethernet. 1
L5 Testowanie komunikacji w sieci Profibus. 1

L6 Wykorzystanie standardu sieci przemys lowej ProfiNet w sterowaniu
rozproszonym. 2

Razem 8

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Projekt uk ladu sterowania z wykorzystaniem sterowników przemys lowych oraz
sieci Profibus. 2

P2 Projekt uk ladu sterowania z wykorzystaniem portów szeregowych i nadajników
485. 2

P3 Projekt systemu sterowania rozproszonego z wykorzystaniem standardu sieci
przemys lowej ProfiNet i sterowników Siemens. 2

P4 Projekt systemu sterowania opartej na magistrali SERCOS III. 2
Razem 8

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Adresacja w sieciach IP. 1
C2 Podstawowe typy kodowania informacji, kodowanie kana lowe, kody korekcyjne. 1

C3 Analiza dzia lania sieci przemys lowych czasu rzeczywistego w rozproszonych
systemach sterowania i nadzoru. 2

C4 Projektowanie i analiza dzia lania uk ladu sterowania z wykorzystaniem portów
szeregowych. 1

C5 Wizualizacja i sterowanie przyk ladowym procesem z użyciem pakietu SCADA. 2

C6 Projektowanie i analiza dzia lania uk ladu sterowania z wykorzystaniem sieci
przemys lowej ModBus. 1

Razem 8
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7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Projekty

M4 Ćwiczenia laboratoryjne

M5 Praca w grupach

M6 Symulacja laboratoryjna

M7 Pokaz

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 39
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wyników 26
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 40
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Egzamin

F3 Projekt indywidualny

F4 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F5 Projekt zespo lowy

F6 Ćwiczenie praktyczne

F7 Aktywność na zajęciach

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt indywidualny

2 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny
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Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student charakteryzuje podstawowe
sposoby kodowania informacji i warstwowy
model ISO/ OSI. Posiada podstawowe
wiadomości dotyczące wybranej magistrali
przemys lowej.

wyk lad, projekt Egzamin.

Na
ocenę
4

Student charakteryzuje sposoby kodowania
informacji, kody korekcyjne i warstwowy
model ISO/ OSI. Posiada wiadomości
dotyczące kilku magistrali przemys lowych
i wybranych protoko lów.

Na
ocenę
5

Student charakteryzuje sposoby kodowania
informacji, kody korekcyjne i warstwowy
model ISO/ OSI. Posiada wiadomości
dotyczące popularnych magistrali
przemys lowych, protoko lów oraz sposobów
integracji magistrali przemys lowych z IT.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową wiedzę
na temat metod i sposobów
zapewnienia bezpieczeństwa w sieciach
komunikacyjnych.

wyk lad Kolokwium.

Na
ocenę
4

Student posiada wystarczającą
wiedzę na temat metod i sposobów
zapewnienia bezpieczeństwa w sieciach
komunikacyjnych.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę
na temat metod i sposobów
zapewnienia bezpieczeństwa w sieciach
komunikacyjnych.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student posiada wiedzę dotyczącą budowy
i dzia lania wybranej sieci przemys lowej w
systemach sterowania.

ćwiczenia 50% ocena z kolokwium +
50% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student posiada wiedzę dotyczącą budowy
i dzia lania kilku sieci przemys lowych w
elektronicznych systemach sterowania i
nadzoru procesów przemys lowych.

Na
ocenę
5

Student posiada wiedzę z zakresu budowy
i dzia lania sieci przemys lowych, integracji
z siecią Profinet w elektronicznych
systemach sterowania i nadzoru procesów
przemys lowych.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student wykorzystuje w ograniczonym
zakresie zaawansowane bloki
specjalistyczne do obs lugi komunikacji
z wybranym sterownikiem.

laboratorium
Średnia arytmetyczna z
ocen za poszczególne
ćwiczenia laboratoryjne.

Na
ocenę
4

Student w pe lnym zakresie wykorzystuje
zaawansowane bloki specjalistyczne
do obs lugi komunikacji z wybranym
sterownikiem.
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Na
ocenę
5

Student w pe lnym zakresie wykorzystuje
zaawansowane bloki specjalistyczne do
obs lugi komunikacji pomiędzy kilkoma
sterownikami.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student nie w pe lni poprawnie ocenia i
dokonuje trafnych wyborów z istniejących
rozwiązań sieci przemys lowych w
tworzonych projektach systemów
sterowania i nadzoru procesów
przemys lowych.

projekt
Ocena z projektu
indywidualnego i
grupowego.

Na
ocenę
4

Student prawid lowo ocenia i dokonuje
trafnych wyborów z istniejących rozwiązań
sieci przemys lowych w tworzonych
projektach systemów sterowania i nadzoru
procesów przemys lowych.

Na
ocenę
5

Student prawid lowo ocenia i dokonuje
trafnych wyborów z istniejących rozwiązań
sieci przemys lowych w tworzonych
projektach systemów sterowania i
nadzoru procesów przemys lowych. Student
dodatkowo potrafi wskazać wady i zalety
wybranego rozwiązania.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student z pomocą prowadzącego
potrafi konfigurować podstawowe
ustawienia wybranych sieci przemys lowych
dzia lających w rozproszonych systemach
sterowania i nadzoru oraz zaprojektować
prostą sieć.

ćwiczenia Ocena z aktywności na
zajęciach.

Na
ocenę
4

Student z niewielką pomocą prowadzącego
potrafi konfigurować sieci przemys lowe
dzia lające w rozproszonych systemach
sterowania i nadzoru oraz potrafi
zaprojektować prostą sieć komunikacyjną.

Na
ocenę
5

Student samodzielnie potrafi konfigurować
sieci przemys lowe dzia lające w
rozproszonych systemach sterowania
i nadzoru oraz potrafi samodzielnie
zaprojektować prostą sieć komunikacyjną.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student z pomocą nauczyciela analizuje,
identyfikuje oraz dokonuje prostej
konfiguracji przemys lowych sieci
komputerowych w celu zapewnienia
poprawnego dzia lania systemu
mechatronicznego.

ćwiczenia Ocena z ćwiczenia
praktycznego.

Na
ocenę
4

Student z niewielkimi b lędami
samodzielnie analizuje, identyfikuje oraz
dokonuje konfiguracji przemys lowych sieci
komputerowych w celu zapewnienia
poprawnego dzia lania systemu
mechatronicznego.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

Na
ocenę
5

Student samodzielnie analizuje,
identyfikuje oraz dokonuje konfiguracji
przemys lowych sieci komputerowych w
celu zapewnienia poprawnego dzia lania
systemu mechatronicznego.

Efekt kszta lcenia 8 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 8

Na
ocenę
3

Student ma problemy z wyznaczeniem
celów strategicznych, operacyjnych
i priorytetów dotyczących realizacji
określonego przez siebie zadania.

projekt Ocena z obrony projektu.

Na
ocenę
4

Student potrafi samodzielnie wyznaczać
cele strategiczne, operacyjne i priorytety
dotyczące realizacji określonego przez
siebie zadania.

Na
ocenę
5

Student potrafi samodzielnie wyznaczyć
cele strategiczne, operacyjne i priorytety
dotyczące realizacji określonego przez
siebie zadania lub innych zadania w celu
optymalnego wykorzystania posiadanych
zasobów.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Ocena podsumowująca wynika z analizy ocen uzyskanych z egzaminu, kolokwiów i sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych
i projektów z uwzględnieniem postępów studenta uzyskanych w trakcie trwania przedmiotu.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie oceny pozytywnej z każdego efektu kszta lcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1

MT2P_W16,
MT2P_W17,
MT2P_UB05,
MT2P_W06

Cel1, Cel2, Cel3

W1, W2, W3, W5,
W6, W7, W8, W9,
W10, W11, W12,

W13, L1, L2, L4, L5,
L6, C1, C2, C4, C5

M1, M2, M4, M6, M7

EK2

MT2P_W16,
MT2P_W17,
MT2P_UB05,
MT2P_W06

Cel1, Cel2, Cel3
W4, W9, W10, W11,
W12, L1, L2, L3, L6,

P1, P4, C1, C2
M1, M2, M4, M5, M6

EK3
MT2P_W16,
MT2P_W17,
MT2P_W06

Cel1, Cel2, Cel3

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,

W12, W13

M1, M2

EK4 MT2P_UP10 Cel4, Cel6, Cel7 L1, L2, L4, L5, L6,
C4, C6 M3, M4, M5, M6
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK5

MT2P_UO02,
MT2P_UP06,
MT2P_UP10,
MT2P_K04

Cel5

L1, L2, L3, L4, L5,
L6, P1, P2, P3, P4,
C1, C2, C3, C4, C5,

C6

M3, M4, M5, M6, M7

EK6
MT2P_UO02,
MT2P_UP10,
MT2P_K04

Cel6, Cel7, Cel8
L1, L2, L3, L5, L6,
P1, P2, P3, P4, C3,

C4, C5, C6
M3, M4, M5, M6

EK7 MT2P_UP10 Cel7
L1, L2, L3, L4, L5,
L6, P1, P2, P3, P4,
C1, C3, C4, C5, C6

M3, M4, M5, M6, M7

EK8 MT2P_K04 Cel8 P1, P2, P3, P4, C1,
C2, C3, C4, C5, C6 M3, M5
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Igor Kurytnik (kontakt: igor.kurytnik@pwsz-oswiecim.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

mgr Grzegorz Litawa (kontakt: glitawa@poczta.onet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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