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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Obrabiarki sterowane numerycznie

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIN CS6 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 15 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z charakterystyką konstrukcyjną i możliwościami technologicznymi obrabiarek CNC
oraz ich zastosowaniem w nowoczesnych systemach wytwarzania.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zasadami kszta ltowania przedmiotów na obrabiarkach CNC.

Cel 3 Nabycie przez studentów umiejętności opracowania grupowych procesów technologicznych realizowanych na
wspó lczesnych obrabiarkach CNC.

Cel 4 Nabycie przez studentów umiejętności programowania obrabiarek sterowanych numerycznie z wykorzystaniem
dostępnych aplikacji.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość zagadnień z zakresu podstawowych problemów mechatroniki.

b Znajomość zagadnień związanych z wspomaganiem komputerowym przy projektowaniu systemów mechatronicznych.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student posiada wiedzę w zakresie metod i technik programowania obrabiarek CNC.

EK2 Umiejętności: Student potrafi zaplanować, nadzorować i realizować zadania obs lugowe maszyn CNC.

EK3 Umiejętności: Student pos luguje się źród lami informacji technicznej dotyczącymi obrabiarek sterowanych
numerycznie.

EK4 Umiejętności: Student optymalizuje dzia lanie obrabiarek sterowanych numerycznie.

EK5 Umiejętności: Student opracowuje program sterujący pracą obrabiarki sterowanej numerycznie.

EK6 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu wytrzyma lości materia lów.

EK7 Umiejętności: Student formu luje wymagania dotyczące programu sterującego pracą obrabiarki CNC.

EK8 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu materia loznawstwa.

EK9 Wiedza: Student zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące przy obrabiarkach sterowanych
numerycznie.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1
Wspó lczesne procesy produkcyjne. Struktura procesu produkcyjnego i jego
elementów sk ladowych. Metody technologiczne i środki techniczne stosowane w
produkcji, charakterystyka ogólna. Kierunki rozwojowe.

1

W2

Charakterystyka wybranych metod technologicznych. Obróbka skrawaniem.
Określenie i cechy charakterystyczne obróbki skrawaniem. Podstawy
geometryczno-kinematyczne kszta ltowania za pomocą skrawania, wymiary
i przekrój warstwy skrawanej, prędkość ruchów i czas maszynowy.
Charakterystyka narzędzi skrawających, geometria ostrzy i uk lady odniesienia
dla jej określenia, materia lowe cechy ostrzy i części chwytowych, kryteria
zastosowania. Fizykalne aspekty procesu skrawania, dekohezja w skrawaniu,
opory, praca i moc skrawania termodynamika skrawania, zużycie i trwa lość
ostrzy. Technologiczne i ekonomiczne wyniki procesu skrawania, dok ladność
wymiarowo kszta ltowa, nierówności powierzchni i w lasności warstwy wierzchniej,
koszty i czasy jednostkowe jako miara efektywności procesu. Zasady doboru
warunków skrawania. Kszta ltowania przedmiotów skoncentrowanymi wiązkami
energetycznymi; wycinanie laserowe, wycinanie strumieniem wodno - ściernym.

2

W3

Geometryczne i kinematyczne podstawy kszta ltowania powierzchni przedmiotów
na obrabiarkach sterowanych numerycznie. Opis powierzchni przedmiotu i
narzędzi - istota kszta ltowania linii charakterystycznych. Ruchy kszta ltowania
i skrawania - warunek styczności. Metody punktowe, kszta ltowe i obwiedniowe.

2
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wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W4

Charakterystyka obrabiarek i urządzeń sterowanych numerycznie. Struktura
geometryczno ruchowa i energetyczna MUT CNC. Przestrzeń robocza i punkty
charakterystyczne MUT CNC. Uk lady wspó lrzędnych i zasady ich transformacji.
Osie ruchów posuwowych i obrotowych. Zespo ly i uk lady konstrukcyjne.
Struktura i funkcjonowanie uk ladu sterowania CNC, czujniki przemieszczenia
i po lożenia. Napędy ruchu g lównego i ruchów posuwowych w MUT-CNC,
realizacja z lożonych ruchów kszta ltowania. Systemy narzędziowe, g lowice i
magazyny narzędziowe, kodowanie i ustawianie narzędzi. Wyposażenie MUT-
CNC do mocowania przedmiotów. Korpusy, uk lady nośne i zespo ly prowadnicowe.
Równoleg le struktury kinematyczne, zmniejszenie obciążeń bezw ladnościowych.
Przyk lady struktury geometryczno- ruchowej MUT-CNC.

3

W5

Projektowanie procesów technologicznych - karta przygotowawcza. Analiza
rysunku i sposobu wymiarowania przedmiotu, dobór pó lfabrykatu. Podzia l
naddatku i ustalenie kolejności zabiegów i liczby przej́sć. Dobór i konfiguracja
obrabiarki, mocowanie przedmiotu obrabianego. Dobór narzędzi skrawających,
korekcja wymiarów narzędzia. Dobór i obliczenia nastawianych parametrów
skrawania. obliczenia si l i zapotrzebowania mocy.

2

W6

Podstawy programowania MUT-CNC. Podzia l sposobów i systemów
programowania, charakterystyka systemu MTS. Struktura bloku informacyjnego,
podstawowe adresy i instrukcje. Funkcje przygotowawcze, technologiczne,
narzędziowe i pomocnicze (maszynowe). Programowanie funkcji ruchu
(rodzaje interpolacji), funkcji związanych z uk ladem wspó lrzędnych i
innych. Wykorzystanie cyklów obróbkowych. Prezentacja dzia lania programu
- wykorzystanie raportu, możliwość optymalizacji. Przyk lady programów
sterujących pracą centrum tokarsko frezarskiego z wrzecionem przechwytującym
i g lowicą z napędzanymi narzędziami oraz programu sterującego wykonaniem
przedmiotu wieloosiowego na frezarce CNC.

5

Razem 15

ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Opracowanie procesu technologicznego - ”karty przygotowawczej” wskazanego
przedmiotu (osiowo - symetrycznego lub wieloosiowego). 2

C2 Realizacja poszczególnych etapów zadania począwszy od zaplanowania, a na
wykonaniu gotowego wyrobu kończąc. 1

C3 Napisanie i przetestowanie programu sterującego wykonaniem wskazanego
przedmiotu na obrabiarce CNC. 3

C4 Sporządzenie dokumentacji technicznej wskazanego przedmiotu zgodnie z
ustalonymi wymogami. 2

Razem 8

laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

L1 Zapoznanie z zasadami BHP w laboratorium. Opracowanie programów
sterujących wykonaniem wskazanych przedmiotów. 1

L2 Opracowywanie programów sterujących wykonaniem wskazanych przedmiotów
na obrabiarce CNC. 4

L3 Testowanie poprawności funkcjonowania poszczególnych programów sterujących
obróbką wskazanych przedmiotów na obrabiarce CNC. 3
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laboratorium

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych
Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Filmy edukacyjne

M4 Ćwiczenia projektowe

M5 Projekty

M6 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 31
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wyników 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 54
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Aktywność na zajęciach

F4 Egzamin

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny
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Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student posiada pobieżną wiedzę w
zakresie metod i technik programowania. wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student posiada podbudowaną
teoretycznie wiedzę w zakresie metod
i technik programowania.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę w
zakresie metod i technik programowania.

Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student z b lędami planuje, nadzoruje i
realizuje zadania obs lugowe maszyn CNC. laboratorium 100% ocena z aktywności na

zajęciach.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi nieścis lościami
planuje, nadzoruje i realizuje zadania
obs lugowe maszyn CNC.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie planuje, nadzoruje i
realizuje zadania obs lugowe maszyn CNC.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student ma trudności z prawid lowym
pos lugiwaniem się źród lami informacji
technicznej dotyczącymi obrabiarek
sterowanych numerycznie.

ćwiczenia 100% ocena z aktywności na
zajęciach.

Na
ocenę
4

Student z niewielkimi trudnościami
pos luguje się źród lami informacji
technicznej dotyczącymi obrabiarek
sterowanych numerycznie.

Na
ocenę
5

Student prawid lowo pos lugiwaniem
się źród lami informacji technicznej
dotyczącymi obrabiarek sterowanych
numerycznie.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student ma problemy z optymalizacją
programu sterującego pracą obrabiarek
CNC.

laboratorium 100% ocena sprawozdania z
ćwiczeń laboratoryjnych.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi nieścis lościami
optymalizuje program sterujący pracą
obrabiarek CNC.

Na
ocenę
5

Student bardzo dobrze optymalizuje
program sterujący pracą obrabiarek CNC.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student z pomocą nauczyciela potrafi
opracować prosty program sterujący pracą
obrabiarki sterowanej numerycznie.

ćwiczenia
100% oceny z projektu
indywidualnego na
ćwiczeniach.

Na
ocenę
4

Student z niewielką pomocą nauczyciela
potrafi opracować z lożony program
sterujący pracą obrabiarki sterowanej
numerycznie.
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Na
ocenę
5

Student bez pomocy nauczyciela potrafi
opracować z lożony program sterujący
pracą obrabiarki sterowanej numerycznie.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową wiedzę
z zakresu wytrzyma lości materia lów
obrabianych na obrabiarkach CNC.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student posiada uporządkowaną wiedzę
z zakresu wytrzyma lości materia lów
obrabianych na obrabiarkach CNC.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę z zakresu
wytrzyma lości materia lów obrabianych na
obrabiarkach CNC.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student z b lędami formu luje wymagania
techniczne i pozatechniczne dotyczące
programu sterującego pracą obrabiarki
CNC.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student z drobnymi nieścis lościami
formu luje wymagania techniczne i
pozatechniczne dotyczące programu
sterującego pracą obrabiarki CNC.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie formu luje wymagania
techniczne i pozatechniczne dotyczące
programu sterującego pracą obrabiarki
CNC.

Efekt kszta lcenia 8 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 8

Na
ocenę
3

Student posiada podstawową wiedzę z
zakresu materia loznawstwa wymaganą do
prawid lowej obs lugi obrabiarek CNC.

ćwiczenia 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student posiada uporządkowaną wiedzę z
zakresu materia loznawstwa wymaganą do
prawid lowej obs lugi obrabiarek CNC.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę z
zakresu materia loznawstwa wymaganą do
prawid lowej obs lugi obrabiarek CNC.

Efekt kszta lcenia 9 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 9

Na
ocenę
3

Student wymienia podstawowe zasady
bezpieczeństwa i higieny pracy
obowiązujące przy obs ludze obrabiarek
sterowanych numerycznie.

wyk lad 100% ocena z egzaminu.

Na
ocenę
4

Student wymienia i w laściwie interpretuje
podstawowe zasady bezpieczeństwa i
higieny pracy obowiązujące przy obs ludze
obrabiarek sterowanych numerycznie.

Na
ocenę
5

Student wymienia i w laściwie interpretuje
wszystkie zasady bezpieczeństwa i
higieny pracy obowiązujące przy obs ludze
obrabiarek sterowanych numerycznie.
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Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen z poszczególnych efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych efektów kszta lcenia.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1 MT2P_W05 Cel4 W1, W2, W3, W4,
W5, W6, C1, C2, C3

M1, M2, M3, M4,
M5, M6

EK2 MT2P_UB08 Cel2, Cel3, Cel4 C1, C2, C3, C4, L1,
L2, L3

M1, M2, M3, M4,
M5, M6

EK3 MT2P_UP02 Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, C1, C2, C3,

C4, L1, L3

M1, M2, M3, M4,
M5, M6

EK4 MT2P_UB02 Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4

C1, C2, C3, C4, L1,
L2, L3 M4, M5, M6

EK5 MT2P_UP03 Cel4 C1, C2, C3, C4, L1,
L2, L3 M4, M5

EK6 MT2P_W08 Cel1, Cel3, Cel4 W1, W2, W3, W4,
W5, W6 M1, M2, M3, M6

EK7 MT2P_UB05 Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4

C1, C2, C3, C4, L1,
L2, L3 M4, M5, M6

EK8 MT2P_W03 Cel1 W1, W2, W3, W4,
W5, W6 M1, M2, M3, M6

EK9 MT2P_W14 Cel1, Cel2, Cel3,
Cel4

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, L1 M1, M2, M3, M6
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Adam Ruszaj (kontakt: ruszaj@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

dr inż. Edmund Kulawik (kontakt: kedmund@wp.pl)

prof. dr hab. inż. Adam Ruszaj (kontakt: ruszaj@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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