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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa
w Nowym Sączu

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny

Kierunek studiów: Mechatronika Profil: Praktyczny

Forma studiów: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0

Stopień studiów: II

Specjalności: Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 Przedmiot

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja w uk ladach mechatronicznych

Kod przedmiotu IT 06.0 PIIN CS7 16/17

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów
Semestr wyk lad ćwiczenia laboratorium projekt seminarium

2 23 8 8

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z pojęciem sztucznej inteligencji i poszczególnymi metodami uczenia maszynowego.

Cel 2 Wykszta lcenie u studentów umiejętności analizy problemu obliczeniowego (optymalizacyjnego) i umiejętności
rozwiązywania go za pomocą metod sztucznej inteligencji.

Cel 3 Wykszta lcenie u studentów umiejętności pos lugiwania się zaawansowanymi narzędziami informatycznymi i
oprogramowaniem dedykowanym dla uk ladów mechatronicznych.
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Państwowa Wyższa Szko la Zawodowa w Nowym Sączu

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

a Znajomość zagadnień związanych z rachunkiem prawdopodobieństwa i statystyką oraz bieg la umiejętność pos lugiwania
się komputerem jako narzędziem wspomagającym pracę inżyniera.

5 Efekty kszta lcenia

EK1 Wiedza: Student charakteryzuje sztuczną inteligencję oraz cele, rodzaje i metody uczenia maszynowego.

EK2 Umiejętności: Student trafnie formu luje problem wyrażony w języku naturalnym w terminach uczenia maszynowego.

EK3 Umiejętności: Student dobiera i opracowuje adekwatny do specyfiki problemu algorytm klasyfikacji/regresji/przeszukiwania
przestrzeni stanów.

EK4 Umiejętności: Student modeluje, implementuje i rozwiązuje wybrane problemy przy użyciu algorytmów:
rachunku zdań, drzew decyzyjnych, sieci neuronowych, metod liniowych i jądrowych.

EK5 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu zagadnień matematycznych wykorzystywanych w sztucznej inteligencji.

EK6 Wiedza: Student posiada wiedzę z zakresu narzędzi informatycznych wykorzystywanych w pracy nad sztuczną
inteligencją w mechatronice.

EK7 Umiejętności: Student przedstawia dane i interpretuje wyniki uzyskane na drodze symulacji komputerowej.

EK8 Umiejętności: Student pos luguje się oprogramowaniem dedykowanym do prac nad sztuczną inteligencją w
uk ladach mechatronicznych.

EK9 Umiejętności: Student prezentuje przygotowany projekt na forum grupy.

EK10 Wiedza: Student opisuje budowę i zasadę dzia lania zintegrowanych systemów mechatronicznych posiadających
cechy sztucznej inteligencji.

EK11 Kompetencje spo leczne: Student potrafi pracować zespo lowo.

6 Treści programowe

wyk lad

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

W1 Historia badań nad sztuczną inteligencją. Cele. Definicje i podej́scia. Inteligencja
obliczeniowa. 1.5

W2 Probabilistyka. Z lożoność obliczeniowa. 2
W3 Reprezentacja wiedzy. 1.5
W4 Analiza języka naturalnego. 1.5
W5 Systemy ekspertowe. 1.5

W6 Uczenie maszynowe. Formalizm. Atrybuty. Miary. Klasy metod uczenia
maszynowego. Wybór hipotezy. Przeuczenie. 1.5

W7 Rachunek zdań (logika pierwszego rzędu). 1.5
W8 Uczenie drzew. 1.5
W9 Sieci Bayesa. 1.5
W10 Metoda najbliższych sąsiadów (kNN). 1.5
W11 Sieci neuronowe. 1.5
W12 Klasyfikatory liniowe. 1.5
W13 Metody jądrowe. 1.5
W14 Algorytmy rojowe. 1.5
W15 Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. 1.5

Razem 23
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ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

C1 Szukanie rozwiązań/algorytmów prostych problemów metodą analizy dostępnych
informacji i eliminacji: kwadraty logiczne, sudoku itp. 0.5

C2 Przypomnienie prostych problemów rachunku prawdopodobieństwa. Ćwiczenia
rachunkowe. 0.5

C3 Zadania eksploracji przyk ladowych danych. Pos lugiwanie się miarami dobroci
klasyfikatora. Wyliczanie krzywej ROC. 0.5

C4 Testowanie algorytmów CNF i DNF na przyk ladowych danych. 1
C5 Testowanie algoytmów uczenia drzew na przyk ladowych danych. 1
C6 Wyliczanie sieci Bayesa na przyk ladowych danych wielowymiarowych. 1

C7 Badanie obciążenia i wariancji algorytmu na przyk ladzie algorytmu kNN.
Przyk lady przeuczenia. 0.5

C8 Wyliczanie klasyfikatorów liniowych metodą algebry macierzy. 0.5
C9 Testowanie metod jądrowych na przyk ladowych danych. 0.5
C10 Badanie metod propagacji b lędu w sieciach neuronowych. 1
C11 Zadania objaśniające wykorzystanie algorytmów rozmytych. 0.5
C12 Analiza teorii i strategii gier. 0.5

Razem 8

projekt

Lp
Tematyka zajęć

Liczba godzin
Opis szczegó lowy bloków tematycznych

P1 Podzia l grupy na zespo ly projektowe. Sformu lowanie wymagań projektowych i
określenie celów do zrealizowania. 1

P2 Analiza danych projektowych metodami inteligencji obliczeniowej. Wyszukiwanie
optymalnych wzorców. Zastosowanie uczenia maszynowego. 4

P3 Prezentacja i obrona projektu na forum grupy ćwiczeniowej. Dyskusja nad
uzyskanymi rozwiązaniami i wnioski końcowe. 3

Razem 8

7 Metody dydaktyczne

M1 Wyk lady

M2 Prezentacje multimedialne

M3 Zadania tablicowe

M4 Dyskusja

M5 Sesje rozwiązywania problemu

M6 Projekty

M7 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności

Średnia liczba
godzin na

zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikające z planu studiów 39
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzia lu nauczyciela akademickiego wynikające z nak ladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wyników 35
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
ca lego nak ladu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zadanie tablicowe

F2 Referat

F3 Aktywność na zajęciach

F4 Odpowiedź ustna

F5 Obserwacja

F6 Projekt zespo lowy

F7 Kolokwium

Ocena aktywności bez udzia lu nauczyciela akademickiego

1 Projekt zespo lowy

Kryteria oceny

Efekt kszta lcenia 1 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 1

Na
ocenę
3

Student zna motywację badań nad
sztuczną inteligencją i potrafi wymienić z
nazwy przynajmniej dwa rodzaje metod/
algorytmów sztucznej inteligencji.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student zna motywację badań nad
sztuczną inteligencją i potrafi wymienić
przynajmniej pięć metod oraz krótko
scharakteryzować dwa rodzaje metod/
algorytmów sztucznej inteligencji.

Na
ocenę
5

Student charakteryzuje bezb lędnie
wszystkie zawarte na wyk ladzie cele,
strategie, metody i algorytmy sztucznej
inteligencji.
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Efekt kszta lcenia 2 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 2

Na
ocenę
3

Student jest w stanie prze lożyć
przynajmniej jeden problem obliczeniowy
do abstrakcji pojęciowej z zakresu
sztucznej inteligencji.

ćwiczenia 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student jest w stanie zinterpretować i
zweryfikować przynajmniej trzy problemy
obliczeniowe w abstrakcji pojęciowej z
zakresu sztucznej inteligencji.

Na
ocenę
5

Student bezb lędnie przek lada dowolne
problemy obliczeniowe na język
uczenia maszynowego oraz rozpoznaje
i weryfikuje problemy klasyfikacji, regresji
i optymalizacji.

Efekt kszta lcenia 3 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 3

Na
ocenę
3

Student przy rozwiązywaniu problemu jest
w stanie wdrożyć i wykorzystać jeden
algorytm sztucznej inteligencji.

projekt 100% ocena z projektu.

Na
ocenę
4

Student przy rozwiązywaniu problemu
jest w stanie wdrożyć i wykorzystać
przynajmniej trzy algorytmy sztucznej
inteligencji.

Na
ocenę
5

Student przy rozwiązywaniu problemu jest
w stanie adekwatnie wdrożyć i wykorzystać
wszystkie podane na wyk ladzie algorytmy
sztucznej inteligencji.

Efekt kszta lcenia 4 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 4

Na
ocenę
3

Student implementuje jeden wybrany
przez siebie typ metody sztucznej
inteligencji do pracy z danymi.

ćwiczenia 100% ocena z referatu.

Na
ocenę
4

Student po konsultacji z wyk ladowcą
projektuje i implementuje systemy
sztucznej inteligencji do zadanych
problemów uczenia maszynowego
w zakresie przynajmniej dwóch z
wymienionych paradygmatów ucznia
maszynoweo: rachunek zdań, drzewa
decyzyjne, sieci neuronowe, metody
liniowe i jądrowe.

Na
ocenę
5

Student samodzielnie projektuje
i implementuje systemy sztucznej
inteligencji do zadanych problemów
uczenia maszynowego w zakresie
rachunku zdań, drzew decyzyjnych,
sieci neuronowych, metod liniowych i
jądrowych.

Efekt kszta lcenia 5 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 5

Na
ocenę
3

Student posiada s labą wiedzę na
temat zagadnień matematycznych
wykorzystywanych w pracach nad sztuczną
inteligencją.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.
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Na
ocenę
4

Student posiada wystarczającą wiedzę
na temat zagadnień matematycznych
wykorzystywanych w pracach nad sztuczną
inteligencją.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę na
temat zagadnień matematycznych
wykorzystywanych w pracach nad sztuczną
inteligencją.

Efekt kszta lcenia 6 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 6

Na
ocenę
3

Student posiada s labą wiedzę na
temat narzędzi informatycznych
wykorzystywanych do prac nad sztuczną
inteligencją w mechatronice.

ćwiczenia 100% odpowiedź ustna.

Na
ocenę
4

Student posiada wystarczającą wiedzę
na temat narzędzi informatycznych
wykorzystywanych do prac nad sztuczną
inteligencją w mechatronice.

Na
ocenę
5

Student posiada obszerną wiedzę
na temat narzędzi informatycznych
wykorzystywanych do prac nad sztuczną
inteligencją w mechatronice.

Efekt kszta lcenia 7 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 7

Na
ocenę
3

Student w sposób chaotyczny i
nieuporządkowany przedstawia dane i
interpretuje wyniki uzyskane na drodze
symulacji komputerowej.

projekt 100% odpowiedź ustna

Na
ocenę
4

Student w sposób w laściwy przedstawia
dane i interpretuje z ma lymi b lędami
wyniki uzyskane na drodze symulacji
komputerowej.

Na
ocenę
5

Student w sposób wzorowy przedstawia
dane i interpretuje wyniki uzyskane na
drodze symulacji komputerowej.

Efekt kszta lcenia 8 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 8

Na
ocenę
3

Student próbuje wykorzystywać
metody sztucznej inteligencji do
rozwiązywania problemów trudnych,
ale bez zaangażowania i nie wytrwale.

ćwiczenia 100% aktywność na
zajęciach.

Na
ocenę
4

Student jest świadowmy wartości metod
sztucznej inteligencji do rozwiązywania
problemów trudnych, i podchodzi
kreatywnie do pracy z danymi.

Na
ocenę
5

Student wykazuje wielką aktywność i
determinację w poszukiwaniu rozwiązań
problemów trudnych metodami sztucznej
inteligencji.

Efekt kszta lcenia 9 Miejsce
weryfikacji

Opis weryfikacji EK 9

Na
ocenę
3

Student prezentuje przygotowany projekt
w sposób ma lo ciekawy, monotonny i bez
większego zaangażowania.

projekt 100% prezentacja projektu.
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Na
ocenę
4

Student prezentuje przygotowany projekt
w sposób w laściwy, ale monotonnie i bez
większego zaangażowania.

Na
ocenę
5

Student prezentuje przygotowany projekt
w sposób w laściwy wykazując przy tym
duże zaangażowanie w przekazywaniu
informacji.
Efekt kszta lcenia 10 Miejsce

weryfikacji
Opis weryfikacji EK 10

Na
ocenę
3

Student opisuje z b lędami budowę i
zasadę dzia lania zintegrowanych systemów
mechatronicznych posiadających cechy
sztucznej inteligencji.

wyk lad 100% ocena z kolokwium.

Na
ocenę
4

Student opisuje z b lędami budowę i
zasadę dzia lania zintegrowanych systemów
mechatronicznych posiadających cechy
sztucznej inteligencji pope lniając przy tym
nieliczne b lędy.

Na
ocenę
5

Student opisuje bezb lędnie budowę i
zasadę dzia lania zintegrowanych systemów
mechatronicznych posiadających cechy
sztucznej inteligencji.
Efekt kszta lcenia 11 Miejsce

weryfikacji
Opis weryfikacji EK 11

Na
ocenę
3

Student ma trudności z nawiązaniem
wspó lpracy z pozosta lymi osobami w
zespole.

ćwiczenia 100% ocena z obserwacji.

Na
ocenę
4

Student pracuje z grupą, ale nie przejawia
w lasnej inicjatywy.

Na
ocenę
5

Student potrafi nawiązać dobry kontakt
z pozosta lymi osobami w grupie przy
wykonywaniu wspólnych zadań.

Ocena do indeksu (ocena podsumowująca)

Średnia arytmetyczna ocen ze wszystkich efektów kszta lcenia.

Warunki zaliczenia przedmiotu

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich efektów kszta lcenia

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK1
MT2P_W01,
MT2P_W04,
MT2P_W10

Cel1 W1, W2, P2 M1, M2, M4, M5
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK2

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_UP05,
MT2P_W04,
MT2P_UO03,
MT2P_UP04,
MT2P_UB03

Cel1, Cel2

W3, W4, W5, W6,
W7, W8, W9, W10,
W11, W12, W13,

W14, W15, C1, C2,
C3, P1

M2, M3, M4, M5, M6

EK3

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_UP05,
MT2P_W04,
MT2P_UO03,
MT2P_UP03,
MT2P_UP04,
MT2P_UP01,
MT2P_UB03

Cel2, Cel3

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, C1, C2, C3,

C4, C5, C6, C7, C8,
C9, C10, C11, C12,

P1, P2, P3

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7

EK4

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_UP05,
MT2P_W04,
MT2P_UO03,
MT2P_UP03,
MT2P_UP04,
MT2P_UP01,
MT2P_UB03

Cel2, Cel3

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,
W15, C1, C3, C4,

C5, C6, C7, C8, C9,
C10, P2, P3

M1, M2, M3, M4,
M5, M6, M7

EK5

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_W04,
MT2P_W10,
MT2P_K03

Cel1

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,

W15, C1, C2, C3, C4,
C5, C6, C7, C8, C9,
C10, C11, C12, P2

M1, M2, M3, M4,
M5, M6

EK6

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_W04,
MT2P_W10

Cel1

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W7, W8,
W9, W10, W11,
W12, W13, W14,

W15

M1, M2, M4, M5, M6

EK7

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_W04,
MT2P_UO03,
MT2P_UP03,
MT2P_UP04,
MT2P_UP01,
MT2P_UB03

Cel1, Cel2, Cel3 C1, C3, C4, C5, C6,
C7, C8, C9, C10, P3

M2, M3, M4, M5,
M6, M7
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Efekty
kszta lcenia

dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektów

kierunkowych
Cele przedmiotu

Treści
programowe

Metody
dydaktyczne

EK8

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_UP05,
MT2P_UO03,
MT2P_UP03,
MT2P_UP04,
MT2P_UP01,
MT2P_UB03

Cel2, Cel3 C1, C3, C4, C5, C6,
C7, C8, C9, C10, P3

M2, M3, M4, M5,
M6, M7

EK9

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_UP05,
MT2P_W04,
MT2P_UO03,
MT2P_UP04,
MT2P_UP01,
MT2P_W10

Cel3 P3 M2, M4

EK10

MT2P_W05,
MT2P_W01,
MT2P_W04,
MT2P_W10

Cel1

W1, W2, W3, W4,
W5, W6, W8, W9,
W11, W13, W14,

W15, P3

M2, M4, M5

EK11

MT2P_UP05,
MT2P_UO03,
MT2P_UP03,
MT2P_UP04,
MT2P_UP01,
MT2P_UB03,
MT2P_K03

Cel2, Cel3
C1, C2, C3, C4, C5,
C6, C7, C8, C9, C10,
C11, C12, P1, P2, P3

M1, M4, M5, M6, M7
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[4] Devroye L., Gyorfi L., Lugosi G. — A probabilistic theory of pattern recognition., New York, 1996, Springer
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Grzegorz Surówka (kontakt: grzegorz.surowka@gmail.com)

Osoby prowadzące przedmiot

dr Grzegorz Surówka (kontakt: grzegorz.surowka@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zak ladu) (dyrektor instytutu)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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