PANSTWOWA WYZSZA SZKOLA ZAWODOWA
W NOWYM SACZU

KARTA PRZEDMIOTU

obowigzuje studentéw rozpoczynajgcych studia w roku akademickim 2016/2017

Instytut Techniczny
Kierunek studiéw: Mechatronika Profil: Praktyczny
Forma studiéw: Niestacjonarne Kod kierunku: 06.0
Stopien studiéw: 11

Specjalnosci:  Mechatronika w systemach produkcyjnych

1 PRZEDMIOT

NAZWA PRZEDMIOTU Sztuczna inteligencja w ukladach mechatronicznych
KOD PRZEDMIOTU IT 06.0 PIIN CS7 16/17
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM PROJEKT SEMINARIUM
2 23 8 8

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciem sztucznej inteligencji i poszczegélnymi metodami uczenia maszynowego.

Cel 2 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosei analizy problemu obliczeniowego (optymalizacyjnego) i umiejetnosci
rozwigzywania go za pomoca metod sztucznej inteligencji.

Cel 3 Wyksztalcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie zaawansowanymi narzedziami informatycznymi i
oprogramowaniem dedykowanym dla ukladéw mechatronicznych.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

a Znajomos$¢ zagadnien zwiazanych z rachunkiem prawdopodobieristwa i statystyka oraz biegta umiejetnosé postugiwania
si¢ komputerem jako narzedziem wspomagajacym prace inzyniera.

5 EFEKTY KSZTAICENIA

EK1 Wiedza: Student charakteryzuje sztuczna inteligencje oraz cele, rodzaje i metody uczenia maszynowego.
EK2 Umiejetnosci: Student trafnie formutuje problem wyrazony w jezyku naturalnym w terminach uczenia maszynowego.

EK3 Umiejetnosci: Student dobiera i opracowuje adekwatny do specyfiki problemu algorytm klasyfikacji/regresji/przeszukiwania
przestrzeni stanéw.

EK4 Umiejetnosci: Student modeluje, implementuje i rozwiazuje wybrane problemy przy uzyciu algorytméw:
rachunku zdan, drzew decyzyjnych, sieci neuronowych, metod liniowych i jadrowych.

EK5 Wiedza: Student posiada wiedzg z zakresu zagadnieri matematycznych wykorzystywanych w sztucznej inteligencji.

EK6 Wiedza: Student posiada wiedzg¢ z zakresu narzedzi informatycznych wykorzystywanych w pracy nad sztuczna
inteligencjg w mechatronice.

EK7 Umiejetnosci: Student przedstawia dane i interpretuje wyniki uzyskane na drodze symulacji komputerowej.

EK8 Umiejetnosci: Student postuguje sie oprogramowaniem dedykowanym do prac nad sztuczna inteligencja w
uktadach mechatronicznych.

EK9 Umiejetnosci: Student prezentuje przygotowany projekt na forum grupy.

EK10 Wiedza: Student opisuje budowe i zasade dziatania zintegrowanych systeméw mechatronicznych posiadajacych
cechy sztucznej inteligencji.

EK11 Kompetencje spoleczne: Student potrafi pracowaé zespotowo.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
TEMATYKA ZAJEC
Lp p . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
W1 Historia badan nad sztuczng inteligencja. Cele. Definicje i podejscia. Inteligencja 15
obliczeniowa. ’
W2 Probabilistyka. Ztozonosé obliczeniowa. 2
W3 | Reprezentacja wiedzy. 1.5
W4 | Analiza jezyka naturalnego. 1.5
W5 | Systemy ekspertowe. 1.5
Uczenie maszynowe. Formalizm. Atrybuty. Miary. Klasy metod uczenia
W6 R . 1.5
maszynowego. Wybér hipotezy. Przeuczenie.
W7 | Rachunek zdan (logika pierwszego rzedu). 1.5
W8 | Uczenie drzew. 1.5
W9 | Sieci Bayesa. 1.5
W10 | Metoda najblizszych sasiadéw (kNN). 1.5
W11 | Sieci neuronowe. 1.5
W12 | Klasyfikatory liniowe. 1.5
W13 | Metody jadrowe. 1.5
W14 | Algorytmy rojowe. 1.5
W15 | Algorytmy genetyczne i ewolucyjne. 1.5
RazeEMm 23
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CWICZENIA
TEMATYKA ZAJEC
Lp ) . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
C1 Szukanie rozwiazaii/algorytmow prostych probleméw metoda analizy dostgpnych 0.5
informacji i eliminacji: kwadraty logiczne, sudoku itp. '
2 Przypomnienie prostych probleméw rachunku prawdopodobienistwa. Cwiczenia 05
rachunkowe.
c3 Zadania eksploracji przyktadowych danych. Postugiwanie sie miarami dobroci 0.5
klasyfikatora. Wyliczanie krzywej ROC. ’
C4 Testowanie algorytméw CNF i DNF na przykladowych danych. 1
Ch Testowanie algoytméw uczenia drzew na przyktadowych danych. 1
C6 Wyliczanie sieci Bayesa na przykladowych danych wielowymiarowych. 1
Badanie obcigzenia i wariancji algorytmu na przykladzie algorytmu kNN.
c7 . 0.5
Przyklady przeuczenia.
C8 Wyliczanie klasyfikatorow liniowych metoda algebry macierzy. 0.5
C9 Testowanie metod jadrowych na przyktadowych danych. 0.5
C10 | Badanie metod propagacji btedu w sieciach neuronowych. 1
C11 | Zadania objasniajace wykorzystanie algorytmow rozmytych. 0.5
C12 | Analiza teorii i strategii gier. 0.5
RazEM 8
PROJEKT
TEMATYKA ZAJEC
Lp . . LiczBA GODZIN
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH
P1 Podzial grupy na zespoly projektowe. Sformulowanie wymagan projektowych i 1
okreslenie celéw do zrealizowania.
P2 Analiza danych projektowych metodami inteligencji obliczeniowej. Wyszukiwanie 4
optymalnych wzorcéw. Zastosowanie uczenia maszynowego.
P3 Prezentacja i obrona projektu na forum grupy ¢wiczeniowej. Dyskusja nad 3
uzyskanymi rozwigzaniami i wnioski konicowe.
RazEM 8
7 METODY DYDAKTYCZNE
M1 Wyktady
M2 Prezentacje multimedialne
M3 Zadania tablicowe
M4 Dyskusja
M5 Sesje rozwigzywania problemu
M6 Projekty
M7 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA
- GODZIN NA
FORMA AKTYWNOSCI
ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 39
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:
Przygotowanie si¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikéw 35
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 16
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA 7Z 100
CAIEGO NAKIADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA
F1 Zadanie tablicowe
F2 Referat
F3 Aktywnos¢ na zajeciach
F4 OdpowiedZ ustna
F5 Obserwacja
F6 Projekt zespolowy
F7 Kolokwium
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIAIU NAUCZYCIELA AKADEMICKIEGO
1 Projekt zespolowy
KRYTERIA OCENY
EFEKT KSZTALCENIA 1 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 1
WERYFIKACJI
Na Student zna motywacje badari nad
OCENE sztuczng inteligencja i potrafi wymieni¢ z | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 nazwy przynajmniej dwa rodzaje metod/
algorytmdéw sztucznej inteligencji.
Na Student zna motywacje badan nad
OCENE sztuczna inteligencja i potrafi wymienié
4 przynajmniej pie¢ metod oraz krétko
scharakteryzowa¢ dwa rodzaje metod/
algorytmdéw sztucznej inteligencji.
Na Student charakteryzuje bezbtednie
OCENE wszystkie zawarte na wykladzie cele,
5 strategie, metody i algorytmy sztucznej
inteligencji.
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EFEKT KSZTALCENIA 2 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 2
WERYFIKACJI
Na Student  jest w  stanie  przelozy¢
OCENE przynajmniej jeden problem obliczeniowy | éwiczenia 100% ocena, z kolokwium.
3 do abstrakcji pojeciowej z zakresu
sztucznej inteligencji.
Na Student jest w stanie zinterpretowaé i
OCENE zweryfikowaé przynajmniej trzy problemy
4 obliczeniowe w abstrakcji pojeciowej z
zakresu sztucznej inteligencji.
Na Student bezblednie przekltada dowolne
OCENE problemy obliczeniowe na jezyk
5 uczenia mMmaszynowego oraz rozpoznaje
i weryfikuje problemy klasyfikacji, regresji
i optymalizacji.
EFEKT KSZTALCENIA 3 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 3
WERYFIKACJI
Na Student przy rozwiazywaniu problemu jest
OCENE w stanie wdrozy¢ i wykorzystaé¢ jeden | projekt 100% ocena z projektu.
3 algorytm sztucznej inteligencji.
Na Student przy rozwigzywaniu problemu
OCENE jest w stanie wdrozyé i wykorzystaé
4 przynajmniej trzy algorytmy sztucznej
inteligencji.
Na Student przy rozwiazywaniu problemu jest
OCENE w stanie adekwatnie wdrozy¢ i wykorzystaé
5 wszystkie podane na wykladzie algorytmy
sztucznej inteligencji.
EFEKT KSZTALCENIA 4 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 4
WERYFIKACJI
Na Student implementuje jeden wybrany
OCENE przez siebie typ metody sztucznej | éwiczenia 100% ocena z referatu.
3 inteligencji do pracy z danymi.
Na Student po konsultacji z wyktadowca
OCENE projektuje i~ implementuje  systemy
4 sztucznej  inteligencji do  zadanych
probleméw uczenia maszynowego
w  zakresie przynajmniej dwoéch @z
wymienionych  paradygmatéw  ucznia
maszynoweo: rachunek zdan, drzewa
decyzyjne, sieci neuronowe, metody
liniowe i jadrowe.
Na Student samodzielnie projektuje
OCENE i implementuje  systemy  sztucznej
5 inteligencji do zadanych probleméw
uczenia  maszynowego w  zakresie
rachunku zdan, drzew decyzyjnych,
sieci neuronowych, metod liniowych i
jadrowych.
EFEKT KSZTALCENIA 5 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 5
WERYFIKACJI
Na Student posiada slaba wiedze na
OCENE temat zagadnien matematycznych | wyklad 100% ocena z kolokwium.
3 wykorzystywanych w pracach nad sztuczna
inteligencja.
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Na Student posiada wystarczajaca wiedze
OCENE na temat =zagadniei matematycznych
4 wykorzystywanych w pracach nad sztuczna
inteligencja.
Na Student posiada obszerng wiedze na
OCENE temat zagadnien matematycznych
5 wykorzystywanych w pracach nad sztuczna
inteligencja.
EFEKT KSZTALCENIA 6 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 6
WERYFIKACJI
Na Student posiada staba wiedze na
OCENE temat narzedzi informatycznych | ¢wiczenia 100% odpowiedz ustna.
3 wykorzystywanych do prac nad sztuczna
inteligencja w mechatronice.
Na Student posiada wystarczajaca wiedze
OCENE na temat narzedzi informatycznych
4 wykorzystywanych do prac nad sztuczna
inteligencja w mechatronice.
Na Student  posiada  obszerna  wiedze
OCENE na temat narzedzi informatycznych
5 wykorzystywanych do prac nad sztuczng
inteligencjg w mechatronice.
EFEKT KSZTALCENIA 7 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 7
WERYFIKACJI
Na Student w  sposéb  chaotyczny i
OCENE nieuporzadkowany przedstawia dane i |“projekt 100% odpowiedZ ustna
3 interpretuje wyniki uzyskane na drodze
symulacji komputerowe;j.
Na Student w sposéb wlasciwy przedstawia
OCENE dane i interpretuje z malymi. bledami
4 wyniki uzyskane na drodze symulacji
komputerowe;j.
Na Student w sposéb wzorowy przedstawia
OCENE dane i interpretuje wyniki uzyskane na
5 drodze symulacji‘komputerowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 8 MIEJSCE OPIS WERYFIKACII EK 8
WERYFIKACJI
Na Student probuJ? ' W}.rkorz'y.stywac . . 100% aktywnosé na
OCENE metody sztucznej inteligencji do | ¢éwiczenia L
. . ) zajeciach.
3 rozwigzywania  probleméw  trudnych,
ale bez zaangazowania i nie wytrwale.
Na Student jest $wiadowmy wartosci metod
OCENE sztucznej inteligencji do rozwigzywania
4 probleméw  trudnych, i  podchodzi
kreatywnie do pracy z danymi.
Na Student wykazuje wielkag aktywnosé i
OCENE determinacje w poszukiwaniu rozwigzan
5 probleméw trudnych metodami sztucznej
inteligencji.
EFEKT KSZTALCENIA 9 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 9
WERYFIKACJI
Na Student prezentuje przygotowany projekt
OCENE w spos6b malo ciekawy, monotonny i bez | projekt 100% prezentacja projektu.
3 wigkszego zaangazowania.
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Na Student prezentuje przygotowany projekt
OCENE w sposob wlasciwy, ale monotonnie i bez
4 wiekszego zaangazowania.
Na Student prezentuje przygotowany projekt
OCENE w sposéb wilasciwy wykazujac przy tym
5 duze =zaangazowanie w przekazywaniu

informacji.

EFEKT KSZTALCENIA 10 MIEJSCE OpPIS WERYFIKACJI EK 10
WERYFIKACJI

Na Student opisuje z bledami budowe i
OCENE zasade dzialania zintegrowanych systeméw | wyktad 100% ocena z kolokwium.
3 mechatronicznych posiadajacych cechy

sztucznej inteligencji.
Na Student opisuje z bledami budowe i
OCENE zasade dzialania zintegrowanych systeméw
4 mechatronicznych posiadajacych cechy

sztucznej inteligencji popetiajac przy tym

nieliczne bledy.
Na Student opisuje bezblednie budowe i
OCENE zasade dzialania zintegrowanych systeméw
5 mechatronicznych posiadajacych cechy

sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 11 MIEJSCE OPIS WERYFIKACJI EK 11
WERYFIKACJI

Na Student ma trudnosci z nawigzaniem
OCENE wspélpracy z pozostalymi osobami w |‘éwiczenia 100% ocena z obserwacji.
3 zespole.
Na Student pracuje z grupa, ale nie przejawia
OCENE wlasnej inicjatywy.
4
Na Student potrafi nawiazaé¢ dobry- kontakt
OCENE z pozostalymi osobami< w grupie przy
5 wykonywaniu wspélnych zadan.

OCENA DO INDEKSU (OCENA PODSUMOWUJACA)

Srednia arytmetyczna ocen ze wszystkich efektéw ksztalcenia.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

a Uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich efektéw ksztalcenia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P W01,
EK1 MT2P W04, Cell W1, W2, P2 M1, M2, M4, M5
MT2P W10
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU
MT2P W05,
MT2P W01, W3, W4, W5, W6,
MT2P_UPO5, W7, W8, W9, W10,
EK2 MT2P W04, Cell, Cel2 W11, W12, W13, M2, M3, M4, M5, M6
MT2P U003, W14, W15, C1, C2,
MT2P_UPO04, C3, P1
MT2P_UBO03
MT2P_ W05, W1, W2, W3, W4,
MT2P W01,
- W5, W6, W7, W8,
MT2P UPO05,
MT2P Wo4 W9, W10, W11,
- ! W12, W13, W14, M1, M2, M3, M4,
EK3 MT2P U003, Cel2, Cel3 W15, C1, C2, C3, M5, M6, M7
MT2P_ UPO03,
- C4, C5, C6, C7, C8,
MT2P UPO04,
- C9, C10, C11, €12,
MT2P_UPO1, Pl P2. P3
MT2P_ UBO03 L
MT2P_ W05,
MT2P_ W01, W1, W2, W3, W4,
MT2P_UPO05, W5, W6, W7, W8,
MT2P W04, W9, W10, W11,
EK4 MT2P U003, Cel2, Cel3 W12, W13, W14, M11<41g/[21\,41(\5/[31<41;/[4,
MT2P UPO03, W15, C1, C3, C4, ’ ’
MT2P UPO04, Ch, C6, C7, C8, C9,
MT2P_UPO1, C10, P2, P3
MT2P_UBO03
W1, W2, W3, W4,
MT2P W05, W5, W6, W7, W8,
MT2P W01, W9, W10, W11,
EK5 MT2P W04, Cell W12, W13, W14, Mi, 1;\/[/125’ 1;\/[4%’ M4,
MT2P W10, W15, C1, C2, C3, C4, ’
MT2P_KO03 C5, C6, C7, C8, C9,
C10, C11, C12, P2
MT2P W05, W1, W2, W3, W4,
MT2P Wol W5, W6, W7, W8,
EK6 - ’ Cell W9, W10, W11, M1, M2, M4, M5, M6
MT2P_ W04, W12, W13, W14
MT2P_ W10 W15
MT2P_ W05,
MT2P_ W01,
MT2P W04,
MT2P U003, C1, C3, C4, C5, Co, M2, M3, M4, M5,
EK7 MT2P_UP03, Cell, Cel2, Cel3 | 7" g" 9. €10, P3 M6, M7
MT2P_ UPO04,
MT2P UPO1,
MT2P_ UBO03
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EFEKTY
ODNIESIENIE DO 3
KSZTALCENIA . TRESCI METODY
EFEKTOW CELE PRZEDMIOTU
DLA PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
KIERUNKOWYCH
PRZEDMIOTU

MT2P_ W05,
MT2P_Wol,
MT2P_UP05,
MT2P_ U003,
MT2P_UP03,
MT2P_UP04,
MT2P_UPO1,
MT2P_UBO03

C1, C3, C4, C5, C6, M2, M3, M4, M5,

EK8 C7. C8. €9, C10, P3 M6, M7

Cel2, Cel3

MT2P_ W05,
MT2P W01,
MT2P _UPO5,
MT2P W04,
MT2P U003,
MT2P_UP04,
MT2P_UPO1,
MT2P W10

EK9 Cel3 P3 M2, M4

MT2P_ W05, W1, W2, W3, W4,
MT2P_ Wol, Cell W5, W6, W8, W9,
MT2P W04, W11, W13, W14,
MT2P W10 W15, P3

EK10 M2, M4, M5

MT2P_UPO05,
MT2P U003,
MT2P UP03, C1, €2, C3, C4, C5,
EK11 MT2P UPO4, Cel2, Cel3 C6, C7, C8, €9, C10, | M1, M4, M5, M6, M7
MT2P UPOL, C11, C12, P1, P2, P3
MT2P_UBO03,
MT2P K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[3] Krawiec K., Stefanowski J. — Uczenie maszynowe i sieci neuronowe., Poznani, 2004, Wyd. Polit. Pozn.
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[2] Rutkowska D., Piliriski M., Rutkowski L. — Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte.,
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Grzegorz Suréwka (kontakt: grzegorz.surowka@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

dr Grzegorz Suréwka (kontakt: grzegorz.surowka@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (kierownik zaktadu) (dyrektor instytutu)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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